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Podle Dopliiku 4. Opravy pfi¢itané k namérené Lag, aby se zohlednily zmény
hladiny hluku v disledku rozdilu mezi referenéni a opravenou vzduSnou
rychlosti.

Podle Dopliku 6. V pfipadé vrtulovych letound o hmotnosti nepfevysujici
8 618 kg oprava pfi¢itana k namérené Lasmax, aby se zohlednily zmény hladiny
hluku v disledku rozdilu mezi Machovym ¢&islem na konci vrtule pfi Sroubovitém
pohybu referenénim a pfi zkouSce.

Oprava pro hluk u zdroje. Podle Dopliiku 2. V pfipadé zjednoduSené nebo
integrované metody opravy oprava pfi¢itana k naméfené EPNL, aby se
zohlednily zmény hladiny hluku v dusledku rozdild mechanizm( generujicich
hluk u zdroje za zkouskovych a referen¢nich podminek.

Podle Dopliku 6. V pfipadé vrtulovych letound o hmotnosti nepfevysujici
8 618 kg oprava pfi¢itana k namérené Lasmax, aby se zohlednily zmény hladiny
hluku v dusledku rozdilu mezi vykonem motoru referenénim a pfi zkouSce.

Oprava pro atmosférickou absorpci. Podle Dopliku 6. V pfipadé vrtulovych
letouni o hmotnosti neprevySujici 8 618 kg oprava pfi¢itana k namérené Lasmax
kvali zménam hladiny hluku v dasledku zmény atmosférické absorpce
zpUsobené rozdilem mezi referenéni vysSkou letounu a vysSkou letounu pfi
zkouSce.

Oprava atmosférické absorpce. Pro letadla hodnocena podle Dopliku 2,
celkova oprava atmosférické absorpce vypocitana pro tfetinooktavové pasmo i
pro atmosférické podminky zkouSkového dne.

Oprava referencni atmosférické absorpce. Pro letadla hodnocena podle
Dopliiku 2, celkova oprava atmosférické absorpce vypocitana pro
tfetinooktavové pasmo i pro referenéni atmosférické podminky.

Oprava pro sdileni pasma. Oprava pfi¢itana k maximélni PNLT, aby se
zohlednilo mozné potlaceni tonu v dasledku sdileni jednooktavového pasma
tohoto tonu. PNLTM je rovno souétu maximalniho PNLT a Ag.

Oprava pro referenéni sdileni pasma. Oprava u integrované metody pfi¢itana
k maximalni PNLTg, aby se zohlednilo mozné potlac¢eni ténu v dasledku sdileni
tfetinooktavového pasma tohoto ténu. PNLTMg je rovno souétu maximalniho
PNLTRr a ABR-

Oprava pro vrchol. Oprava pfi¢itana k naméfené EPNL pro pfipad, kdy je
sekundarni vrchol PNLT, identifikovany pfi vypoétu EPNL z naméfenych hodnot
a opraveny na referenéni podminky, vySSi nez PNLT pro opravené PNLTM
spektrum.

15 Vypoéet PNL a korekce na tunu

Symbol Jednotka
C dB
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F dB
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s dB
As dB
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Vyznam
Ténovy korekéni faktor. Cinitel prigitany k PNL daného spektra, aby byly brany
v Gvahu spektralni nerovnomérnosti takové jako tény.

Frekvence. Jmenovitd geometricka stfedni hodnota kmitoctu tfetinooktavového
pasma.

Delta-dB. Rozdil mezi pavodni hladinou akustického tlaku a vyslednou hladinou
Sirokopasmového akustického tlaku tfetinooktavového pasma v daném spektru.

Souradnice bodu zlomu funkce [noy]. Hodnota log n v pruseciku pfimek
predstavujicich funkci zmény SPL v zavislosti na log n.

Inverzni strmost noy. Pfevracend hodnota smérnice pfimky vztahu mezi
hladinou akustického tlaku SPL a logaritmem vnimané hlu¢nosti log n.

Strmost hladiny akustického tlaku. Zména (rozdil) mezi hladinami sousedicimi
s hladinou akustického tlaku v daném spektru.

Zmeéna strmosti hladiny akustického tlaku.

Opravena strmost hladiny akustického tlaku. Zmeéna (rozdil) mezi opravenymi
hladinami sousedicimi s hladinou akustického tlaku v daném spektru.

Prédmérna strmost hladiny akustického tlaku.

Hladina bodu zlomu funkce [noy]. Hodnota SPL v soufadnicich bodu zlomu
pfimek predstavujicich funkci zmény log n v zavislosti na SPL.

Hladiny prusecika funkce [noy]. Pruseciky pfimky vztahu mezi hladinou
akustického tlaku SPL a logaritmem vnimané hlu¢nosti log n s osou SPL.
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Pojmy a zkratky pouzité v tomto predpisu maji
nasledujici vyznam:

Certifikacni urad (Certificating authority)

Statem schvalena organizace nebo organ, jehoz
povinnosti je ovéfovani letové zpUsobilosti nebo
hlukové a emisni zpUsobilosti letadel. V CR je
certifikaénim Gfadem pro Ggely tohoto predpisu Urad
pro civilni letectvi.

ICAO (International Civil Aviation Organization)
Mezinarodni organizace civilniho letectvi.

Hlukova recertifikace (Re-certification)

Nova hlukova certifikace letadla s nebo bez revize
jeho hlukovych certifikacnich hladin ku standardu
rozdilnému od standardu, podle kterého bylo plivodné
certifikovano.

Poznamka 1:  Hlukova certifikace (Noise
certification) pro ucely tohoto predpisu znamena
ziskani osvédceni hlukové zpdsobilosti na zakladé
ovéreni hlukové zpdsobilosti letadla podle prislusnych
poZadavki Predpisu L16/1.

Poznamka 2:  Hlukové cetrtifikaCni hladiny (Noise
certification levels) jsou pro ucely tohoto predpisu
hladiny  hluku  uvedené v osvédéeni hlukové
zpusobilosti letadla, ziskané pri ovéreni hlukové
zpusobilosti podle pfislusnych poZadavk( Predpisu
L16/1.

Letadlo (Aircraft)

Zarizeni schopné vyvozovat sily nesouci jej
v atmosféfe z reakci vzduchu, které nejsou reakcemi
vuci zemskému povrchu.

Letadlo s pohonem vztlaku (Powered-lift)

Letadlo tézSi nez vzduch se schopnosti vertikalniho
vzletu, vertikalniho pfistani a letu pfi nizké rychlosti,
coz je principialné dano motorem pohanénymi
vztlakovymi zafizenimi nebo vyuzitim tahu motoru
k vyvozeni vztlaku bé&hem téchto letovych rezimi
a pevnym profilem kfidla (pevnymi profily kfidel)

vyvozujicim (vyvozujicimi) vztlak béhem
horizontalniho letu.

Letadlo se sklopnymi rotory (Tilt-rotor)

Letadlo s pohonem vztlaku, které je schopné

vertikalniho vzletu, vertikalniho pfistani a ustaleného
letu pfi nizké rychlosti, coz je principialné dano
motorem  pohanénymi rotory zastavénymi do
sklopnych gondol, které jsou schopny vyvozovat
vztlak béhem téchto letovych rezimli, a pevnym
profilem kfidla (pevnymi profily kfidel) vyvozujicim
(vyvozujicimi) vztlak béhem letu pfi vysoké rychlosti.

Letoun (Aeroplane)

Letadlo téz8i nez vzduch, s pohonem, vyvozujici
vztlak za letu hlavné z aerodynamickych sil
na plochach, které za danych podminek letu zUstavaji
vUuci letadlu nepohyblivé.

Lidska vykonnost (Human performance)

Schopnosti ¢lovéka a hranice jeho moznosti, které
ovliviiuji bezpe€nost a efektivnost leteckych €innosti.

Motorizovany kluzak (Self-Sustaining Powered
Sailplane)

Letoun vybaveny motorem, jehoz vykon umoznuje let
v horizontalni roving, ale nepostacuje pro uskuteénéni
vzletu.

Obtokovy pomér (By-pass ratio)

Pomér hmotnosti vzduchu prochazejiciho obtokovymi
kanaly plynové turbiny motoru k hmotnosti vzduchu
prochazejiciho spalovacimi komorami, pocitany
pfi maximalnim tahu a nepohybujicim se motoru
v mezinarodni standardni atmosféfe pfi hladiné more.

Odvozena verze letounu (Derived version of an
airplane)

Letoun, ktery je z hlediska letové zpUsobilosti shodny
s prototypem, jenz obdrzel osvédceni hlukové
zpUsobilosti, ktery vSak obsahuje zmeény
v konstrukénim feSeni typu, jez mohou mit nepfiznivy
vliv na jeho hlukové charakteristiky.

Poznamka 1: V pfipadé, kdy certifikaéni trad zjisti,
Ze zména v konstrukénim FeSeni, konfiguraci, ve
vykonu nebo hmotnosti je tak vyznamna, Ze je tfeba
provést Uplné nové ovéreni podle platnych predpist
letové zpusobilosti, je obecné letoun bude-povaZovan
za novy typ a nikoliv za odvozenou verzi.

Poznamka 2: Vyraz ,nepfiznivy viiv® se vztahuje ke
zvySeni kterékoliv hlukové certifikacni hladiny o vice
nez 0,1dB, nejsou-li kumulativni ucinky zmén
typového navrhu sledovany schvalenym postupem.
V takovém pripadé se vyraz ,nepfiznivy vliv* vztahuje
ke kumulativnimu zvysSeni hlukové hladiny kterékoliv
hlukové certifikaéni hladiny o vice neZz 0,3 dB nebo
o hodnotu vétsi nez mezni hodnotu pro vyhovéni,
podle toho, ktera z hodnot je men§i.

Odvozena verze vrtulniku (Derived version of
a helicopter)

Vrtulnik, ktery je z hlediska letové zpUsobilosti shodny
s prototypem, jenz obdrzel osvéd€eni hlukové
zpUsobilosti, ktery vSak obsahuje zmeény
v konstrukénim FeSeni, jez mohou mit nepfiznivy vliv
na jeho hlukové charakteristiky.

Poznamka 1:  PA—uplatiovani—poZadavki—tohoto
pfedpisu—musi—byt—v\Vrtulnik, ktery je zaloZen na
existujicim prototypu, ale ktery je z hlediska letové
zpusobilosti je—povaZovan certifikaénim Gradem za
novy typovy navrh, je z hlediska hluku povaZovan za
odvozenou verzi, pokud jsou jeho hlukové
charakteristiky shledany certifikaénim ufadem jako
shodné s prototypem.

Poznamka 2:  Vlyrazem  ,nepfiznivy  viiv® se
vyjadfuje viiv zpusobujici zvySeni nékteré hlukové
certifika¢ni hladiny o vice nez 0,3 EPNdB pro vrtulniky
certifikované podle Hlavy 8 nebo 0,3 dB(A) pro
vrtulniky certifikované podle Hlavy 11.
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1.10 Smluvni stdt musi pouZit tu zménu tohoto
predpisu, kterd je G¢inna k datu podani zadosti
k danému smluvnimu stétu o:

a) typové osvédceni v pfipadé nového typu; nebo

b) schvéleni zmény vtypovém névrhu v pfipadé
odvozené verze; nebo

c) vobou pfipadech podle rovnocennych postupu
pro podani zadosti pfedepsanych certifikacnim
Ufadem daného smluvniho stétu.

Poznamka: Kazdé nové vydani tohoto predpisu nebo
jeho zména nahrazuje od data své Gcinnosti vSechny
prfedchozi vydani a zmény.

1.11 Pokud neni v pfedpisu stanoveno jinak, je
datem, které ma byt pouzito smluvnimi staty pfi
uréovani pouzitelnosti pozadavkl tohoto predpisu,
datum podani Zadosti o typové osvédéeni k statu
projekce nebo datum podani Zadosti podle
rovnocennych postupu pfedepsanych statem projekce
pro podani takové zadosti.

1.12 Pro odvozené verze, kde ustanoveni uréujici
pouzitelnost pozadavk( tohoto predpisu odkazuji na
.2adost o certifikaci zmény typového navrhu®, je
datem, které ma byt pouzito smluvnimi staty pfi
uréovani pouzitelnosti pozadavkl tohoto predpisu,
datum podani Zadosti ozménu typového navrhu
smluvnimu statu, ktery poprvé certifikoval zménu
typového navrhu, nebo datum podani Zadosti podle
rovnocennych  postupd pro podani  zadosti
predepsanych  certifikacnim Ufadem  daného
smluvniho statu, ktery poprvé certifikoval zménu
typového navrhu.

1.13 Zadost musi byt G&inna po dobu uvedenou
v pfisluSném predpisu pro letovou zpusobilost pro
dany typ letadla, s vyjimkou zvlaStnich pfipadd, kdy
certifikacni Gfad schvali prodlouzeni této doby.
Pokud je tato doba Gc€innosti prekrocena, je datem,
které ma byt pouZito pFi urCovani pouzitelnosti
pozadavku tohoto predpisu, datum vydani typového
osvédcéeni, datum vydani schvéleni zmény typového

navrhu, nebo datum vydani schvaleni podle
rovnocennych  postupli  predepsanych  statem
projekce.

Poznamka 1: Pokud neni v pfedpisu stanoveno jinak,
je obecné méle—by—byt-smluvnim statem jako navod
pro vyuziti pAjatelnych  zpdsobd prikazu a
rovnocennych postupd pouzito to vydani dokumentu
Environmental Technical Manual (Doc 9501), Volume
| — Procedures for the Noise Certification of Aircraft,
které je Gc¢inné kdatu podani zadosti o typové
osvédceni nebo o zménu typového navrhu.

Poznamka 2: Zpdsoby  prikazu a  pouziti

rovnocennych postupt musi byt pfedmétem schvaleni
certifika¢niho Ufadu daného smluvniho statu.

ZAMERNE NEPOUZITO
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f) hmotnost letounu pfi uvolnéni brzd musi
odpovidat maximalni  vzletové hmotnosti,
pro kterou je hlukovéa zpUsobilost pozadovana;

g) prumérny motor musi byt definovan primérem
tahu nebo vykonu vSech motord (které vyhovély
podminkam pro vydani osvédéeni) pouZitych
pfi letovych  zkouSkach letounu az do jeho
osvédceni, jestlize byly provozovany v souladu
s omezenimi a postupy uvedenymi v letové
pfiruéce. Tim je ustanoven technicky standard
zahrnujici vztah tahu (vykonu) ke kontrolovanym
parametrdm (napf. Ni nebo stla¢eni kompresoru
/EPR/). Méfeni hluku provadéna v pribéhu
letovych zkouSek musi byt korigovana k tomuto
standardu.

h) Peznamka—Pouzity vzletovy tah (vykon) je
maximalni pouzitelny za podminek normalniho
provozu, jak je definovan v ¢asti Vykony v Letové
pfiruéce pro atmosférické podminky uvedené
v ust. 3.6.1.5.

3.6.3 Referenéni postup pfi pfiblizeni

3.6.3.1 Referenéni drdha letu pfi pfiblizeni

musi byt stanovena nasledovné:

a) letoun musi v ustadleném letu dodrzovat Uhel
sestupu 3°;

b) nad méficim mistem musi byt udrzovana ustalena
rychlost s ustalenym tahem nebo vykonem
Vrer + 19 km/h (Vrer + 10 kt) s ustalenym tahem
nebo vykonem;

Poznamka: V letové zpdsobilosti pojem Vrer
oznacuje referenéni pfstavaci rychlost. Podle
definice referenéni pristavaci rychlost znamena
Jychlost letounu v konfiguraci pro pristani, v bodu,
kde letoun v klesani protina referen¢ni bod, ktery
vymezuje uréeni celkové potfebné délky pro pfistani
pfi pouziti manualniho fizeni*.

c) po celou dobu referenéniho postupu pfi pfiblizeni
musi byt zachovana konstantni konfigurace
pro priblizeni pouzivana pfi zkouSkach letové
zpusobilosti, ale s vysunutym podvozkem;

d) hmotnost letounu pfi dotyku kol musi odpovidat
maximalni  pfipustné  pfistdvaci  hmotnosti
pfi konfiguraci pro pfiblizeni podle ust. 3.6.3.1 c),
pro kterou je hlukovéa zpUsobilost pozadovana;

e) pfi hmotnosti, pro kterou je hlukova zplsobilost
zpusobuje nejvyssi hladinu hluku), s normalnim
pouzitim aerodynamickych fidicich ploch, véetné
prostfedkl pro ovlivnéni vztlaku a odporu. Tato
konfigurace zahrnuje vSechny takové faktory,
uvedené v ust. 5.2.5 Dopliiku 2 tohoto predpisu,
které  prispivaji k dosazeni  nejvySSiho
nepretrzittho hluku pfi maximalni pfistavaci
hmotnosti za normalnich podminek provozu.

3.7 Postupy pfi letovych zkouSkach

3.7.1 Postupy pfi zkouSkdch musi byt
pro certifikaéni Ufad pfijatelné z hlediska letové
i hlukové zpusobilosti.

3.7.2 Postupy pfi zkousSkach a hlukova
méfeni musi byt vedeny a provadény schvalenym
zpusobem, aby vysledkem zkouSek byly (daje
o efektivnich hladindch vnimaného hluku EPNL
v jednotkach EPNdB, jak je uvedeno v Dopliiku 2
tohoto predpisu.

3.7.3 Akustické (daje musi byt korigovany
metodami uvedenymi v Dopliiku 2 tohoto pfedpisu na
referenéni podminky stanovené touto hlavou. Korekce
rychlosti a tahu musi byt provedeny podle Casti 8,
Doplriku 2 tohoto pfedpisu.

3.7.4 Jestlize se hmotnost béhem zkouSky
liSi od hmotnosti, pro kterou je pozadovana hlukova
zpusobilost, nezbytnd korekce efektivni hladiny
vnimaného hluku EPNL nesmi prekrocit 2 EPNdB
provzlet a 1 EPNdB pro pfiblizeni. Ke stanoveni
zavislosti hladiny EPNL na hmotnosti, pro podminky
vzletu i pfiblizeni, musi byt pouZzito udaji schvalenych
certifikaénim Ufadem. Podobné nezbytnd korekce
hladiny EPNL pro zménu drahy letu pfi pfiblizeni proti
referenéni draze letu nesmi prekrogit 2 EPNdB.

3.75 Pro podminky pfiblizeni musi byt
pfijaty postupy pfi zkouskach, jestlize letoun sleduje
ustalenou drahu sestupu o Ghlu 3°+0,5°.

3.7.6 Jestlize se pouzije rovnocennych
zkuSebnich postupl, které se lisi od referenénich
postupll, zkuSebni postupy a vSechny metody
ke korekci vysledkti na referenéni postupy musi byt
schvéleny certifikaénim Gfadem. Celkova hodnota
korekci nesmi presahnout 16 EPNdAB pfi vzletu
a 8 EPNdB pri pfiblizeni. Jestlize korekce jsou vétsi
nez 8 EPNdB, resp. 4 EPNdB, vysledné hladiny hluku
nesmi presdhnout hlukovd omezeni stanovena
v ust. 3.4 0 2 EPNdB.

Poznamka:  Poradensky  materidl k  pouZiti
rovnocennych postupd je uveden v dokumentu
Environmental Technical Manual (Doc 9501),
Volume | — Procedures for the Noise Certification of
Aircraft.

3.7.7 V podminkdm zkousky, pfi vzletu,

pfi boénim méfeni a pfi priblizeni, musi byt
udrzovana okamzitd indikovana vzduSna rychlost
s maximalni odchylkou + 3 % od prdmérné vzdusné
rychlosti mezi body od naristu k a poklesu od PNLTM
o 10 dB. Kjejimu ur€eni musi byt pouzit pilotiv
indikator vzduSné rychlosti. Nicméné jestlize se
okamzita indikovana vzdusna rychlost v Useku mezi
body od narlistu k a poklesu od PNLTM o 10 dB
odchyluje o vice nez + 5,5 km/h (x 3 kt) a pfedstavitel
certifikatniho Ufadu dojde k zavéru, ze je to
zpusobeno vlivem atmosférické turbulence, potom
musi byt takto ovlivnény let z hlukovych certifikacnich
zkousSek vypustén.

-3-5
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d) bé&hem celého referenéniho postupu pfi vzletu
musi byt zachovana konstantni konfigurace
pro vzlet s polohou podvozku v souladu s vysledky
zkousSek k ziskani osvédceni letové zpusobilosti
pro stanoveni rychlosti Vy pro nejlepsi rychlost
stoupani;

e) hmotnost vrtulniku musi odpovidat maximalni
vzletové hmotnosti, pro kterou je hlukova
zpusobilost pozadovana;

f) referenéni vzletova trajektorie je—musi byt

wmezepa—jako—Usek  pFfimky; prochazejici
pocate¢nim bodem umisténym 500 m pred
prostfednim mikrofonem ve vySce 20 m (65 ft)
nad zemi pod Uhlem danym nejlepSi rychlosti

podle specifikace motoru.

Poznamka: Symbol Vy pro Ucely tohoto predpisu

znamenda rychlost letu vuci vzduchu pro dosazeni

nejlepsi rychlosti stoupani (viz Definice).

8.6.3 Referencni postup pfi preletu

8.6.3.1 Referencni letovy postup pfi preletu

musi byt stanoven nasledovné:

a) vrtulnik musi pfi ustaleném vodorovném letu letét
nad referen¢nim bodem drahy letu ve vySce 150
m (492 ft);

b) bé&hem celého referenéniho postupu pfi preletu
musi byt stadle udrzovana rychlost 0,9 V4 nebo
0,9 VnE, nebo 0,45 Vy+ 120 km/h
(0,45 Vy + 65 kt) nebo 0,45 Vne + 120 km/h
(0,45 VNe + 65 kt) podle toho, kterd z nich je
nejmensi;

Poznamka: Pro ovérfeni hlukové zpdsobilosti je

Vu definovidna jako vzdusna rychlost vodorovného

letu dosazend  uzitim krouticiho momentu,

odpovidajictho  maximalnimu  trvalému  vykonu

(nejnizSimu podle specifikace zastavéného motoru) za

podminek tlaku na hladiné mofe (1 013,25 hPa)

aokolni teploty 25°C pA pfisluSné maximalni
certifikované hmotnosti. Vne je definovana jako
neprekrocitelna vzdusna rychlost z letové zpdsobilosti,
stanovena vyrobcem a schvalena certifikacnim

Uradem.

c) prelet musi byt proveden s otackami rotoru
ustalenymi na maximalnich provoznich otackach
schvélenych pro vodorovny let;

d) vrtulnik musi byt v konfiguraci pro cestovni let;
e) hmotnost vrtulniku musi odpovidat maximalni

vzletové hmotnosti, pro kterou je hlukova
zpusobilost pozadovana.
8.6.3.2 Hodnoty Vu a/nebo Vne, pouZité
pro hlukovou certifikaci, musi byt uvedeny ve

schvélené letové pfirucce.

8.6.4 Referenéni postup pfi pfiblizeni

8.6.4.1 Referencni postup pfi priblizeni musi

byt stanoven néasledovné:

a) vrtulnik musi letét v ustadleném letu a dodrzovat
drahu pfiblizeni o sklonu 6°;

b) pfiblizeni se musi provadét ustalenou vzduSnou
rychlosti, kterd se rovna bud rychlosti letu

schvélené rychlosti pro pfiblizeni, podle toho,

ktera z nich je vétsi, a to s ustalenym vykonem
bé&hem priblizeni a nad referenénim bodem drahy
letu. PFiblizeni musi pokracovat az do normalniho
dosednuti;

c) priblizeni musi byt provedeno s ota¢kami rotoru
ustalenymi na maximalnich provoznich otackach
schvélenych pro pfiblizenti;

d) bé&hem celého referenéniho postupu pfi pfiblizeni
musi byt zachovana konstantni konfigurace
pro priblizeni s vytazenym podvozkem pouzita
pfi zkouSkach pro schvéleni letové zplsobilosti;

e) hmotnost vrtulniku pfi dosednuti musi odpovidat
maximalni pfistdvaci hmotnosti, pro kterou je
hlukova zplisobilost pozadovana.

8.7 Postupy pfi letovych zkouSkach

8.7.1 Postupy pfi zkouSkdch musi byt
pro certifika¢ni Ufad pfijatelné z hlediska letové
a hlukové zplsobilosti.

8.7.2 Postupy pfi zkousSkach a hlukova
méfeni musi byt vedeny a provadény schvalenym
zpusobem, aby vysledkem zkouSek byly (daje
o efektivnich hladindch vnimaného hluku EPNL
v jednotkach EPNdB, jak je popsano v Dopliiku 2
tohoto predpisu.

8.7.3 Podminky a postupy pfi zkouSkach
musi byt analogické jako u referenénich podminek
a postupq, jinak musi byt akustické Udaje korigovany
za pouziti metod uvedenych v Dopliku 2 tohoto
predpisu na referenéni podminky a postupy uvedené
v této hlavé.

8.7.4 Korekce rozdild mezi zkouSkami
a referenénimi letovymi postupy nesmi prekrogit:

a) pfi vzletu 4,0 EPNdB, pficemz soucet korekéni
hodnoty A1 a hodnoty - 7,5 log (QK/Q/K,), ktera je

gasti  korekéni hodnoty A, nesmi prekrogit
2,0 EPNdB;
b) pfi pfeletu nebo pfiblizeni na pfistani 2,0 EPNdB.

8.7.5 Stfedni  hodnota  otaéek  rotoru
pfi zkouskach se smi liSit od maximalnich provoznich
otacek 0] +1% Y casovém intervalu
charakterizovaném snizenim hluku o 10 dB.

8.7.6 Vzdusna rychlost vrtulniku se nesmi
liSit od referenéni vzdusSné rychlosti pfi predvedeni
letu o vice nez = 9 km/h (x 5 kt) v ¢asovém intervalu
charakterizovaném snizenim hluku o 10 dB.

8.7.7 Pocet vodorovnych preletd
provedenych s Celni slozkou vétru musi byt stejny,
jako pocet vodorovnych preletli provedenych se zadni
slozkou vétru.

8.7.8 Vrtulnik musi letét v mezich vétsi
zodchylek +10° nebo +20m od svislice
nad referenéni trati béhem celého ¢asového Useku
vztazného k poklesu o 10 dB (viz Obr. 8-1).

8.7.9 Vyska letu vrtulniku se béhem preletu
nesmi liSit od referenéni vySky o vice nez
+9m (x 30 ft).

8.7.10 Vrtulnik musi mit v pribéhu prikazu
hluku stabilizovanou rychlost pfiblizeni ve vzduSném

1.1.2019%%%%-2018
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CAST Il - HLAVA 10

PREDPIS L 16/

HLAVA 10 - VRTULOVE LETOUNY DO 8 618 kg
Zadost o typové osvédéeni nebo osvédéeni odvozené verze podana 17. 11. 1988 nebo pozdéji

10.1 Plsobnost

Poznamka 1: Viz téz Hlava 1, ust. 1.10, 1.11, 1.12
a1.13.

Poznamka 2:  Pokyny Kk vykladu ustanoveni

o pusobnosti jsou v Dodatku E tohoto predpisu.

10.1.1 Ustanoveni této hlavy se vztahuji
na vSechny vrtulové letouny, jejichz schvalena
maximalni vzletova hmotnost nepfesahuje 8 618 kg,
kromé letounll specialné navrzenych a vyuzivanych
pro akrobatické nebo zemédélské ucely, pro ucely
haseni pozarl a motorizované kluzaky.

10.1.2 Pro letouny, u kterych byla zadost
o typové osvédCeni letounu podana dne 17.11.1988
nebo pozdéji, s vyjimkou letountd specifikovanych
v ust. 10.1.6, musi byt aplikovany maximaini hlukové
hladiny podle ust. 10.4 a).

10.1.3 Pro letouny podle ustanoveni 10.1.2,
k nimz zadost o typové osvédceni letounu byla
podana pfed 17.11.1993, a které nevyhovuji
pozadavkim Hlavy 10, se musi aplikovat ustanoveni
Hlavy 6.

10.1.4 Pro odvozené verze, pro které byla
zadost o certifikaci zmény typového navrhu podana
17.11. 1988 nebo pozdéji, kromé odvozenych verzi
specifikovanych vust. 10.1.6, musi byt aplikovany
maximalni hladiny hluku podle ust. 10.4 a).

10.1.5 Pro odvozené verze specifikované
v ust. 10.1.4, pro které byla Zadost o certifikaci zmény
typového navrhu podana pfed 17.11. 1993 a které

nevyhovuji pozadavkim Hlavy 10, musi byt
aplikovany pozadavky Hlavy 6.
10.1.6 Pro jednomotorové letouny, kromé

vodnich letounu a obojZivelnych letoun(:

a) musi byt aplikovany maximalni hladiny hluku podle
ust. 10.4 b), vCetné odvozenych verzi téchto
letound, pokud pro né byla zadost o typové
osvédcéeni podana dne 4.11.1999 nebo pozdéji;

b) musi byt aplikovany maximalni hladiny hluku podle
ust. 10.4 b) pro takové odvozené verze letount,
u kterych byla zadost o typové osvédceni podana
pred 4.11.1999 a u kterych byla Zadost o certifikaci
zmeény typového navrhu podana dne 4.11.1999
nebo pozdéji; s vyjimkou

c) téch odvozenych verzi popsanych v ust. 10.1.6 b),
u kterych byla Zadost o certifikaci zmény typového
navrhu podana pred 4.11.2004, a u kterych jsou
prekro€eny maximalni hlukové hladiny dle
ust. 10.4 b); vtakovém pfipadé musi byt
aplikovany maximaini hladiny hluku podle ust. 10.4
a).

10.2 Hodnoceni hluku

Mirou hodnoceni hluku musi byt maximalni hladina
hluku vazeného filtrem A (Lasmax), jak je definovana
v Dopliiku 6.
10.3 Referenéni méfici mista

10.3.1 Letoun, ktery je zkousen podle tohoto

predpisu, nesmi pfesahnout v referenénim méficim
misté pro vzlet hladiny hluku uvedené v ust. 10.4.

10.3.2 Referenénim méficim mistem
pfi vzletu je-musi byt bod na prodlouzené ose vzletové
a pfistavaci drahy ve vzdalenosti 2 500 m od pocatku
rozjezdu.

10.4 Maximalni hladiny hluku

Maximalni hladiny hluku ur¢ené v souladu s metodou
hodnoceni hluku podle Dopliiku 6 nesméji piekrocit
nasledujici hodnoty:

a) pro letouny specifikované v ust. 10.1.2 a 10.1.4 je
konstantni hodnota 76 dB(A) do hmotnosti letounu
600 kg, tato mezni hodnota se dale zvySuje
linedrné s logaritmem hmotnosti letounu az
do hmotnosti 1 400 kg, pfi niz dosahne mezni
hodnoty 88 dB(A), ktera zlstava konstantni
pfi dal$im zvySovani hmotnosti az do 8 618 kg;

b) pro letouny specifikované vust. 10.1.4 je
konstantni mezni hodnota 70 dB(A) do hmotnosti
letounu 570 kg, tato mezni hodnota se dale
zvySuje linearné s logaritmem hmotnosti letounu
az do hmotnosti 1 500 kg, pfi niz dosahne mezni
hodnoty 85 dB(A), ktera =zlstava konstantni
pfi dalS§im zvySovani hmotnosti az do 8 618 kg.

Poznamka: Pro vypocet maximalnich
pfipustnych hladin hluku v zavislosti na vzletové
hmotnosti se pouZiva rovnic uvedenych v Dodatku A
tohoto predpisu.

10.5 Referenéni postupy pfi ovérovani
hlukové zpusobilosti

10.51 VSeobecné podminky

10.5.1.1 Vypocty referen¢nich postupu

a trajektorii letd musi byt schvaleny certifikaénim
Ufadem.

10.5.1.2 S vyjimkou podminek uvedenych
v ust. 10.5.1.3 referen¢ni postupy pfi vzletu se musi
provadét podle ust. 10.5.2.

10.5.1.3 Jestlize Zadatel
charakteristiky konstrukéniho feSeni

prokaze, ze
letounu jsou

Im-10-1
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HLAVA 13 PREDPIS L 16/l
HLAVA 13 — LETADLA SE SKLOPNYMI ROTORY

Poznamka: Ustanoveni  této  hlavy  nejsou 2) dva dalsi body na zemi umisténé symetricky

zamyslena—dostacujici k pouZiti pro letadla  se ve vzdalenosti 150 m (492 ft) po obou stranach

Sklopnymi rotory, majici take jednu nebo vice drahy letu stanovené referenénim postupem

konfiguraci, kterd jsou certifikovana na letovou pro prelet a umisténé na pfimce prochazejici

zplsobilost pouze pro STOL. V takovych pfipadech
budou pravdépodobné nezbytné odlisSné nebo
dodatecné postupy a podminky.

131 Pusobnost

Poznamka: Viz také Hlava 1, ust. 1.10, 1.11, 1.12
a1.13.

13.1.1 Ustanoveni této hlavy musi byt

aplikovana na vSechna letadla se sklopnymi rotory,
véetné jejich odvozenych verzi, pro ktera byla podana
Zadost o typové osvédceni 1. 1. 2018 nebo pozdgji.

13.1.2 Hlukova certifikace letadel se
sklopnymi rotory, ktera jsou schopna pFepravovat
naklady vné trupu nebo nést vnéjsi vybaveni, musi byt
provadéna bez takového nakladu i vybaveni.

13.2 Hodnoceni hluku

13.21 Hluk musi byt hodnocen efektivni
hladinou vnimaného hluku v EPNdB popsanou
v Dopliiku 2 tohoto predpisu. Korekce spektralnich
nepravidelnosti musi zacit na 50 Hz (viz ust. 4.3.1
Dopliku 2).

Pozndmka—13.2.2 Pro ucely uzemniho
planovani by méla byt k dispozici certifikacnimu Gfadu
dodateéna data vyjadfrena deskriptory Lag a Lasmax
definovanymi v Doplfiku 4 a tfetinooktavové SPL
definované v Doplriku 2 ve vztahu k Lasmax.

13.3 Referenéni mérici mista

Letadlo se sklopnymi rotory, které je zkouSeno
v souladu s referenénimi postupy podle ust. 13.6 a
postupy zkouSek podle ust. 13.7, nesmi pfekrocit
hladiny hluku uvedené v ust. 13.4 v nasledujicich
referencnich mistech:

a) Referencni méfici mista pri vzletu

1) referenéni bod drahy letu umistény na zemi
svisle pod drahou letu stanovenou referenénim
postupem pro vzlet (viz ust. 13.6.2) ve
vzdalenosti 500 m (1640 ft) vodorovné ve
sméru letu od bodu, ve kterém je pocatek
pfechodu do stoupavého letu podle
referenéniho postupu;

2) dva dalSi body na zemi umisténé symetricky ve
vzdalenosti 150 m (492 ft) po obou stranach
drahy letu stanovené referenénim postupem
pro vzlet a umisténé na pfimce prochazejici
referenénim bodem drahy letu.

b) Referencni méfici mista pri pfeletu
1) referenéni bod drahy letu umistény na zemi
150 (492 ft) m svisle pod drahou letu
stanovenou referenénim postupem pro prelet
(viz ust. 13.6.3);

referenénim bodem drahy letu.
c) Referencni méfici mista pfri pfiblizeni

1) referenéni bod drahy letu umistény na zemi
120 m (394 ft) svisle pod drahou letu
stanovenou referenénim  postupem  pro
pfiblizeni (viz ust. 13.6.4). Na vodorovném
povrchu to odpovida poloze 1 140 m (3 740 ft)
pred prisecéikem drahy pfiblizeni pod thlem 6°
s vodorovnym povrchem;

2) dva dal$i body na zemi umisténé symetricky ve
vzdalenosti 150 m (492 ft) po obou stranach
drahy letu stanovené referenénim postupem
pro priblizeni aumisténé na  pfimce
prochazejici referenénim bodem drahy letu.

13.4 Maximalni hladiny hluku

13.4.1 U letadel se sklopnymi rotory
uvedenych v ust. 13.1 nesmi maximalni hladiny hluku
stanovené metodou hlukového hodnoceni uvedenou
v Doplitku 2 pro vrtulniky pfesahovat nasledujici
hodnoty:

13.4.1.1 Pro vzlet. 109 EPNdB pro letadla se
sklopnymi rotory v médu konverze VTOL (pro svisly
vzlet a pfistani) s maximalni vzletovou hmotnosti,
pro niz je hlukova certifikace pozadovana, 80 000 kg
avice, mezni hladina hluku se snizuje linearné
s logaritmem hmotnosti letadla se sklopnymi rotory
03 EPNdB pfi kazdém zmenSeni hmotnosti
na polovinu az do 89 EPNdB. Tato hranice s dalSim
zmenSovanim hmotnosti zGstava konstantni.

13.4.1.2 Pro prelet. 108 EPNdB pro letadla se
sklopnymi rotory v médu konverze VTOL (pro svisly
vzlet a pfistani) s maximalni vzletovou hmotnosti,
pro niz je hlukova certifikace pozadovana, 80 000 kg
avice, mezni hladina hluku se snizuje linearné
s logaritmem hmotnosti letadla se sklopnymi rotory
03 EPNdB pfi kazdém zmenSeni hmotnosti
na polovinu az do 88 EPNdB. Tato hranice s dalSim
zmenSovanim hmotnosti zlGstava konstantni. Maod
konverze VTOL musi byt definovan jako vSechny
schvalené konfigurace a maody letu, pfi nichz je uzita
konstrukéni provozni rychlost rotoru pro lety pfi viseni.

Poznamka-1: Pro letadla se sklopnymi rotory
v médu letoun neni stanovena maximalni hladina
hluku.

13.4.1.3 Pro pfiblizeni: 110 EPNdB pro letadla
se sklopnymi rotory vmodu konverze VTOL (pro
svisly vzlet a pfistani) s maximalni vzletovou
hmotnosti, pro niz je hlukova certifikace pozadovana,
80 000 kg avice, mezni hladina hluku se snizuje

Im-13-1
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PREDPIS L 16/

HLAVA 13

s uhlem gondol co nejvice se blizicim
k nejmensimu udhlu gondol certifikovanému pro
nulovou vzdusnou rychlost, musi byt udrzovana
béhem celého referencniho postupu pro prelet
rychlost 0,9 Vcon a rychlost rotoru stabilizovana na
maximalnich provoznich otackach certifikovanych
pro vodorovny let. Vcon musi byt maximalni
schvalena rychlost pro mod konverze VTOL
pro specifikovany uhel gondol.

roshamia— ro-téoly-hlukove-corifikacejo-Vec
definowa a! Ijga! 0 na;m.;a! s ,]:E [E 9 ‘E'E 1o

e) vmoédu letoun musi byt béhem referenéniho
postupu pro prelet gondoly udrzovany v dolni
poloze s:

1) rychlosti rotoru stabilizovanou na otackach
spojenych s médem konverze VTOL
a rychlosti 0,9 Vcon; a

2) rychlosti rotoru stabilizovanou na otackach
pro let na trati spojenych s médem letoun
a odpovidajicich 0,9 Vmcp nebo 0,9 Vwmo,
podle toho ktera je nizsi, certifikovanych pro
vodorovny let. Vumce musi byt maximalni
provozni mezni vzdus$na rychlost pro mod
letoun odpovidajici maximalnimu trvalému
vykonu iZ8i podle  specifikace
zastavéného motoru) za podminek tlaku na
hladiné mofe (1 013,25 hPa) a okolni teploty
25 °C pfi pfislusné maximalni certifikované
hmotnosti; a Vmo musi byt maximalni
provozni mezni vzdu$na rychlost, ktera
nesmi byt zamérné prekro€ena.

Poznadmka——Pro-tcely-hlukové cettifikace-fe- Muce
Finovdna i e ; Ay

13.6.3.2

Hodnoty Vcon a Vmce nebo Vwmo uzité
pro hlukovou certifikaci musi byt uvedeny ve
schvalené letové pfirucce.

13.6.4 Referenéni postup pro pfriblizeni

Referencni postup pro pfiblizeni musi byt stanoven
nasledovné:

a) letadlo se sklopnymi rotory musi letét v ustaleném
letu a dodrzovat drahu pfibliZzeni o sklonu 6°;

b) pfiblizeni musi byt provadéno ve schvalené letové
zpUsobilé konfiguraci, pfi niz nastava maximalni
hluk, ustalenou vzdu$nou rychlosti, ktera se rovna
bud' rychlosti letu pro nejlepsi rychlost stoupani,
odpovidajici  Uhlu  gondol, nebo iz8i
schvalenou rychlosti pro pfiblizeni, podle toho,
ktera z nich je vétsi, a to s ustalenym vykonem
bé&hem pfiblizeni a nad referenénim bodem drahy
letu a pokracovat az do normainiho dosednuti;

c) pfiblizeni musi byt provedeno s otad¢kami rotoru
ustalenymi na maximalnich provoznich otackach
schvalenych pro pfiblizent;

d) béhem celého referenéniho postupu pro pfiblizeni
musi byt zachovana konstantni konfigurace pro
pfiblizeni s vytazenym podvozkem pouzita pfi
zkouskach pro schvaleni letové zplsobilosti;

e) hmotnost letadla se sklopnymi rotory pfi dosednuti
musi odpovidat maximalni pfistavaci hmotnosti,
pro kterou je hlukova certifikace pozadovana.

13.7 Postupy pfi letovych zkouskach

13.71 Postupy pfi zkouskach musi byt pro
certifikaéni ufad pfijatelné z hlediska letové a hlukové
zpusobilosti.

13.7.2 Postupy pfi zkouskach a hlukova
méfeni musi byt vedeny a provadény schvalenym
zpusobem, aby vysledkem zkou$ek byly udaje
o hodnoceni hluku, jak je popsano v ust. 13.2.

13.7.3 Podminky a postupy pfi zkouskach
musi byt analogické jako u referenénich podminek
a postupu, jinak musi byt akustické udaje korigovany
za pouziti metod uvedenych v Doplrfiku 2 pro vrtulniky
k referenénim podminkam a postupim uvedenym
v této hlavé.

13.7.4 Korekce rozdild mezi zkouSkami
a referen¢nimi letovymi postupy nesmi prekrogit:

a) pro vzlet: 4,0 EPNdB, pficemZ soucet korekéni
hodnoty A1 a hodnoty - 7,5 log QK/QrKr, ktera je
Casti korekéni hodnoty A2, nesmi prekrocit
2,0 EPNdB.

b) pro pfelet nebo priblizeni na pfistani: 2,0 EPNdB.

13.7.5 Stfedni hodnota otacek rotoru pfi
zkouskach se nesmi liSit od maximalnich provoznich
otatek vice nez o =+ 1 % v cCasovém intervalu
charakterizovaném narlistem a snizenim hluku
o010 dB.

13.7.6 Vzdu$na rychlost letadla se sklopnymi
rotory se nesmi liSit za letu od referenéni vzdusné
rychlosti o vice nez £+9 km/h (x5 kt) v asovém
intervalu charakterizovaném narGstem a sniZzenim
hluku o 10 dB.

13.7.7 Pocet vodorovnych preletd
provedenych s €elni slozkou vétru musi byt stejny,
jako pocet vodorovnych preletli provedenych se zadni
slozkou vétru.

13.7.8 Letadlo se sklopnymi rotory musi letét
v mezich vétsi z odchylek = 10° nebo + 20 m (65 ft)
od vertikaly nad referenéni trati béhem celého
Casového Uuseku vztazeného knarlistu a poklesu
0 10 dB (viz Obr. 8-1).

13.7.9 Vyska letu letadla se sklopnymi rotory
se béhem preletu nesmi liSit od referenéni vysky
ovice nez +9m (x30ft) v <&asovém intervalu
charakterizovaném nardstem asnizenim  hluku
o 10 dB.

13.7.10 Letadlo se sklopnymi rotory musi mit
v pribéhu hlukového priikazu stabilizovanou rychlost
priblizeni ve vzduSném prostoru vymezeném
pfiblizovacimi rovinami svirajicimi s vodorovnou

Ixx.Axx.20949xxxx
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CASTV

PREDPIS L16/

CAST V - VYVAZENY PRISTUP K REGULACI HLUKU

Poznémka 1:  Ustanoveni Casti Il tohoto predpisu
se tykaji hlukového osvédCeni, které charakterizuje
maximalni hluk pasobeny letadlem. Nicméné provozni
postupy ke snizeni hluku schvalené leteckym Gradem
a zafazené v provoznich pfiru¢kach umozriuji snizeni
hluku pfi provozu letadel.

Poznamka 2: ViyvazZzeny pfistup k regulaci hluku
zahrnuje zjisténi problému s hlukem na letisti a jeho
nasledné rfeseni pomoci sestavy Ctyi dostupnych typl
opatfeni ke sniZeni leteckého hluku, jmenovité sniZzeni
hluku zdroje hluku (viz Cést Il tohoto piedpisu),
tuzemni planovani a management, provozni postupy
ke snizeni leteckého hluku a provozni omezeni
scilem vyrfesit probléem s hlukem  nakladové

nejefektivnéjsi cestou. VSechna opatfeni pro aplikaci
vyvazeného pristupu jsou uvedena v Guidance on the
Balanced Approach to Noise Management (Doc
9829).

21. Provozni postupy letadel ke snizovani hluku
nesmi byt zavedeny, pokud odpovédny organ
na zakladé pfislusnych studii a konzultaci nestanovi,
Ze existuje hlukovy problém.

32. Provozni postupy letadel ke snizovani hluku
musi byt vypracovany po konzultacich s provozovateli,
ktefi dané letisté pouzivaji.

43. Cinitele,
pfi vypracovani
letadel ke snizovani
nasleduijici:

které by mély byt vzaty v uvahu
pfislusnych  provoznich  postupu
hluku, by mély obsahovat

| a) druh arozsah hlukového problému véetné:

1) polohy oblasti citlivé na hluk;
2) kritickych hodin;

b) dotéené typy letadel v€etné jejich hmotnosti,
nadmorskou vysku letisté, vliv teploty;

c) druhy postupl, které se

nejucinnéjsi;

ukazuji  jako

d) minimalni vySku pro prelet prekazek (Pfedpis
L 8168 a ICAO Doc 8168, Svazek Il (PANS-

OPS)); a

e) lidskou vykonnost pfi aplikaci provoznich
postup(.

Poznamka 1: Viz Predpis L 6, Cast I, Hlava 4,

tykajici se provoznich postupl letadel ke sniZovani
hluku.

Poznamka 2:  Poradensky material k lidské
vykonnosti Ize nalézt v ObézZniku 216 (Circular 216,
Human Factors Digest No. 1 - Fundamental Human
Factors Concepts) a v Obézniku 238 (Circular 238,
Human Factors Digest No. 6 - Ergonomics) ICAO.

54. Pfestoze ve vétS§iné zemi ma za uzemni
planovani odpovédnost jiny ufad nez letecky, ICAO
vytvofila navod, jak napomahat témto Ufadim cinit
takova opatreni, ktera zajisti pfinos jak pro letisté, tak
pro okolni obce (Airport Planning Manual, Part 2, (Doc
9184)).

13442094 XxX. XX. XXXX
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DOPLNEK 2 —- METODA HODNOCENi PRO HLUKOVE OSVEDCENI

2.2.1 Umisténi mikrofonu

Mista pro meéfeni hluku letadel za letu musi byt
obklopena relativné plochym terénem, ktery nema

1. PODZVUKOVYCH PROUDOVYCH LETOUNU
Zadost o typova osvédéeni podana 6. fijna 1977 nebo pozdsji
2. VRTULOVYCH LETOUNU O HMOTNOSTI NAD 8 618 kg
Zadost o typova osvédéeni podana 1. ledna 1985 nebo pozdéji
3. VRTULNIKU
4. LETADEL SE SKLOPNYMI ROTORY
Poznamka: Viz Céast Il Hlavy 3, 4, 8, 13 a 14.
1. Uvod
Poznamka 1: Tato metoda vyhodnoceni hluku
zahrnuje:

a) podminky zkouSky a méreni pro vydani hlukového

osveédceni;

b) méfeni hluku letounu / vrtulniku pfijimaného
na zemi;

c) vypocet efektivni vnimané  hladiny  hluku

z naméfenych hlukovych dat;
d) korekce mérenych dat a zpravu pro certifikacni
urad.

Poznamka 2:  Instrukce a postupy této metody jsou
jasné stanoveny k zajiSténi jednotného provadéni
prukaznych zkouSek a pro moZnost porovnani zkousek
raznych typl letadel, provadénych v raznych
geografickych lokalitach.

Poznamka 3: Upiny seznam symbolii a jednotek je
uveden za obsahem tohoto predpisu. Matematické
vyjadreni vnimané hlucnosti, postup uréeni udatlumu
zvuku atmosférou a detailni postupy korekci
z podminek nereferencnich na podminky referenéni
Jsou obsaZeny v ust. 4, 7 a 8 tohoto doplriku.

2, Metoda hodnoceni pro hlukové osvédceni
21 VsSeobecné
211 Toto ustanoveni pfedepisuje podminky, za

kterych musi byt provadéna hlukova certifikace,
a postupy méfeni, které musi byt pouzity.

Poznamka: CertifikaCni urad mdze schvalit pouZiti
odpovidajicich tzv. ,rovnocennych postup(”“. Mnoho
Zadosti o hlukové osvédéeni obsahuje pouze malé
zmény na konstrukci letadla. Vysledné zmény hluku
mohou byt &asto spolehlivé stanoveny, aniz by bylo
nezbytné provést Uplné zkousky tak, jak jsou uvedeny
v tomto doplriku. Certifikacri-tfad-muze-povolit-pouZiti
tzv—rovhocennych—pestupt”—Rovnocenné postupy

mohou byt uZity pfi aplnych zkouskach pro hlukovou
certifikaci v zajmu sniZeni nakladt pri zachovani
spolehlivych vysledkd. Poradnim materialem k pouZiti

rovnocennych  postuplG pfi  hlukové certifikaci
podzvukovych  proudovych a vrtulovych letount
a vrtulnikt  je dokument Environmental Technical

Manual (Doc 9501), Volume | — Procedures for the
Noise Certification of Aircraft.

2.2 Prostredi pro zkousky

priliSnou absorpci zvuku, kitera muze byt zpUsobena
hustou, zcuchanou nebo vysokou travou, kefi nebo
lesnim porostem. Zadné prekazky nesméji vyznamné
ovliviiovat prostor pfijmu zvuku letadla, ktery musi byt
vymezen kuzelem, jehoz vrchol lezi na povrchu zemé
pod mikrofonem, jeho osa je kolma k povrchu zemé
a vrcholovy Uhel &ini 160°.

Poznamka: Témito prekazkami se mohou stat
rovnéz lidé provadéjici méreni.

2.2.2  Atmosférické podminky

2.2.2.1 Definice a pouzité vyrazy
Pro ucely hlukové certifikace musi byt v této casti
pouzity nasledujici vyrazy:

Casova konstanta (soustavy prvniho fadu) je doba
potfebna ke zjisténi a indikaci 100 x (1-1/e) procent
(okolo 63 %) zmény skokové funkce (matematicka
konstanta e je =zakladem pfirozeného logaritmu,
pfiblizné 2,7183 — je také znama jako Eulerovo Cislo
nebo Napierova konstanta).

Distan¢ni konstanta (nebo délka odezvy) je prutok
vétru (v metrech) potfebny kindikaci 100 x (1-1/e)
procent (okolo 63 %) nartstu skokové funkce vstupni
rychlosti na vystupu senzoru rychlosti vétru.

Vzorek rychlosti vétru (v ur€itém okamziku) je
hodnota rychlosti vétru naméfena v daném okamziku
pomoci senzoru/systému s nasledujicimi
charakteristikami:

Rozsah: 1 m/s (2 kt) az 10 m/s (20 kt)
avice;

Linearita: +0,5 m/s (£ 1 kt) nad vymezeny
rozsah; a

Distanéni konstanta (délka odezvy): méné nez 5 metrQ
pro  systémy s dynamickym
pribéhem nejlépe popsané
distanéni konstantou, nebo
méneé nez 3 sekundy pro rychlosti
vétru 5 m/s (10 kt) nebo vy$S&i pro
systémy s dynamickym

Casova konstanta:

Dopl. 2 - 1
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pribéhem nejlépe popsané ¢asovou konstantou.

Vzorek sméru vétru (v uréitém okamziku) je hodnota
ziskana v daném okamZziku ze senzoru/systému sméru
vétru s nasledujicimi charakteristikami:

Provozni rozsah: 1 m/s (2 kt) az 10 m/s (20 kt)

avice;

Linearita: + 5 stupfiti nad vymezeny rozsah;
a

Rozlieni: 5 stupnid.

Poznamka——Cely systém snimani vétru pouzivany
k méfeni rychlosti vétru a vzorkG sméru vétru,
kombinovanych dynamickych charakteristik vcéetné
realné setrvacnosti senzoru a jakékoliv Casové
zpracovani, jako napfiklad filtrace signalu nebo
vyhlazovani nebo primérovani dat ze senzoru, musi
odpovidat soustavé prvniho fadu (jako napfiklad R/C
obvod) s ¢asovou konstantou ne vétsi nez 3 sekundy
pfi rychlosti vétru 5 m/s (10 kt).

Vektor vétru (v urcitém okamziku). Vektor vétru musi
byt stanoveny alespon jednou za sekundu. Jeho
velikost musi byt vyjadfena v daném okamziku vzorkem
rychlosti vétru v tomto okamziku a smeér vektoru musi
byt vyjadifen vzorkem sméru vétru v tomto okamziku.

Primérna rychlost vétru musi byt stanovena z rady
jednotlivych vzorkd rychlosti vétru ziskanych bé&hem
zkuSebniho cyklu v letadle linearné pramérovanych
béhem 30 sekund nebo primérovanych tak, aby
Casova konstanta nebyla vétsi nez 30 sekund.
Vysledkem bude odeCet vokamziku pfiblizné
15 sekund potom, co letadlo preleti bud nad nebo
bo¢né k mikrofonu. Alternativné je mozné kazdy vektor
vétru rozepsat na jeho podélnou (u) a pFi¢nou (v)
slozku. Obé slozky z fady jednotlivych vzorkd vétru
ziskanych béhem zkuSebniho cyklu v letadle musi byt
primérovany samostatné pomoci linearniho
pramérovani béhem 30 sekund nebo tak, aby €asova
konstanta nebyla vétsi nez 30 sekund. Vysledkem bude
odecet v okamziku pfiblizné 15 sekund potom, co draha
letu letadla protne vertikalni geometrickou rovinu
kolmou k referenéni pozemni stopé ve stfedovém
mikrofonu. Primérna rychlost a smér vétru (s ohledem
na trat) musi byt pak vypoéteny zobou
zprdmérovanych sloZzek podle Pythagorovy véty a
»arctan(v/u)“.

Pramérna slozka bocéniho vétru musi byt stanovena
z fady jednotlivych hodnot vzork( pfi¢né slozky vétru
ziskanych béhem zku$ebniho cyklu v letadle linearné
primérovanych béhem 30 sekund nebo
prumérovanych tak, aby ¢asova konstanta nebyla vétsi
nez 30 sekund. Vysledkem bude odecet v okamziku
priblizné 15 sekund potom, co draha letu letadla protne
vertikalni geometrickou rovinu kolmou k referenéni
pozemni stopé ve stfedovém mikrofonu.

Poznamka: Referenéni  pozemni
definovéna v ust. 8.1.3.5.

stopa je

Maximalni rychlost vétru. Maximalni hodnota z fady
jednotlivych hodnot  vzorku rychlosti  vétru
zaznamenanych kazdou sekundu v pribéhu cyklu,
ktery zahrnuje ¢asovy interval poklesu o 10 dB.

Koeficient utlumu zvuku. SniZeni hladiny zvuku
v jednom tfetinooktavovém pasmu, v dB na 100 metr(,
vzhledem kvlivim atmosférické absorpce zvuku.
Vztahy pro vypocet koeficientt utlumu zvuku z hodnot
atmosférické teploty a relativni vlhkosti jsou uvedeny
v ust. 7 tohoto Doplfiku.

Maximalni boé€ni slozka vétru. Maximalni hodnota
zfady jednotlivych hodnot vzorkd pFiéné slozky
rychlosti vétru (v) zaznamenanych kazdou sekundu
v prubéhu cyklu, ktery zahrnuje ¢asovy interval poklesu
o 10 dB.
2222 Méreni

22221 Méfeni teploty okolniho vzduchu
a relativni vihkosti se musi provadét ve vysce 10 m (33
ft) nad zemi. Pro letouny museji byt teplota okolniho
vzduchu a relativni vlhkost také uréeny ve vySkach po
svislych krocich ne vétSich nez 30 m (100 ft) nad
cestou Sifeni zvuku. Aby mohla byt zkousSka letadla
prijatelna, museji byt vysledky méfeni teploty okolniho
vzduchu a relativni vihkosti ziskany pred i po testu. Obé
méfeni museji byt reprezentativni pro prevladajici
podminky béhem zkou$ky a alespon jedno z méreni
teploty okolniho vzduchu a relativni vihkosti musi byt
provedeno do 30 minut po zkou$ce. Hodnoty teploty
a relativni vihkosti ve skute¢ném ¢ase zkousky musi
byt interpolovany podle ¢asu a vysky, dle potfeby,
z naméfenych meteorologickych dat.

Poznamka: Teplota a relativni vihkost méfena ve vySce
10 m (33 ft) se uvaZzuji za konstantni od vysky 10 m (33
ft) k zemi.

22222 Méfeni rychlosti a sméru vétru se musi
provadét ve vySce 10 m (33 ft) nad zemi nepretrzité
béhem kazdé zkousky.

22223 Meteorologické podminky ve vySce
10 m (33 ft) nad zemi se museji méfit v prostoru do
2 000 m (6 562 ft) od umisténi mikrofonu a museji byt
reprezentativni pro cely prostor, vnémz jsou
provadéna hlukova mérfeni.

2223 Mefici vybaveni

2.2.2.31 Méfici vybaveni pro méfeni teploty
a vihkosti mezi zemi a letounem, vc€etné meéficiho
vybaveni pro uréeni vysky, ve které se tato méfeni
provadi, a zpusob jejich pouziti, musi, ke spokojenosti
certifikacniho Uradu, umoznovat vzorkovani
atmosférickych podminek s vertikalnimi vySkovymi
pFirstky 30 m (100 ft) nebo menSimi.

22232 V8echny vzorky rychlosti zvuku museji
byt pofizeny se senzorem zastavénym takovym
zplsobem, aby horizontdlni vzdalenost mezi
anemometrem a jakoukoli pfekazkou byla nejméné
10krat vétsi, nez je vySka dané prekazky. Chyba
zastavby senzoru sméru vétru nesmi byt vétSi nez
5 stupnu.

22233 Méfici vybaveni pro meéfeni hluku
a meteorologickych podminek a pro sledovani drahy
letu letadla musi byt provozovano v ramci provoznich
podminek stanovenych vyrobcem.

2224 Zkusebni okno

Ixx.4xX.2022xxxX
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3. Méreni leteckého hluku pfijimaného na
zemi

3.1 Definice:
Pro Ucely této ¢asti musi byt pouZzity nasledujici vyrazy:

Citlivost mikrofonniho systému pro volné pole
(Free-field sensitivity of a microphone system)

Ve voltech na 1 pascal, pro sinusovou rovinnou
postupnou zvukovou vinu na specifikované frekvenci,
ve specifikovaném uhlu dopadu zvuku, podil efektivni
hodnoty napéti na vystupu mikrofonniho systému
a efektivni hodnoty akustického tlaku, ktery by existoval
v misté mikrofonu, pokud by tam mikrofon nebyl.

Casové primérna pasmova hladina akustického
tlaku (Time-average band sound pressure level).
V decibelech, desetkrat logaritmus o zakladu 10,

poméru Casové stfedni kvadratické hodnoty
okamzitého akustického tlaku béhem daného
C¢asového intervalu a ve specifikovaném

tretinooktavovém pasmu, ku d&tverci referenéniho

akustického tlaku 20 pPa.

Hladina citlivosti mikrofonniho systému pro volné
pole (Free-field sensitivity level of a microphone
system)

V decibelech, dvacetkrat logaritmus o zakladu 10
pomeéru citlivosti mikrofonniho systému pro volné pole
ku referencni citlivosti jednoho voltu na pascal. Hladina
citlivosti mikrofonniho systému pro volné pole mize byt
urCena odectenim  hladiny akustického tlaku
(v decibelech k 20 pPa) dopadajiciho zvuku na
mikrofon od napétové hladiny (v decibelech k 1 V) na
vystupu mikrofonniho systému a pfictenim 93,98 dB
k vysledku.

Poznamka: TRV = . erofonnil
P Ind . . . o Xtami

Hluk pozadi (Background noise)

Kombinace hluku zaznamenaného méficim systémem
z jiného zdroje nez ze zkouseného letadla, ktery mlze
ovlivnit nebo znepfesnit méfeni hladiny hluku letadla.
Typickeé slozky hluku pozadi jsou (ale ne pouze): okolni
hluk ze zdroja v okoli mikrofonu, teplem zpUsobeny
hluk elektrického zapojeni jednotlivych &asti méficiho
systému, hluk zplsobeny magnetickym tokem (,tape
hiss“) z pfehravacli analogovych magnetofonovych
pasek a hluk digitalizace zaznam( hluku zplsobeny
chybou kvantovani digitalniho pfevodniku. Nékteré
slozky hluku pozadi, jako hluk zpUsobeny digitalizaci
zaznamu hluku mudze signal zaznamu hluku znepfesnit,
zatimco jiné slozky, jako okolni hluk, mize méfeny
signal hluku letadla zesilovat.

Kalibraéni hladina akustického tlaku (Calibration
sound pressure level)

V decibelech, produkovana hladina akustického tlaku,
za referen¢nich podminek okolniho prostfedi, v dutiné
spojovaciho ¢lenu zvukového Kkalibratoru uzitého
pro uréeni celkové akustické citlivosti méficiho
systému.

Kalibracéni kontrolni frekvence (Calibration check
frequency)

V hertzech, jmenovity kmitoCet sinusového signalu
akustického tlaku generovaného zvukovym
kalibratorem.

Linearni provozni rozsah (Linear operating range)
V decibelech, pro stanoveny rozsah hladin a kmitocet,
rozsah udrovni ustalenych sinusovych elektrickych
signall pfivedenych na vstup celého méficiho systému
s vyjimkou mikrofonu, ale zahrnujiciho mikrofonni
predzesilova¢ a vSechny prvky pro Upravu signalu
zamySlené jako souc€ast mikrofonniho systému,
s vyjimkou dolniho a horniho omezeni, v tomto rozsahu
hladin je nelinearita hladiny ve specifikovanych
toleranénich mezich. Neni nezbytne zahrnovat
mikrofonni prodluzovaci kabely, jak jsou usporadany
v terénu.

luzovacikabely.jak “x s s

Méfrici systém (Measurement system)

Kombinace pfistroju  pouzitych k méfeni hladin
akustického tlaku, zahrnujici akusticky kalibrator,
protivétrny  kryt, mikrofonni  systém, zafizeni
pro zaznam a Upravu signalu a systém analyzy
v tfetinooktavovych pasmech. V praktickem provedeni
muze obsahovat vice mikrofonnich systému se
sou€asnym zaznamem jejich vystupnich signall na
vicekanalovém zafizeni pro zdznam a analyzu, podle
potfeby pFes prvky pro Upravu signalu. Pro Ucely této
¢asti je kazdy uplny méfici kanal povazovan za méfici
systém, knémuz musi byt aplikovany odpovidajici
poZadavky.

Mikrofonni
system)

Soucasti méficiho systému, jejichZ vystupni elektricky
signal je umérny vstupnimu signalu akustického tlaku a

systém

(microphene—Microphone

které obecné& zahrnuji mikrofon, predzesilovac,
prodluzovaci kabely a dal$i dily podle potfeby.

Nelinearita hladiny (Level non-linearity)

V decibelech, rozdil hladin méfeny v kterémkoliv
rozsahu hladiny, na stanoveném jmenovitém stfednim
kmitoCtu tfetinooktavového pasma minus odpovidajici
referencni rozdil hladin, vSechny vstupni a vystupni
signaly jsou vztaZeny k stejné referencéni veliciné.

Okolni hluk (Ambient noise)

Akusticky hluk zjiného zdroje nez ze zkou$eného
letadla snimany mikrofonem bé&hem meéfeni hluku
letadla. Okolni hluk je jednou ze slozek hluku pozadi.
Referenéni rozdil hladin level
difference)

V decibelech, pro stanoveny kmitoCet, rozdil hladin

mérfeny v rozsahu hladin pro elektricky vstupni signal

(Reference

Ixx.Axx.20949xxxx
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odpovidajici kalibrani hladiné akustického tlaku,
nastavené na rozsah hladin podle potfeby.

Referenéni rozsah hladiny (Reference level range)
V decibelech, rozsah hladiny pro ur€eni akustické
citlivosti méficiho systému a obsahujici i kalibraéni
hladinu akustického tlaku.

Rozdil hladin (Level difference)

V decibelech, pro kterykoliv jmenovity stfedni kmitoCet
tretinooktavového pasma, hladina vystupniho signalu
meéfena v kterémkoliv rozsahu hladin minus hladina
odpovidajiciho elektrického vstupniho signalu.

Rozsah hladiny (Level range)

V decibelech, provozni rozsah dany nastavenim
ovladacich prvk umisténych na méficim systému pro
zaznam a analyzu signalu akustického tlaku
v tfetinooktavovém pasmu. Horni hranice spojena
s kterymkoliv jednotlivym rozsahem hladiny musi byt
zaokrouhlena na nejblizsi cely decibel.

Sirokopasmovy hluk (Broadband noise)

Hluk, jehoz kmitoCtové pasmo je souvislé (vyskyt
energie ve vSech frekvencich daného rozsahu), a ktery
obsahuje v8echny frekvenéni slozky (tj. tony).

Uhel dopadu zvuku (Sound incidence angle)

Ve stupnich, uhel mezi hlavni osou mikrofonu a spojnici
mezi zdrojem zvuku a stfedem membrany mikrofonu.
Je-li uhel dopadu zvuku 0°-, fika se, Zze se jedna
0 ,normalni (kolmy) dopad pfijimaného zvuku“; a kdyz
je uhel dopadu zvuku 90°, tak se jedna o ,(klouzavy)
dopad pfijimaného zvuku na mikrofon uréeny pro
snimani bo¢niho zvuku®. Hlavni méfici osa mikrofonu
vede skrz a kolmo ke stfedu membrany.

Ztrata prilozenim protivétrného krytu (Windscreen
insertion loss)

V decibelech, na stanoveném jmenovitém stfednim
kmitoctu tfetinooktavového pasma a pro stanoveny
Uhel dopadu zvuku na mikrofon opatfeny protivétrnym

krytem, indikovana hladina akustického tlaku
bez instalovaného protivétrného krytu minus
indikovana hladina akustického tlaku s instalovanym
protivétrnym krytem na mikrofonu.

3.2 Referenéni prostredi pro zkousky

3.21 Referenéni prostfedi pro zkousky
pro specifikaci vykonu méficiho systému jseamusi byt:
23°C

101,325 kPa

50 %

- teplota vzduchu
- staticky tlak vzduchu
- relativni vlhkost

3.3 VSeobecné
Poznémka: Mérfeni
pfistroju, jez vyhovuji
ustanoveni, poskytuji

hluku letadel s vyuZitim
specifikaci podle tohoto
hladiny v tfetinooktavovych

Referenéni smér (Reference direction)

Ve stupnich, Uhel dopadu zvuku specifikovany
vyrobcem mikrofonu, vztazeny k uhlu dopadu zvuku 0°,
pro néjz je hladina citlivosti mikrofonniho systému pro
volné pole ve specifikovanych toleranénich mezich.

pasmech, které jako funkce cCasu slouzi k vypoctu
efektivni vnimané hladiny hluku, jak je popsano
vust 4.

3.3.1 Mé&Fici systtm musi  obsahovat
vybaveni schvalené certifikatnim ufadem rovnocenné
nasledujicimu:

a) protivétrny kryt (viz ust. 3.4);

b) mikrofonni systém (viz ust. 3.2);

c) zaznamovy a reprodukéni systém k ulozeni
zméfenych hlukovych dat pro naslednou analyzu
(viz 3.6);

d) systém pro analyzu v tfetinooktavovych pasmech
(vizust. 3.7); a

e) kalibraéni systémy k zajisténi trvalé akustické
citlivosti vyse uvedenych systému
ve specifikovanych toleranénich mezich (viz
ust. 3.8).

3.3.2 U kazdé soucasti méficiho systému,

ktera pfevadi analogovy signal do digitalni formy, musi
byt pfevod provadén tak, aby urovné kterychkoli
moznych rusivych signald nebo produktt
digitalizac¢niho procesu byly mensi nez horni hranice
linearniho provozniho rozsahu minimainé o 50 dB
na kazdém kmito¢tu pod 12,5 kHz. Vzorkovaci kmitocet
musi byt minimalné 28 kHz. Pred digitalizaCnim
procesem musi byt zafazen filtr omezujici rusivé
signaly.

34 Protivétrny kryt
Za bezvétfi a pro sinusové zvukové signaly pfi snimani
bo¢niho  zvuku, pfidavna ztrata stanoveného

protivétrného krytu instalovaného na mikrofon nesmi
prekrocit 1,5 dB na jmenovitych stfednich kmito&tech
tfetinooktavovych pasem od 50 Hz do 10 kHz v&etné.

3.5 Mikrofonni systém

3.5.1 Mikrofonni  systém musi vyhovét
pozadavkim specifikaci podle ust. 3.5.2 az 3.5.4. Jiné
mikrofonni systémy smi byt certifikanim ufadem
schvaleny jako rovnocenné na zakladé predvedeni
rovnocennych elektroakustickych parametr(
a vlastnosti v pIné Sifi. Kde je pouZzito dvou nebo vice
mikrofonnich systém( stejného typu, predvedeni
alesponi jednoho systému, jak spliiuje vSechny
pozadavky specifikaci, bude postacujici k prokazani,
Ze dany typ vyhovuije.

Poznamka: Toto predvedeni nevylucuje potfebu
kalibrace kazdého systému, jak je definovana
v ust. 3.9.

3.5.2 Mikrofon musi byt umistén tak, aby
snimac byl ve vysce 1,2 m (4 ft) nad mistnim povrchem
zemé& a musi byt orientovan pro bo¢ni snimani zvuku,
tj. s citivym prvkem pfevazné vroviné definované
jmenovitou drahou letu letadla a méfici stanici.
Usporadani upevnovacich prvkd mikrofonu musi
minimalizovat ruSeni zvuku, ktery ma byt mérfen.
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3.6 Systémy zaznamu a reprodukce 3.6.4 Pro analogové paskové zaznamy
kolisani amplitudy sinusového signalu 1 kHz,

o B o o zaznamenaného vtoleranci 5 dB od hladiny

3.6.1 Musi byt pouzit nahravaci systém jako  odpovidajici kalibraéni hlading akustického tlaku,

bud digitalni nebo analogovy magnetofon, systém
zalozeny na pocitai nebo jiné zafizeni pro trvalé
ukladani dat, k uloZeni signalt akustického tlaku pro
naslednou analyzu. Zvuk produkovany letadlem musi
byt zaznamenan takovym zplGsobem, aby byl uloZen
zaznam kompletniho akustického signalu. Systémy
zaznamu a reprodukce musi vyhovét pozadavkim
specifikaci podle ust. 3.6.2 az 3.6.9 na zaznamové
rychlosti a/nebo rychlosti vzorkovani dat uzivané pfi
zkouskach pro hlukové certifikace. Spinéni pozadavku
musi byt prokazano pro Sifky kmito¢tovych pasem
a pro zaznamoveé kanaly vybrané pro zkousky.

3.6.2 Systémy zaznamu a reprodukce musi
byt kalibrovany, jak je popséano v ust. 3.9. V pfipadé
signald hluku letadel, kdy vysokofrekvenéni spektralni
hladiny strmé klesaji s rostoucim kmitoctem, mohou byt
v méficim systému zafazeny vhodné obvody pro
zesileni a doplhujici zeslabeni signalu pfislusnych
kmito¢tll. Jsou-li zafazeny obvody pro zesileni,
v rozsahu jmenovitych stfednich kmitoctl
tretinooktavovych pasem od 800 Hz do 10 kHz v&etné,
elektricky zisk zesilovacl nesmi prekrocit zesileni pfi
800 Hz o vice nez o 20 dB.

3.6.3 Pro ustalené sinusové  signaly
pfivedené na vstup Uplného meéficiho systému
s vyjimkou mikrofonniho systému, ale zahrnujiciho
mikrofonni pfedzesilova¢ a vSechny ostatni obvody pro
upravu signalu, které jsou povazovany za cast
mikrofonniho systému, ve vybrané drovni signalu
vtoleranci 5 dB od urovn& odpovidajici kalibraéni
hladiné akustického tlaku vrozsahu referencnich
hladin, priimérna uroven signalu v ¢ase, indikovana na
zafizeni pro odecet pro jakéhokoliv jmenovitého
tfetinooktavevoveého stfedniho kmito¢tu od 50 Hz do 10
kHz v€etné&, musi byt v toleranci do + 1,5 dB od urovné
pfi kontrolnim kalibraénim kmitoc¢tu. Frekvenéni odezva
méficiho systému, ktery obsahuje pFevodniky
analogovych signall do digitalni formy, musi byt
v toleranci do + 0,3 dB od odezvy na 10 kHz v rozsahu
kmitoétdl od 10 kHz do 11,2 kHz. Neni nezbytné
zahrnovat mikrofonni prodluZovaci kabely, jak jsou
usporadany v terénu.

T IEC 61265:1995 nazvany ,PFistroje na méfeni hluku letadel
— Provozni pozadavky na systémy pro méfeni hladin
akustického tlaku v tfetinooktavovych pasmech pfi certifikaci
kategorie dopravnich letadel®. Tato publikace IEC muze byt

nesmi prekrocit + 0,5 dB pfi pouziti jakéhokoli typu
civky a magnetofonového pasku. Spinéni tohoto
pozadavku musi byt prokdzano zafizenim, které je
vybaveno ¢asovym primérovanim shodnym s tim,
které je uzivana ve spektralnim analyzatoru.

3.6.5 Pro vSechny vhodné rozsahy hladin
a pro ustalené sinusové signaly pfivedené na vstup
méficiho systému s vyjimkou mikrofonniho systému,
ale zahrnujiciho mikrofonni predzesilova¢ a vSechny
ostatni obvody pro Upravu signalu, které jsou
povazovany za ¢€ast mikrofonniho  systému,
ve jmenovitych stfednich kmitoétech tfetinooktavovych
pasem 50 Hz, 1kHz a 10 kHz, a v kalibra&nim kmitoctu,
pokud to neni jeden z pfedchozich, Uroven nelinearity
nesmi prekro¢it +0,5 dB vlinearnim provoznim
rozsahu pfinejmensim 50 dB pod horni hranici rozsahu
hladin. Neni nezbytné zahrnovat mikrofonni
prodluzovaci kabely, jak jsou uspofadany v terénu.
Uroveri linearity dild méficiho systému by méla byt
zkouSena metodami popsanymi VvIEC 61265
v poslednim znéni.

D ik ek s

3.6.6 V referenénim rozsahu hladin musi
hladina odpovidajici kalibraéni hladiné akustického
tlaku byt pfinejmensim o 5 dB ale ne o vice nez o 30 dB
pod horni hranici rozsahu hladin.

3.6.7 Linearni  provozni  rozsahy na
sousedicich rozsazich hladin se musi prekryvat
s potlaéenim minimalné o 50 dB pfi pfepnuti rozsahu
hladiny. Pro méfici systém je mozné mit ovladani
uroviiovych rozsaht, které umoznuje zmény zeslabeni
bud po 10 dB nebo 1 dB. Napf. v kroku 10 dB by
minimalni poZadované prekryti mélo byt 40dB a
v kroku 1 dB by mélo byt minimalni pfekryti 49 dB.

3.6.8

V kazdém rozsahu hladin musi byt
udélano opatreni pro signalizaci pretizeni vyskytujiciho
se za podminek pretizeni.

3.6.9 Atenuatory (zeslabovace) zapojené
v méficim systému pro zménu pasem, musi pracovat
v intervalech integralnich decibelovych kroku.

3.7 Systémy analyzy

3.7.1 Systém  analyzy musi  vyhovét
specifikacim v ust. 3.7.2 az 3.7.7 pro Sifky frekvencnich

ziskana na adrese Bureau central de la Commission
électrotechnique internationale, 1 rue de Varembé, Geneva,
Switzerland.
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pasem, uspofadani kanall a nastaveni zesileni uzitych
pfi analyze.

3.7.2 Vystup  systému analyzy  musi
obsahovat hladiny akustického tlaku
v tfetinooktavovych pasmech jako funkce ¢asu ziskané
zpracovanim  hlukovych  signalt  (preferuji se
zaznamenané signaly) v systému analyzy
s nasledujicimi charakteristikami:

a) soubor 24 ftretinooktavovych filtri nebo jejich
ekvivalentl se jmenovitymi stfednimi kmitoCty
tfetinooktavovych pasem od 50 Hz do 10 kHz
véetné;

b) odezva a prdmérovani, ve kterém principialné
vystup kteréhokoli tfetinooktavového filtru je
zpracovan metodou nejmenSich &tvercd, je
primérovan a zobrazen nebo uloZen jako ¢asovy
pramér hladin akustického tlaku;

c) pro spektralni analyzu s nebo bez SLOW ¢asového
vazeni (SLOW time weighting) musi byt interval
mezi nasledujicimi vzorky hladiny akustického tlaku
500 ms = 5 ms;

d) pro takové systémy analyzy, které nezpracovavaji
hladiny akustického tlaku béhem periody ¢€asu
poZadovaného pro odecet a/nebo znovunastaveni
analyzatoru, ztrata dat nesmi prekrocit trvani 5 ms;
a

e) systém analyzy musi pracovat v redlném ¢ase od
50 Hz do pfinejmensim 12 kHz vcéetné. Tento
pozadavek se vztahuje na v8echny pouzité kanaly
mnohokanalového systému spektralni analyzy.

3.7.3 Systém analyzy v tfetinooktavovych
pasmech musi vyhovét tfidé 1 pozadavkl na parametry
podle IEC 61260-12 v poslednim znéni, v rozsahu filtrt
tretinooktavovych pasem majicich jmenovité stfedni
kmito¢ty od 50 Hz do 10 kHz vcetné. Nahrazeni
systému analyzy vyhovujici tfidé 2 pozadavk( na
parametry podle IEC 61260 jako alternativy k tfidé 1
musi podléhat schvaleni certifikacniho ufadu.

Zkousky
pasmech by mély byt provadény v souladu s metodami

systému  analyzy v tfetinooktavovych
popsanymi v IEC 61260-3%, nebo rovnocennym
postupem schvalenym certifikaénim Gfadem, na
relativni zeslabeni, filtraci zvinéni, ¢innost v realném
Case, linearitu urovni, celkovou odezvu filtru (efektivni

$iftku pasma).

3.74 Provadi-li se v analyzatoru c¢asové
vazeni SLOW (pomalé) (SLOW time averaging), musi
byt u analytického systému v tfetinooktavovém pasmu
méfena odezva na nahly (skokovy) nastup anebo
preruseni konstantniho sinusového signalu v kazdém
z jmenovitych stfednich kmitoétd tfetinooktavového
pasma zvlast, v usecich vzorkovani 0,5, 1, 1,5 a 2 s jak
po nastupu, tak po preruseni signalu. Rlstova odezva
musi byt -4+1dB v0,5s,

2 |EC 61260-1:2014 nazvany ,Elektroakustika — Oktavové a
zlomkooktavové pasmové filtry — Cast 1: Technické
pozadavky“. Tato publikace IEC muze byt ziskana na adrese
Bureau central de la Commission électrotechnique
internationale, 1 rue de Varembé, Geneva, Switzerland.

-1,75+0,75dBv1s,-1+05dBv15a0,5+0,5dB
v2s vzhledem kustalené urovni. Soucet rustové
odezvy a odpovidajici klesajici odezvy musi byt-6,5 + 1
dB vobou 0,5 a 1 s. Soucet odezev rlstu a poklesu
musi byt -6,5dB nebo méné v 1,5 sa -7,5 dB nebo
méneé v 2 s a naslednych €asech vzhledem k po&atecni
ustalené urovni. To odpovida exponencialnimu procesu
ziskani prdmérné hodnoty (SLOW  weighting)
s jmenovitou ¢asovou konstantou 1 s.

3.7.5 KdyZ jsou hladiny akustického tlaku
v tretinooktavovych pasmech urovany z vystupu
analyzatoru bez ¢asového vazeni SLOW (SLOW time
weighting), musi byt asové vazeni SLOW simulovano
nasledujicim zpracovanim. Hladiny akustického tlaku
simulované na cCasové vazeni SLOW mohou byt
ziskany uzitim spojitétho exponencialniho procesu
ziskani prdméru podle nasledujici rovnice:

SPLs(i,k) = 10 log [(0,60653) 1001SPLsli(-1)] + (0,39347)
100,1SPL(i,k)]

kde SPLs(i,k) je hladina akustického tlaku simulovana
na Casové vazeni SLOW a SPL(j,k) je, tak jak byla
nameérena, hladina akustického tlaku, priimérna v Case
0,5 s, ur€ena z vystupu analyzatoru pro k-ty ¢asovy
usek a i-té tretinooktavové pasmo. Pro k=1, SLOW
vazena hladina akustického tlaku SPLs[i,(k—1 = 0)] na
pravé strané ma byt nastavena na 0 dB.

Aproximace  spojittho  exponencialniho  ziskani
priméru je vyjadfena nasledujici rovnici pro Ctyf-
vzorkovy proces ziskani priméru pro k = 4.

SPLs(i,k) = 10 log [(0,13) 10Q%1SPLsli(k3] + (0,21)
100.1SPLs[i(k2)] +(0,27) 100 1SPLSI(-1] + (0,39) 100.1SPLIK)]

kde SPLs(i,k) je hladina akustického tlaku simulovana
na Casové vazeni SLOW a SPL(i,k) je, tak jak byla
namérena, hladina akustického tlaku, primérna v ¢ase
0,5 s, ur€ena z vystupu analyzatoru pro k-ty ¢asovy
usek a i-té tretinooktavové pasmo.

Soucet vahovych koeficientd v obou rovnicich je roven
1,0. Hladiny akustického tlaku, vypocitané podle jedné
z obou rovnic, jsou platné od Sestého a pro nasledujici
pulsekundové vzorky, nebo pro ¢asy del$i nez 2,5 s po
zahdjeni analyzy dat.

Poznamka: Koeficienty v obou rovnicich byly
vypocitany pro uziti pfi urcovani hladin akustického
tlaku casové vazenych SLOW, z pudlsekundovych
vzorkt hladin akustického tlaku, pramérnych v Case.
Rovnice by nemély byt pouZity pro vzorky, jejichz ¢as
pramérné hodnoty se lisi od 0,5 s.

3.7.6 Casovy okamzik, pfi kterém je hladina
akustického tlaku, ¢asové vazena SLOW, pfipravena
(vytvofena), musi nastat o 0,75 s dfive, nez dojde
k €asu skute€¢ného odectu.

Poznamka: Definice tohoto okamziku v Case se
pozaduje ke korelaci zaznamenaného hluku s polohou
letadla, kdyz tento hluk vznikl a bere se v Uvahu doba
stanoveni prdméru pfi vazeni SLOW. Pro kazdy
pulsekundovy zaznam dat takovy Gasovy Usek muze

3 IEC 61260-3:2016 nazvany ,Elektroakustika — Oktavové a
zlomkooktavové pasmové filtry — Cast 3: Periodické zkousky*.
Tato publikace IEC mlze byt ziskana na adrese Bureau
central de la Commission électrotechnique internationale, 1
rue de Varembé, Geneva, Switzerland.
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byt téz identifikovan jako 1,25 s po zac¢atku pridruzené
dvousekundové periody stanoveni praméru.

3.7.7 Rozliseni hladin akustického tlaku, jak
zobrazenych, tak ukladanych musi byt 0,1 dB nebo
lepsi.

3.8 Pristroje pouzité pro kalibraci

3.8.1 Veskeré pfristroje pouzité pro kalibrace
a urCeni korekci musi byt schvaleny certifikacnim
uradem.

3.8.2 Zvukovy kalibrator musi vyhovovat
pfinejmensim pozadavkim na tfidu 1 IEC 609423,
Produkovana hladina akustického tlaku v dutiné
spojovaciho €lenu zvukového kalibratoru musi byt
prepocitana pro podminky okolniho prostfedi pfi
zkousce, s uzitim informace dodavané vyrobcem na
vlivy atmosférického tlaku a teploty vzduchu. Vystupni
signal ¢lenu zvukového kalibratoru musi byt uréovan
vzdy v obdobi Sesti mésicl prfed kazdym mérenim
hluku letadla dohledatelnym zplGsobem standardizaéni
laboratofi. Tolerovatelné zmény na vystupu od
predchozi kalibrace nesmi byt vétsi nez 0,2 dB.

3.8.3 Pokud je k uréeni korekce frekvenéni
odezvy systému dle ust. 3.9.7 pouzZit riZzovy Sum, musi
byt vystupni signal generatoru Sumu urCovan vzdy
v obdobi Sesti mésicl prfed kazdym méfenim hluku
letadla dohledatelnym zplUsobem standardizacéni
laboratofi. Tolerovatelné zmeény relativniho vystupu
v kazdém tretinooktavovém pasmu od predchozi
kalibrace nesmi byt vétSi nez 0,2 dB.

3.9 Kalibrace a kontrola systému

3.91 Kalibrace a kontrola méficiho systému
a souvisejicich sou€asti musi byt provadény k splnéni
pozadavku certifikaéniho Gfadu metodami uvedenymi
vust. 3.9.2 az 3.9.9. VS8echna kalibraéni nastaveni
a korekce, véetné vlivl prostfedi na vystupni hladinu
zvukového kalibratoru, musi byt hlaseny certifikacnimu
Ufadu a aplikovany na meéfené hladiny akustického
tlaku v tfetinooktavovych pasmech uréené z vystupu
analyzatoru. Data o leteckém hluku sebrana pfi
podminkach pretézujicich jakoukoli soucast méficiho
zafizeni v cesté signalu pfed nahravacim zafizenim
nebo toto nahravaci zafizeni jsou neplatna a nesmi byt
pouzita. Jestlize podminky pfetizeni nastaly béhem
analyzy nebo v cesté signalu za nahravacim zafizenim,
tak musi byt analyza opakovana se snizenou citlivosti
k vylouc€eni pretizeni.

3.9.2 Akusticka citlivost meéficiho sytému
musi byt ur€ovana uzitim zvukového kalibratoru,
generujiciho znamou hladinu akustického tlaku pfi
znamém kmitoctu. V prabéhu kazdého zkouskového
dne musi byt s uspokojivym vysledkem provadény
akustické tlakové kalibrace, aby byla zajiSténa znama
akusticka citlivost méficiho systému za podminek
prostfedi prevazujicich béhem kazdého méreni hluku
letadel. Naméfena data o hluku letadel nesmi byt
povazovana za platna pro ucely certifikace, pokud jim
nepfedchazi a nejsou nasledovana platnou kalibraci
hladiny akustického tlaku. Mé&fici systém musi byt
povazovan za vyhovujici pouze za podminky, Ze rozdil
mezi hladinami akustické citlivosti zaznamenanymi
tésné pred a tésné po kazdé skupiné méfeni béhem

zkouskového dne neprekroci 0,5 dB. Limit 0,5 dB se
aplikuje az po provedeni vSech korekci na atmosféricky
tlak na vystupni hladinu kalibratoru. Hladina akustické
citlivosti méficiho systému je dana primeérnou
hodnotou z méreni pfed a po pfislusné skupiné méfeni.
Kalibraéni korekce musi byt hlaSeny certifikaCnimu
Ufadu a aplikovany na méfené hladiny akustického
tlaku v tfetinooktavovych pasmech uréené na vystupu
analyzatoru.

3.9.3 Pro analogové (pfimé i FM)
magnetofony musi kazdé zaznamové médium, at' je to
civka, kazeta nebo pamétova karta, mit na svém
zacatku a na konci zaznam akustické tlakové kalibrace
v trvani alespon 10 s.

3.94 Frekvenéni odezva ve volném poli
mikrofonniho systému muaze byt uréovana uzitim
elektrostatického aktivacniho prvku v kombinaci s udaji
vyrobce, nebo zkouSenim v mrtvé komore (dozvukové
mistnosti). Korekce frekvenéni odezvy musi byt
uréovany v kazdych 90 dnech po méfeni hluku letadel
a hlaseny certifikaénimu ufadu. Korekce musi byt
aplikovany na méfené hladiny akustického tlaku
v tfetinooktavovych pasmech uréené na vystupu
analyzatoru.

3.9.5 Jsou-li thly dopadu zvuku emitovaného
z letadla uvnitf mezi +30° Uhlu pro bo¢ni snimani
zvuku mikrofonem (viz Obr. 3-1), musi byt pevazuje
povazovan se-pro korekci vlivu sméru na odezvu za
uspokojivy jednoduchy soubor korekci ve volném poli
zalozenych na dopadu pfi bo¢nim snimani zvuku.
V opacéném pfipadé musi byt pfisluSna korekce dopadu
urCena pro Uhel dopadu v kazdém pulsekundovém
vzorku. Takova korekce musi byt oznamena
certifikaénimu Ufadu a aplikovana na méfené
tretinooktavové hladiny akustického tlaku ziskané na
vystupu analyzatoru.

3.9.6 Pro kazdy ze jmenovitych stfednich
kmitoctd tfetinooktavovych pasem od 50 Hz do 10 kHz
véetné musi byt pomoci sinusovych zvukovych signald
a v pfislusnych uhlech dopadu zvuku na mikrofon uréen
vliv pfilozeného protivétrného krytu pro volné pole na
dopad. Pro neposkozeny a neznecistény protivétrny
kryt mohou byt pro tento vliv na dopad pouzity udaje
vyrobce. Mimo to muize byt vliv na dopad ur¢ovan vzdy
v obdobi Sesti mésicl pfed méfenim hluku letadel
zplsobem dohledatelnym standardizaéni laboratofi.
Tolerovatelné zmény vlivu na dopad od pfedchozi
kalibrace na kazdém ze jmenovitych stfednich kmitoctu
tretinooktavovych pasem nesmi byt vétsi nez 0,4 dB.
Korekce navlv na dopad dany pfilozenim
protivétrného krytu pro volné pole musi byt uvedeny ve
zpraveé certifikanimu Ufadu a aplikovany na namérené
hladiny akustického tlaku v tfetinooktavovych pasmech
ziskané na vystupu analyzatoru.

3.9.7 Musi byt stanovena frekvencni odezva
celkového meéficiho systému s vyjimkou mikrofonu
a protivétrného  krytu, ale jinak v konfiguraci
odpovidajici umisténi do terénu béhem méreni hluku
letadel. Korekce musi byt uréeny pro kazdy ze
jmenovitych stfednich  kmitoétll tfetinooktavovych
pasem od 50 Hz do 10 kHz v&etné. Uréeni musi byt
provedeno na urovni s odchylkou nepfesahujici 5 dB
od urovné odpovidajici kalibragni hladiné akustického
tlaku v referenénim rozsahu hladin s pouzitim riZzového
nebo pseudonahodného Sumu anebo alternativné

Dopl. 2 -9
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diskrétniho sinusového signalu, nebo rozmitaného
sinusového signalu. Korekce na frekvenéni odezvu
musi byt oznameny certifikaCnimu Ufadu a aplikovany
na méfené tretinooktavové hladiny akustického tlaku
ziskané na vystupu analyzatoru. Pokud jsou korekce na
frekvenéni odezvu systému uréeny mimo terén, musi
byt v terénu vykonan test frekvenéni odezvy k zajisténi
integrity méficiho systému.

3.9.8 Pro analogové (pfimé i FM)
magnetofony musi kazdé zaznamové médium, at' je to
civka, kazeta nebo pamétova karta, nést na zacatku
ana konci pfinejmensim 30 s rizového nebo
pseudonahodného Sumu. Data o leteckém hluku
ziskana ze signall zapsanych na pasku musi byt
pokladana za platna pouze pod podminkou, Ze rozdil
hladin filtrovanych v tfetinooktavovém pasmu 10 kHz,
nepfekro¢i 0,75 dB mezi nahranym signdlem na
zacatku a nahranym signalem na konci pasku. Pro
systémy vyuzivajici analogové (pfimé i FM)
magnetofony musi byt urena korekce na frekvenéni
odezvu provedenim nahravani rGzového Sumu béhem
zastavby systému v terénu pro provadéni méreni hluku
letadel.

3.9.9 Spinané  zeslabovate, pouzivané
ve vybaveni béhem hlukovych certifikacnich méfeni
a kalibraci, musi byt kontrolovany vzdy v obdobi Sesti
mésicu pfed méfenim hluku letadel, aby bylo zajisténo,
ze jejich maximalni chyba neprekro¢i 0,1 dB. Pfesnost
ve zménach zesileni musi byt testovana nebo uréena
ze specifikaci vyrobce ke spokojenosti certifikacniho
uradu.

3.10 Opravy na hluk pozadi

3.101 Hluk pozadi musi byt nahran
(pfinejmensim 30 s) v méficich mistech pfi nastaveni
zesileni na udrovnich pouzitych pro méfeni hluku
letadel. Zaznamenany vzorek hluku pozadi musi
odpovidat hluku pfi provadéni zkousky. Zaznamenana
data o leteckém hluku jsou pfijatelna pouze za splnéni
podminky, Ze hladiny hluku pozadi analyzované
stejnou cestou a vyjadiené v PNL (viz ust. 4.1.3 a)) jsou
nejméneé o 20 dB niz§i nez maximalni PNL letadla.

3.10.2 Hladiny akustického tlaku hluku letadla
musi v dobé narlstu k a poklesu od PNLTM o 10 dB
(viz ust. 4.5.1) pfekrocit stfedni hladiny hluku pozadi,
urCené vySe, pfinegfmensim o 3dB vkazdém
tfetinooktavovém pasmu nebo byt opraveny metodou
podobnou jako je popsana v casti dokumentu
Environmental Technical Manual (Doc 9501), Volume |
— Procedures for the Noise Cetrtification of Aircraft
zabyvajici se opravou hlukovych hladin letadla pro vliv
hluku na pozadi.

4. Vypocet efektivni hladiny vnimaného hluku
z méfrenych hlukovych dat

4.1 VsSeobecné

411 Metrikou pouzitou ke kvantifikaci
osvédcCené hladiny hluku musi byt efektivni hladina
vnimaného hluku (EPNL) vyjadfena v jednotkach
EPNGB. S iy i wiadFeni. .

v avany Sksjeml. HVI ’etag’a & —cioveka
SESEE'E',ZG"E Z',te, tad y - VRHRARERO e o . e

Poznamka: -EPNL je jednociselné vyjadreni, které
bere v tvahu subjektivni vliv hluku letadla na ¢lovéka.
Sestava z okamzité hladiny vnimaného hluku PNL
opravené o spektralni nepravidelnosti a délku trvani.

41.2 Za ucelem odvozeni EPNL musi byt
méfeny tfi zakladni fyzikalni charakteristiky hluku
letadla: hladina, frekvenéni rozdéleni a asovy prubéh.
To vyzaduje ziskani okamzitych hodnot akustického
tlaku ve spektru slozeném z24 (tfetinooktavovych
pasem. Tyto hodnoty museji byt ziskavany pro kazdou
pulsekundu po cely ¢as priibéhu méfeni hluku letadla.

41.3 Postup  vypoctu, ktery  vyuziva
fyzikalnich méfeni hluku k ziskani EPNL, jako
ohodnoceni miry subjektivni reakce, se musi skladat
z nasledujicich 5 krokU:

a) kazdé z24 ftretinooktavovych pasem hladin
akustického tlaku v kazdém méfeném pul
sekundovém spektru se pfevede na vnimanou
hluénost metodou uvedenou v ust. 4.7. Hodnoty
»,noy* jsou zkombinovany a pfevedeny do okamzité
vnimané hladiny hluku PNL(k) pro kazdé spektrum,
méfeno Vv k-tém d¢asovém okamziku, metodou
uvedenou v ust. 4.2;

b) pro kazdé spektrum je vypocitan ténovy korekéni
faktor C(k) metodou uvedenou v ust. 4.3 za ucelem
zahrnuti  subjektivni odezvy na pfitomnost
spektralnich nepravidelnosti;

c) ténovy korekéni faktor je pfi¢itan k vnimané hladiné
hluku k ziskani ténové korigované hladiné
vnimaného hluku PNLT(k) pro kazdé spektrum:

PNLT(k) = PNL(k) + C(k);

d) historie hodnoty PNLT(k) hladiny hluku je
zkoumana a je identifikovano jeji maximum PNLTM,
dle metody uvedené v ust. 4.4, a doba trvani hluku,
dle metody v ust. 4.5; a

e) efektivni hladina vnimaného hluku EPNL je uréena
dle logaritmického souctu urovni PNLT pfes celou
dobu trvani hluku a je normovana na 10 s metodou
uvedenou v ust. 4.6.

4.2 Vnimana hladina hluku

421 Okamzité vnimané hladiny hluku,
PNL(k), musi byt pocitany z okamzitych hladin
akustického tlaku tfetinooktavovych pasem, SPL(jk),
nasledovné:

Krok 1. Prevedte kazdou hladinu akustického tlaku
SPL(i,k) tfetinooktavovych pasem od 50 do10 000 Hz
na vnimanou hlu¢nost n(i,k) s pouzitim matematického
vyjadfeni tabulek ,noy“, podaného v ustanoveni 4.7,
nebo pomoci ¢asti dokumentu Environmental Technical
Manual (Doc 9501), Volume | — Procedures for the
Noise Certification of Aircraft zabyvajici se referenénimi
tabulkami pouZzitymi pfi manualnim vypoctu efektivni
hladiny vnimaného hluku.

Ixx.Axx.20949xxxx
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Krok 9. Pro kazda pfislusna tfetinooktavova pasma (3
az 24) urcete tonové korekéni faktory pouzitim rozdild
mezi hladinami akustického tlaku F( ik) a tabulky
A2-2.

Krok 10. Oznalte nejvétsi z tonovych korekénich
faktors uréenych v kroku 9 jako C(k). PFiklad postupu
ténové korekce je dan v asti  dokumentu
Environmental Technical Manual (Doc 9501), Volume |
— Procedures for the Noise Certification of Aircraft
zabyvajici se referencnimi tabulkami pouzitymi pfi
manualnim vypoctu efektivni hladiny vnimaného hluku.

Toénoveé korigované vnimané hladiny hluku PNLT(k)
musi byt uréeny pfi¢tenim hodnot C(k) k odpovidajicim
hodnotam PNL(k), to je:

PNLT(k) = PNL(k) + C(k)

Pro jakékoliv i-té tfretinooktavové pasmo, v kterémkoliv
k-tém Casovém pfirastku, vnémz je podezfeni, ze
ténovy korekéni faktor je vysledkem néceho jiného nez
(kromé&) skute€ného ténu, (nebo jakékoliv spektralni
nerovnomeérnosti jiné nez je hluk letadla), maze byt
provedena dodate¢na analyza s pouzitim filtru o Sifce
pasma mensi, nez je Sitka pasma tretinooktavového.
Pokud analyza prokaze pravdivost tohoto podezreni,
potom  pro kone¢nou hladinu  Sirokopasmového
akustického tlaku SPL’(i,k), musi—muze byt uréena
hodnota z analyzy v uzkém pasmu a pouzita k vypoctu
revidovaného ténového korekéniho faktoru pro toto
jednotlivé tfetinooktavové pasmo. Smi byt pouzity i jiné
metody pro odhaleni a odmitnuti nepravych ténovych
korekci, popsané v Chapter 4 dokumentu
Environmental Technical Manual (Doc 9501), Volume |
— Procedures for the Noise Certification of Aircraft.

Tabulka A2-2. Ténové korekéni faktory

DOPLNEK 2
5000 <f< 1%*<F<3 FI3 —="%
10000 3<F<20 Fl6
20<F 3V

*Viz krok 8, ust. 4.3.1.

43.2 Tento postup milze snizit hodnotu
EPNL, pokud méa vyznamny ton kmitoCet takovy, Ze je
souCasné zaznamenan ve dvou sousedicich
tretinooktavovych  pasmech. Proto musi byt
pfedvedeno jako postacujici a vhodné k spInéni
pozadavku certifikaénimu Ufadu bud:

- Ze tento pfipad nenastal,

- nebo pokud nastal, tak ténova korekce byla
opravena na hodnotu, jakou by méla, kdyz by tén
byl zaznamenan pIné v jediném tfetinooktavovém
pasmu.

44 Maximalni ténové

vnimana hladina hluku

korigovana

441 Tonové korigované vnimané hladiny
hluku PNLT (k) jsed-musi byt vypocitany z namérenych
pulsekundovych hodnot SPL v souladu s postupem
uvedenym v ust. 4.3. Maximalni ténové korigovana
vnimana hladina hluku PNLTM musi byt maximalni
hodnotou PNLT(k) opravenou v pfipadé potieby
zddvodu sdileni pasma metodou uvedenou
v ust. 4.4.2. PrirGstek spojeny s PNLTM je oznacen
jako kwm.

Poznamka: Obr. A2-2 je prikladem historie preletového
hluku v ase s jasné indikovanou hodnotou maxima.

442 Tén na PNLTM muze byt potlaen
vzhledem ke sdileni tfetinooktavového pasma daného
ténu. K identifikovani tohoto pfipadu je-musi byt pocitan
primér ténové korekénich faktort PNLTM spektra a
dvou predchazejicich a dvou nasledujicich spekter.
Pokud je hodnota ténové korekéniho faktoru C(kwm) pro
spektrum odpovidajici PNLTM mensi nez pramérna
hodnota C(k) pro pét po sobé jdoucich spekter od
(km-2) do (km+2), tak musi byt pro vypocty opravy pro
sdileni pasma, As, a hodnoty PNLTM opravené o vliv
sdileného pasma pouzit primér Cavg.

Cavg=[C(km-2) + C(km-1) + C(km) + C(km+1) + C(km+2)]/5

8 T 7 1 T I T 17T l T 177 l LI ] T T 1T
r ] Jestlize Cavg > C(kwm), pak As = Cavg — C(km) , @
6 500 Hz < f = 5000 Hz
s PNLTM = PNLT(kv) + As.
Tonova
(k:°':;°e 4 443 Pro vypocet EPNL musi byt pouzita
’ 3L hodnota PNLTM opravena o vliv sdileného pasma.
T f< 500 ke 45 Trvani hluku
11 f> 51000 Hz -
b L v b b b o 451 Limity trvani hluku jsou vymezeny
0 5 10 15 2 % prvnimi a poslednimi 10 dB body poklesu. Tyto body
Rozdil hladin F, dB jseu—musi byt uréeny prizkumem C¢asové historie
Kmito&et Rozdil hladin | Ténova korekce PNLT(k) s ohledem na PNLTM nasledovné:
f,Hz F, dB C,dB
50 < f< 500 1%*<F<3 FI3 -, a) Je zjisténa prvni hodnota PNLT(k), ktera pfesahne
3<F<20 Fl6 hodnotu PNLTM-10 dB. Tato hodnota je
20<F 31 porovnana s hodnotou PNLT v pfedchazejicim
500 < f< 5000 1%*<F<3 2 FI3-1 bodé. Jako prvni bod 10 dB poklesu je zvolen ten
3<F<20 FI3 ztéchto dvou, ktery reprezentuje hodnotu bliz8i
20<F 6% k hodnotée PNLTM - 10 dB. Pfislusny pfirastek je
oznacen jako kr.
Ixx.Axx.2049xxxx
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b) Je zjisténa posledni hodnota PNLT(k), ktera
presahuje hodnotu PNLTM - 10 dB. Tato hodnota je
porovnana s hodnotou PNLT v nasledujicim bodé.
Jako posledni bod 10 dB poklesu je zvolen ten
z téchto dvou, ktery reprezentuje hodnotu blizsi k
hodnoté PNLTM - 10 dB. Prislusny pfirdstek je
oznacen jako K.

Poznémka: Obr. A2-2 lustruje volbu prvniho

a posledniho bodu 10 dB poklesu, ke a ki.

452 Trvani hluku v sekundach se rovna
poloviné po¢tu PNLT(k) hodnot od kr do kL véetné.

45.3 Hodnota PNLTM pouzita pro uréeni
bodu 10 dB poklesu musi zahrnovat opravu pro sdileni
pasma, As, metodou stanovenou v ust. 4.4.2.

4.6 Efektivni hladina vnimaného hluku

461 P . s R

korigovana —hladina—vnimanéhohluku-—vyjadfena
priubéznou—funkei—&asu;,—PNLT{),—tak—eEfektivni

vnimana hladina hluku, EPNL, je uréena jako hladina,
v EPNdB, ¢asového integralu PNLT(f) pfes dobu trvani
hlukové udalosti, normalizovana na referenéni dobu
trvani, to, 10 sekund. Trvani hlukové udalosti je
vymezeno Casem 1, kdy je poprvé hodnota PNLT(f)
rovna PNLTM — 10, a asem fz, kdy je hodnota PNLT(f)
rovna PNLTM — 10 naposled.

EPNL =101 l[tll QOIPNLT (@) g4
t,°t

0 2
462 ——— Vpraxi neni PNLT vyjadfovana
pribéznou c&asovou funkci, jelikoz je pocitana
z diskrétnich hodnot PNLT(k) kazdych 0,5 sekundy.
V takovém pfipadé je zakladni pracovni definice EPNL

ziskana nahrazenim-integralu-vust—4-6-14-néasledujicim

vyrazem Se sumou:

ky
EPNL = IOIOgLZIOOJPNLT(k)At

to 5,

Pro to = 10 a At = 0,5 se vyraz zjednodusSi na:

kL
EPNL =10log » 10*"™7% 13
kp
kde Pozréamka—13 dB je konstanta vztahujici

0,5sekundové hodnoty PNLT(k) k 10sekundovému
referenénimu trvani to: 10log(0,5/10) = -13.

4.6.32 Hodnota PNLTM pouzita pro urceni
EPNL musi zahrnovat opravu pro sdileni pasma, As,
metodou stanovenou v ust. 4.4.2.

tabulek

4.7 Matematicka formulace

v jednotkach noy

Spl . . . . i it
A2-3-a Obr-A2-3.

v -. :v,

0 3 3

b)_Prisediky (SPLLb) a SPL{c)) pFimel SPL:
\_Seuradnice di inuit_SP . SPL(d

Poznamka: Vztah mezi hladinou akustického
tlaku (SPL) a logaritmem vnimané hlucnosti ilustruji
tabulka A2-3 a Obr. A2-3. Podstatné aspekty
matematické formulace jsou:

a) Smeérnice pfimek (M(b), M(c), M(d) a M(e));

b) Priaseciky (SPL(b) a SPL(c)) pfimek s osou SPL; a
¢) Souradnice diskontinuit, SPL(a) a log n(a); SPL(d)

alogn=-1,0; a SPL(e) a log n = log(0,3).
74y . . et
4.71 Hodnota vnimané hlu€nosti n musi byt

vypocitdna z okamzityehé hladiny akustického tlaku
tretinooktavovéhoyeh pasema v kmitoctovém pasmu J,
SPL-(i%), nasledovné:

a) pokud SPL(i) 2 SPL (a)
n = antilog { M (c) [ SPL(i) — SPL(c) ]}
b) pokud SPL(b) < SPL(i) < SPL(a)
n = antilog { M (b) [ SPL(i) — SPL(b) 1}
c) pokud SPL(e) < SPL(i) < SPL(b)
n=0,3 antilog { M (e) [ SPL(i) — SPL(e) ]}
d) pokud SPL(d) < SPL(i) < SPL(e)
n=0,1antilog { M (d) [ SPL(i) — SPL(d) ]}

kde SPL(a), SPL(b), SPL(c), SPL(d), SPL(e), M(b),
M(c), M(d) a M(e) jsou uvedeny v tabulce A2-3 jako
funkce SPL kmitoctového pasma SPL{i).

Poznamka:- Casovy integral odkazovany v ust. 474 \/tabulce A2-3jsou-uvedeny-hodnotya
4.6.1 je vyjadreny jako konstanty-nezbytnék vpodtu-vhaimanéhiusrostijako
; Iadi okl .
1 (b
EPNL =10 log—f 1001 PNLT () g4¢
0Jt,
FA2099xX. XX XXXX
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5. Oznamovani
certifikacnimu uradu

udajt ve zpravé

5.1 Vseobecné

5.1.1 Vysledky fyzikalnich méFeni nebo korekce
méfenych dat musi byt zaznamenany v trvalé formé
a pfipojeny k zaznamu.

51.2 V8echny korekce musi byt schvaleny
leteckym Ofadem. Jmenovité musi byt oznameny
korekce méfeni na odchylky odezvy pfenosu zafizeni.

5.1.3 PFfedpoklady (o€ekavani) jednotlivych chyb
spojenych s kazdou operaci pfi ziskani vyslednych dat
musi byt oznameny, pokud jsou pozadovany.

5.2 Udaje uvedené ve zpravé

5.2.1 Méfené a korigované  hladiny
akustického tlaku musi byt prezentovany v hladinach
v tfetinooktavovych  pasmech ziskanych pomoci
vybaveni splfiujiciho pozadavky popsané vust. 3
tohoto doplriku.

522 Musi byt uvedeny typy vybaveni
pouzittho pro meéfeni a analyzu akustickych
i meteorologickych dat.

5.2.3 Musi byt uvedeny  nasledujici

meteorologické udaje, zméfené bezprostfedné pred,
po, nebo béhem kazdé zkousky, v méficich mistech
pfedepsanych v ust. 2 tohoto doplriku:

a) teplota vzduchu a relativni vlhkost;
b) rychlost a smér vétru; a
c) atmosféricky tlak.

524 Musi byt uveden komentaF k mistni
topografii, pokryvce zemského povrchu a udalosti,
které mohly interferovat se zaznamy zvuku.

5.2.5
informace:

a) Ccisla typu, modelu a vyrobni Cislo letadla (jsou-li),
motor(, vrtuli, nebo rotor( (podle aplikovatelnosti);

b) celkové rozméry letadla a umisténi motor( a rotort
(podle aplikovatelnosti);

c) celkova hmotnost letadla pro kazdou zkousku
a rozsah poloh tézisté pro kazdou sérii zkousek;

d) konfigurace letadla jako je poloha klapek,
aerodynamickych brzdicich prostfedk(, podvozku a
Uhly nabéhu listll vrtule (podle aplikovatelnosti);

e) zda byly v ¢&innosti pomocné pohonné jednotky
APU, jsou-li na letadle;

f) podminky odbérd vzduchu pfi vzletovych vykonech
motorQ;

g) indikovana vzdusna
hodinu (uzlech-kt)

h) 1) pro proudové letouny: vykon motor(
v parametrech jako je Cisty tah, pomér stlaceni
EPR, teplota vystupnich plyn(, rychlosti otaceni
hfidele ventilatoru nebo kompresoru, jak byly
uréeny z pfistroji letounu a z udaja vyrobce;

2) pro vrtulové letouny: vykon motor(
v parametrech jako je vykon na brzdé a zbytkovy
tah nebo ekvivalentni vykon na hfideli nebo kroutici

Musi byt uvedeny nasledujici

rychlost v kilometrech za

moment motoru a rychlost ota€eni vrtule, jak byly
uréeny z pfistroju letounu a z udajl vyrobce;
3) pro vrtulniky: vykon motord a rychlost otaceni
rotord v otackach za minutu béhem kazdé zkousky;
i) draha letu letadla a pozemni rychlost béhem kazdé
zkousky;
j) jakeékoli modifikace nebo nestandardni vybaveni
letadla, které mohou ovlivnit hlukové charakteristiky
letadla a jsou schvalené certifikanim ufadem.

5.3 Uvedeni
hlukové certifikace

referenénich podminek

5.3.1 Podle referenénich podminek
pro hlukovou certifikaci, které jsou specifikovany
v odpovidajici Hlavé Casti I, museji byt korigovany
udaje o poloze a vykonu letadla a o méfeni hluku, a tyto
podminky musi byt uvedeny ve zpravé vcetné
referen¢nich parametr(l, postupl a konfiguraci.

5.4 Platnost vysledku

541 Z vysledku zkouSek  musi byt
vypracovany a oznameny ftfi pramérné referenc¢ni
hodnoty EPNL se stupném vérohodnosti 90 %, pfic¢emz
kazda takova hodnota je aritmetickym prdmérem
opravenych akustickych méfeni ze vSech platnych
zkousek v odpovidajicim méficim misté (pro vzlet,
priblizeni, boéni méfeni, nebo pro pfelet v pfipadé
vrtulnikt). Pokud je pouzito vice nez jednoho
akustického méficiho systému v nékterém jednotlivém
méFicim misté, vysledna data kazdé-zkeuskymericiho
mista musi byt dana do praméru, jako by Slo o jediné
mérfeni kazdé zkousky.

5.4.2 Pro vrtulniky, z vysledkd zkous$ek ze tfi

mikrofonl pro kazdy let musi byt rovnéz vypocitan

primeér jako by $lo o jediné méfeni. Vypocty museji byt

provedeny:

a) vypoctem aritmetického priméru pro kazdou fazi
letu s pouzitim hodnot z kazdého méficiho mista;

b) vypoétem celkového aritmetického priméru pro
kazdy pfislusny referenéni stav (vzlet, prelet, nebo
priblizeni), s pouzitim hodnot dle a)
a s konfidenénimi limity k 90 %.

54.3 U vrtulnikd musi byt let povazovan za platny
pouze v pfipadé, ze méfeni ve vSech tfech méficich
mistech byla provedena soucasné.

5424 Minimalni pocet vzorkd pfijatelny pro
kazdé ze tfi méficich mist pro certifikaci letounu a pro
kazdou sadu tfi mikrofon( pro certifikaci vrtulnikd je
Sest. Vzorky musi byt natolik velké, aby bylo mozné
stanovit statisticky pro kazdou ze tfi certifikacnich
primérnych hlukovych hladin devadesatiprocentni
konfidengni limity nepfevysujici + 1,5 EPNdB. Zadny
vysledek zkouSek nesmi byt pfi postupu vypoctu
priméru vynechan, ledaze by certifikacni Gfad stanovil
jinak.

Poznamka: Metody  pro vypocet  hodnot
v devadesatiprocentnim konfidenénim intervalu jsou
popsény v ¢asti dokumentu Environmental Technical
Manual (Doc 9501), Volume | — Procedures for the
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Noise Certification of Aircraft zabyvajici se vypoctem
konfidencniho intervalu.

5.4.34 Diagramy priimérnych EPNL, ziskané
prfedchozimi postupy musi byt tak provedeny, aby
hlukovy projev letadla bylo mozno ohodnotit podle
hlukovych certifikanich kriterii.

6. Vyhrazeno

7. Utlum zvuku ve vzduchu

71 Utlum zvuku v atmosféfe musi byt
uréen nasledujicimi vyrazy-—vsouladu—s—nize

. f . - )
— 10[2,(]5 ]()g<l(]f)(])+l,l,%94 X 10 2(]"1"71,91(7984J + T](A)

o ()
X 1()\log(fn)+8,42994><10_39T72,755624I

. -3 p—

(71 =
-3 _
+n X
5= 1010 o llogRH-1328924 +3179768102xT )
f
102173716 x10 4572 117496 x10 0xT° )

kde:

n(®) je dano tabulkou A2-4 a fo tabulkou A2-5;
a(i) je koeficient utlumu v dB/100 m;
T jeteplotave °C;a

RH je relativni vihkost vyjadfena v procentech.

Tabulka A2-4  Hodnoty n(3)

o n(d) o n(d)
0,00 0,000 2,50 0,450
0,25 0,315 2,80 0,400
0,50 0,700 3,00 0,370
0,60 0,840 3,30 0,330
0,70 0,930 3,60 0,300
0,80 0,975 4,15 0,260
0,90 0,996 4,45 0,245
1,00 1,000 4,80 0,230
1,10 0,970 5,25 0,220
1,20 0,900 5,70 0,210
1,30 0,840 6,05 0,205
1,50 0,750 6,50 0,200
1,70 0,670 7,00 0,200
2,00 0,570 10,00 0,200
2,30 0,495

V pfipadé potfeby se pouZije kvadraticka interpolace.

Tabulka A2-5 Hodnoty fo
Stredni Stredni
kmitocet 75 kmitocet 75
oktavového oktavového
pasma fo pasma fo
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
50 50 800 800
63 63 1000 1000
80 80 1250 1250
100 100 1600 1600
125 125 2000 2000
160 160 2500 2500
200 200 3150 3150
250 250 4 000 4 000
315 315 5000 4 500
400 400 6 300 5600
500 500 8 000 7100
630 630 10 000 9 000
) L oo Sitadi.
8. Opravy vysledku letovych zkousek
8.1 Letové profily a hlukova geometrie
Poznamka 1: Letové profily pro zkuSebni i referenéni

podminky jsou popsany jejich geometrii vztaZenou
k zemi, souvisejici rychlosti vuci zemi a, v pfipadé
letounti, souvisejicimi parametry hlukového projevu
motoru(l) pouZitymi pro odvozeni akustickych emisi
letounu. Letové profily idealizovanych letadel jsou
popsany pro letouny v ust. 8.1.1 a pro vrtulniky v ust.
8.1.2.

Poznamka 2:  Draha letu pro méfeni hluku
odkazovana vust. 8.1.1 a vust. 8.1.2 je uréena
v souladu s poZadavky ust. 2.3.2.

8.1.1 Letové profily letoun(

8.1.11 Vlastnosti referenéniho bo¢niho profilu
méfeného za plného vykonu

Obr—A2-4—zobrazuje—vastnosti-\/lastnosti profilu pro

postup pfi vzletu letounu pro méfeni hluku v bocnich
bodech méfeni hluku za plného vykonu zobrazuje Obr.
A2-4 a musi byt ur€eny nasledovné-:

a) Letoun zahdji vzlet v bodu A a odpouta se v bodé B
pfi plném vzletovém vykonu. Uhel stoupani se
zvySuje mezi body B a C. Od bodu C je uhel
stoupani konstantni az do bodu F, konce drahy letu
pro méreni hluku.

b) Pozice Ka. a Kzr jsou levym a pravym bocnim
bodem méfeni hluku pro proudové letouny,
umisténé na pfimkach rovnobéznych s drahou
a s pfedem definovanymi vzdalenostmi od osy této
drahy tam, kde je hladina hluku béhem vzletu
nejvyssi. Pozice K4 oznacuje ,boc¢ni* bod méfeni
hluku za plného vykonu pro vrtulové letouny
umistény na prodlouzené ose drahy vertikalné pod
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bodem na trajektorii stoupani letadla, kde je letoun
v uréené vysce.

8.1.1.2 Vlastnosti referen¢niho profilu preletu

Obr—A2-5—zobrazuje—vlastnosti-\/lastnosti profilu pro
postup pfi vzletu letounu pro méfeni hluku v bodé
méreni hluku pfi preletu zobrazuje Obr. A2-5 a musi byt
urCeny nasledovné:

a) Letoun zahdji vzlet v bodu A a odpouta se v bodé B
pfi plném vzletovém vykonu. Uhel stoupani se
zvySuje mezi body B a C. Od bodu C je uhel
stoupani konstantni az do bodu D, ve kterém je
zahajeno snizeni tahu (nebo vykonu). V bodé E
jsou tah (nebo vykon) a uhel stoupani znovu
stabilizovany a letoun pokracuje ve stoupani pod
konstantnim uhlem az do bodu F, konce drahy letu
pro méreni hluku.

Poznamka: Profil preletu mize byt zaletén bez poklesu

tahu (vykonu), v tom pfipadé bude bod C prodlouzen

pfes bod D za konstantniho uhlu stoupani.

b) Pozice K1 je bodem méfeni hluku pfi preletu a AK1
je uréena vzdalenost od pocatku rozjezdu k bodu
méreni hluku pfi preletu.

8.1.1.3
priblizeni

Vlastnosti referenéniho profilu

Obr—A2-6—zobrazuje—viastnosti-\/lastnosti profilu pro
postup pfi pfiblizeni letounu pro méfeni hluku v bodé
méreni hluku pfi pfiblizeni zobrazuje obrazek A2-6 a
musi byt uréeny nasledovné:

a) Letoun je vpocatku stabilizovan na urené
sestupové roviné v bodé G a pokracuje pres body H
a |, doseda na drahu v bodé J.

b) Pozice Ks je bod méfeni hluku pfi pfiblizeni a KsO
je ur€ena vzdalenost od bodu méfeni hluku pfi
pfiblizeni k prahu drahy.

c) Referenénim bodem letounu béhem méfeni pfi
pfiblizeni maze byt jeho ILS anténa.

8.1.2 Letové profily vrtulnika

8.1.2.1 Vlastnosti letového profilu vzletu

Obr—A2-7—zobrazuje—viasthosti-\/lastnosti profilu pro
postup pfi vzletu vrtulniku pro méfeni hluku v bodé
vzletu pro méfeni hluku zobrazuje Obr. A2-7 a musi byt
ur¢eny nasledovné:

a) Vrtulnik je v po¢atku stabilizovan v troviiovém letu
vbodé A za nejlepsi rychlosti pro stoupani Vy.
Vrtulnik pokracuje do bodu B, kde je aplikovan
vzletovy vykon a zahajeno ustalené stoupani.
Ustalené stoupani je udrzovano pfes bod X az za
bod F, konce drahy letu pro méfeni hluku.

b) Pozice Ki je bod méfeni hluku pfi vzletu
a NKi je ur€ena vzdalenost od bodu zahajeni
ustaleného stoupani k referen¢nimu bodu pro

méfeni hluku pfi vzletu. Pozice Ki‘ a Ki“ jsou
souvisejici body pro méfeni hluku umisténé na
kolmici ke vzletové trati TM prochazejici bodem Kj
a v uréené vzdalenosti na obé strany od Ki.

Poznamka: V praxi se bod, ve kteréem se aplikuje
vzletovy vykon, nachazi v urcité vzdalenosti pred
bodem B, aby byl zajistén dostatecny ¢as pro pfechod
do stoupani.-

8.1.2.2 Vlastnosti referen¢niho profilu preletu

Obr—A2-8zobrazuje—vlastneosti-\Vlastnosti profilu pro
postup pfi preletu vrtulniku pro méfeni hluku v bodé
méreni hluku pfi pfeletu zobrazuje Obr. A2-8 a musi byt
uréeny nasledovné:

a) Vrtulnik je stabilizovan v droviiovém letu v bodé D a
leti pfes bod W, nad bodem méfeni hluku pfi pfeletu
Kz, do bodu E, konce drahy letu pro méfeni hluku.

b) Pozice Kz je bod mé&feni hluku pfi pfeletu a KaW je
uréena vyska vrtulniku nad timto bodem. Pozice K2*
a K2 jsou souvisejici body méfeni hluku umisténé
na kolmici k preletové trati RS prochazejici bodem
Kz a v ur€ené vzdalenosti na obé strany od Ka.

8.1.2.3
priblizeni

Vlastnosti referen¢niho profilu

Obr—A2-9zobrazuje—vlastnesti-\lastnosti profilu pro
postup pfi pfiblizeni vrtulniku pro méfeni hluku v bodé
méreni hluku pfi pfiblizeni zobrazuje Obr. A2-9 a musi
byt ur€eny nasledovné:

a) Vrtulnik je v pocatku stabilizovan na urené
sestupové roviné v bodé G a pokracuje pfes body H
a |, doseda na drahu v bodé J.

b) Pozice Ks je bod méFeni hluku pfi pfibliZzeni a KsH je
uréena vyska vrtulniku nad bodem méreni hluku pfi
pfiblizeni. Pozice K3 a Ks" jsou souvisejici body
méreni hluku umisténé na kolmici k pfiblizovaci trati
PU prochazejici bodem Ks a v uréené vzdalenosti
na obé strany od Kas.

8.1.3 Oprava nameéfenych hladin  hluku
z namérenych do referenénich profild ve vypo¢tu EPNL
Poznamka: Termin ,uziteCna c¢ast namérené
drahy letu” odkazovany vtomto ustanoveni je
definovan v souladu s poZadavky ust. 2.3.2.

8.1.3.1 Pro pfipad mikrofonu umisténého pod
drahou letu—musi byt &asti referenéni drahy a drahy
zkuSebniho letu, které jsou zasadni pro opravu
nameérfenych hlukovych hladin z naméfenych profil(i do
referencnich profill ve vypocétu EPNL, urceny tak, jak je
znazornényo na Obr. A2-10, kde:

a) XY reprezentuje uziteCnhou Cast naméfené drahy
letu (Obr. A2-10 a)) a X/Yrreferenéni uzite€nou ¢ast
drahy letu (Obr. A2-10 b));

b) Kje skuteény bod méfeni hluku, K: bodem
referenénim. Q reprezentuje pozici letadla na
méfené draze letu, na které byl hluk emitovan
a v bodé K pozorovan jako PNLTM. Uhel mezi QK
a smérem letu po méfené letové draze je 6, uhel
akustické emise. Qr je odpovidajici pozice na
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referencni draze letu, pfi které je uhel mezi QK také

6. QK a Q/Kr jsou namérené, respektive referencni,

drahy §ifeni zvuku.
Poznamka: Tato situace bude pouZita v pfipadé
v8ech letount pouze pfi méfeni hluku pri preletu
a priblizeni, v pfipadé vrtulovych letound navic pro
bocni méreni hluku za plného vykonu a v pfipadé
vrtulnika pouze pro stfedovy mikrofon béhem méreni
hluku pri vzletu, pfeletu a pfiblizeni.

8.1.3.2 Pro pfipad bocné  posunutého
mikrofonu na stranu letové drahy musi byt casti
referenCni drahy a drahy zkuSebniho letu, které jsou
zasadni pro opravu naméfenych hlukovych hladin
z naméfenych profilll do referenénich profill ve vypoctu
EPNL, urceny tak, jak je znazornéno na Obr. A2-11,
kde:

a) XY reprezentuje uziteCnhou Cast naméfené drahy
letu (Obr. A2-11 a)) a X/Yrreferenéni uziteCnou ¢ast
drahy letu (Obr. A2-11 b));

b) Kje skuteény bod méfeni hluku, Kr bodem
referenénim. Q reprezentuje pozici letadla na
méfené draze letu, na které byl hluk emitovan
a v bodé& K pozorovan jako PNLTM. Uhel mezi QK
a smérem letu po méfené letové draze je 6, uhel
akustické emise. Uhel mezi QK a zemi je y,
elevacni uhel. Qr je odpovidajici pozice na
referencni draze letu, pfi které je uhel mezi QK- a
smeérem letu podél referenéni drahy letu také 6, uhel
mezi QK- a zemi je yr a pfi které je v pfipadé
letound rozdil mezi y a Wr minimalizovan.

Poznamka: Tato situace bude pouZita v pfipadé

proudovych letouni pfi bocnim méreni hluku za piného

vykonu a v pfipadé vrtulniki pouze pro dva bocné
posunuté mikrofony béhem mérfeni hluku pii vzletu,
preletu a priblizeni.

8.1.3.3 V obou situacich musi byt udhel
akustické emise 0 stanoven pomoci trojrozmérné
geometrie.

8434Poznamka 1: V pfipadé bocéniho méreni
hluku za plného vykonu proudovych letount je rozsah,
do kterého mohou byt rozdily mezi w a yr
minimalizovany, zavisly na geometrickych omezenich
danych poZadavkem na umisténi referen¢niho
mikrofonu na pfimku rovnobéznou s prodlouZenou
osou drahy.

Poznamka 2:  Pfi hlukovych meérenich vrtulniku
nemusi byt rozdil mezi y a wr minimalizovan.
KazZdopadné tyto uhly museji byt uréeny a ohlaseny.

8.1.3.54 Referenéni  pozemni  stopa je
definovana jako vertikalni projekce referenéni drahy
letu na zem.

8.2 Volba metody opravy

8.21 Opravy naméfenych hlukovych hodnot
museji byt provedeny pro:

a) drahu letu letadla a relativni rychlost vi¢i mikrofonu;
b) utlum zvuku ve vzduchu; a

¢) hluk zdroje.

8.2.2 Pro vrtulniky musi byt
zjednodusena metoda popsana v ust. 8.3.

pouzita

Poznamka: Integrovana metoda muze byt
povolena certifikaCnim ufadem v pfipadé, Ze je
rovnocenna zjednodusené metodé.

8.2.3 Pro letouny musi byt pouzita bud

zjednoduSsena metoda popsana vust. 8.3, nebo

integrovana metoda popsana vust. 8.4 pro bocni,
preletové a pfiblizovaci podminky. Integrovana metoda
musi byt pouzita pokud:

a) je pfi preletu absolutni hodnota rozdilu hodnoty
EPNLr vypocitané dle zjednoduSené metody
popsané v ust. 8.3.1 a naméfené hodnoty EPNL
vypocitané dle postupu uvedeného v ust. 4.1.3 vétsi
nez 8 EPNdB;

b) je pfi pfiblizeni absolutni hodnota rozdilu hodnoty
EPNLr vypocitané dle zjednoduSené metody
popsané v ust. 8.3.1 a naméfené hodnoty EPNL
vypocitané dle postupu uvedeného v ust. 4.1.3 vétsi
nez 4 EPNdB; nebo

c) je pfi preletu nebo pfiblizeni vypocitana hodnota
EPNLr dle zjednoduSené metody popsané v ust.
8.3.1 vétsSi nez maximalni hlukové hladiny
predepsané vust. 3.4, Casti 2, Hlavy 3 tohoto
predpisu snizené o 1 EPNdB.

Poznamka: Cast I, Hlava 3, ust. 3.7.6 stanovi

nezavisle na pouZité metodé hranice platnosti

zkuSebnich dat zaloZené jak na mife rozdilu EPNLr od

EPNL, tak také na blizkosti konecéné EPNLRr
k maximalnim povolenym hlukovym hladinam.

8.3 Zjednodusena metoda opravy

8.3.1 VSeobecné

8.3.1.1 Zjednodu$ena metoda opravy sesklada

se musi skladat zuréeni a pouziti opravy hodnoty
EPNL vypocitané z naméfenych dat pro rozdily mezi
nameéfenymi a referenénimi podminkami v momentné
PNLTM. Opravné ¢leny jsou:

a) A1 - oprava pro rozdil PNLTM spektra za
zkusebnich a referenénich podminek, viz ust. 8.3.2;

b) Apeak - Oprava pro pfipad, kdy je sekundarni vrchol
PNLT, identifikovany pfi  vypo¢tu  EPNL
z naméfenych hodnot a opraveny na referenéni
podminky, vy$Si, nez PNLT pro opravené PNLTM
spektrum, viz ust. 8.3.3;

c) A2 - oprava pro rozdil trvani hluku, ktera bere
v potaz rozdily mezi rychlostmi zkouSeného a
referenéniho letadla a jejich relativni pozici
k mikrofonu, viz ust. 8.3.4; a

d) As - oprava pro rozdily v hluku generovaném
mechanismem zdroje, viz ust. 8.3.5.

8.3.1.2 Souradnice (€as, X, Y a Z) referenénich
datovych bodU souvisejicich s emisi PNLTMr musi byt
ureny tak, aby uhel akustické emise 6 na referenéni
draze letu, relativné k referenénimu mikrofonu, byl
stejny, jako uhel akustické emise méfenych datovych
bodu souvisejicich s PNLTM.

8.3.1.3 Hlediska opravy popsana v ust. 8.3.2
az 8.3.5 jseu—musi byt pouzita na hodnotu EPNL
vypocitanou z naméfenych dat za ucCelem ziskani
zjednoduSenych referenénich podminek efektivni
vnimané hladiny hluku, EPNLR, jak je popsano v ust.
8.3.6.
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8.3.14 Jakakoli nesymetrie v boc&nim hluku
musi byt vzata v uvahu pfi ur€ovani EPNL dle popisu
v ust. 8.3.7.

8.3.2 Oprava pro spektrum v PNLTM

8.3.2.1 Hladiny tfetinooktavového pasma
SPL(i) pouzité pro tvorbu PNL(km) (PNL v okamziku
pozorovani PNLTM vbodé méfeni K) musi byt
opraveny do referencnich hladin SPLr(/) nasledovné:

SPLr{) = SPL{}+0.01 fa{i)—ar(i) QK
+ 0,01 ar(i) (QK—QK)
4 2010gH{QKIQKY)

SPL, (i) = SPL (i) + AAQ)
— Mg (D)
+20 = log[QK /Q, K, ]

V tomto vyrazu:

- clen SPLr(i) je vypoctena referenéni—podminka
hladinya akustického tlaku pro tfetinooktavové
pasmo i za referencnich podminek
v momentéokamziku PNLTM,;

- Clen SPL-(i) je denzkouSky-hladinya akustického
tlaku pro tfetinooktavové pasmo i zkouskového dne
v momentéokamziku PNLTM,;

- Clen AA(i) je celkova oprava atmosférické absorpce
zkouskového dne referenéni—podminky—v dB pro
pasmo i v okamziku PNLTM pro vzdalenost Sifeni
zvuku zkouskového dne QK;

- Clen AARr(i) je celkova oprava atmosfeérické
absorbpce za referennich podminek v dB pro
pasmo i vmementéokamziku PNLTM  pro
referencni vzdalenost Sifeni zvuku Q/Kr;

, , . i o L
—Glon—0,0%{at/) —arfil-QK-vyjadiuje-udinck—zmeny
MHWR NN E‘.e. atmosfericke- abs,s‘ pes al )

Slen 0.01 art) K viaduio viivzmany.ds
167-0,01 cirff) (QK— Q) vyjadiuje-vikv-zmSny-délky
drahy—S e'ﬁ,z.’HfH "Za“S;IGSt S—tlumu—zvuky

- —Clen 20 log (QK/QK:) zapocgitava ucinek zmény
délky drahy Sifeni zvuku vzhledem k sférickému
Siteni (také znamé jako ,zakon pfevracenych
Gtvercu*);

- —QK a QK jsou-meteny vzdalenosti v- metrech.-a
sbhosmhcou sl eon b f D00 e

Poznamka:

v tomto odstavci pouZijte Obr. A2-10 a A2-11.

8.3.2.2 Opravené hodnoty SPLRg(i) ziskané dle
ust. 8.3.2.1 musi byt pouZity pro vypocet hodnoty PNLT
za referen¢nich podminek, PNLTRr(km), dle popisu v
ust. 4.2 av ust. 4.3 tohoto Doplriku. Hodnota opravy pro
sdileni pasma, As, vypocitana pro PNLTM v den
zkousky metodou uvedenou vust. 4.4.2 musi byt
pfitena k hodnoté PNLTwr(km) za uCelem ziskani
PNLTMRr pro referenéni podminky.

Pro identifikaci pozic a vzdalenosti

PNLTMr = PNLTr(km) + AB
Opravny &len A1 se poté pocita nasledovné:

A1 =PNLTMRr - PNLTM
8.3.2.3 A1 musi byt pfi¢ten algebraicky k EPNL
vypocitané z namérenych dat dle popisu v ust. 8.3.6.
8.3.3 Oprava sekundarniho vrcholu
8.3.3.1 Béhem zkuSebniho letu jsou jako
sekundarni vrcholy definovany jakékoli hodnoty do
2 dB od PNLTM. Hladiny tfetinooktavového pasma pro
kazdy sekundarni vrchol musi byt opraveny do
referenCnich podminek dle postupu stanoveného v ust.
8.3.2.1. Opravené hodnoty PNLTr musi byt vypocteny
pro kazdy sekundarni vrchol dle popisu v ust. 4.2 a
v ust. 4.3 tohoto Doplnku. Pokud jakakoli opravena
hodnota vrcholu PNLTrR pfesahne hodnotu PNLTMR,
musi byt aplikovan opravny ¢len Apeak.

8.3.3.2 Apeak S€ musi pocitat nasledovné:

Apeak = PNLTRr(kmz) — PNLTMR

kde PNLTr(kmz) je nejvy88i hodnota sekundarniho
vrcholu PNLT za referen¢nich podminek; a PNLTMR je
hodnota PNLT v okamziku PNLTM.

8.3.3.3 Apeak musi byt pfi¢ten algebraicky
k EPNL vypocitané znaméfenych dat dle popisu
v ust. 8.3.6.
8.3.4 Oprava vlivu trvani hluku

8.3.4.1 Kdykoli se méfend draha letu a/nebo
rychlosti vacéi zemi béhem zkouskovych podminek lisi
od referenéni drahy letu a/nebo referencnich rychlosti

vuci zemi, musi byt stanovena oprava o trvani hluku
nasledovné.

8.3.4.2 S odkazem na letové drahy zobrazené
na Obr. A2-10 a Obr. A2-11 musi byt opravny ¢len Az
vypocitan z namérenych dat nasledovné:

A2=-7,5 log (QK/QK;) + 10 log (Va/Ver)

kde:

Vg je rychlost vici zemi béhem zkousky
(horlzontalnl slozka rychlosti letu b&€hem zkousky); a

- Ver je referenéni rychlost vl¢i zemi
(horizontalni slozka referenéni rychlosti letu).

Poznamka: Néasobky -7,5 a 10 byly stanoveny
empiricky z reprezentativniho vzorku certifikovanych
letounti a vrtulnikd. Nasobky vyjadrfuji viiv. zmény
v trvani hluku na EPNL vlivem vzdalenosti, respektive
rychlosti.

8.3.43 A2musi byt pfi¢ten algebraicky k EPNL
vypocitané z naméfenych dat dle popisu v ust. 8.3.6.
8.3.5 Oprava hluku zdroje

8.3.56.1 Oprava hluku zdroje musi byt

aplikovana, aby byly zahrnuty rozdily v mechanismech
zdrojli generovani referencéniho a zkouskového hluku.
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Z toho daivodu je uréen vliv rozdilu akusticky zasadnich
provoznich pohonnych parametrli ziskanych béhem
samotné certifikacni letové zkousky a téch
vypocitanych nebo uvedenych pro referenéni podminky
v Hlavé 3, ust. 3.6.1.5 na zdroj hluku pohonu letadla.
Takové provozni parametry mohou zahrnovat pro
proudové letouny parametr hlukového projevu motoru
u (typicky normalizovana rychlost ota€eni nizkotlakého
dmychadla, normalizovany tah motoru nebo tlakovy
pomér motoru), pro vrtulové letouny vykon na obou
hfidelich, Machovo C¢islo na konci listu vrtule pfi
Sroubovitém pohybu a pro vrtulniky pouze bé&hem
preletu Machovo &islo na konci nabihajiciho listu rotoru.
Oprava musi byt stanovena z dat vyrobce schvalenych
certifikaCnim ufadem.

8.3.56.2 V pfipadé letount musi byt za bézné
situace opravny Clen As uren zkfivky/ek citlivosti
EPNL v zavislosti na provoznim/ch pohonném/ych
parametru/ech uvedenému/ych vust. 8.3.5.1. Je
ziskan odectenim EPNL hodnoty odpovidajici
nameéfené hodnoté korelaéniho parametru od EPNL
hodnoty odpovidajici referenéni hodnoté korelaéniho
parametru. Opravny ¢&len As musi byt pficten
algebraicky k EPNL vypocitané z naméfenych dat dle
popisu v ust. 8.3.6.

Poznamka: Reprezentativni data pro proudové
letouny jsou znazornéna na Obr. A2-12, ktery ukazuje
kfivku EPNL v zavislosti na parametru hlukového
projevu motoru u. EPNL data jsou opravena na vSechny
ostatni relevantni podminky (hmotnost letounu,
rychlost, vysku a teplotu vzduchu) a, pro kaZdou
hodnotu u, na rozdil v hluku mezi zastavénym motorem
a standardem pro motor uvedenym v letoveé priruéce.

8.3.5.3 Pro proudové letouny musi byt hlukova
data ziskana z méfeni provedenych v misté méfeni ve
vySce 366 m nad stfedni hladinou more (MSL) a vySe
navic opravena o vliv tryskového zdroje hluku.

Poznamka: Postup urceni a aplikace opravy o vliv
tryskového zdroje hluku je uveden v ¢asti dokumentu
Environmental Technical Manual (Doc 9501), Volume |
— Procedures for the Noise Certification of Aircraft
zabyvajici se  opravou  hlukovych dat ze
zkouSek mérfenych z velkych vysek.

8.3.54 Pokud se namérena a referen¢ni prava
vzdusna rychlost tryskovych letount liSi o vice nez 28
km/h (15 kt), musi byt vzat v uvahu vliv tohoto rozdilu
vrychlosti letu na zdroje hluku sou€asti motoru a

souvisejici vliv na certifikované hladiny hluku.
ZkouSkova data a/nebo postupy analyzy pouZité na
kvantifikaci tohoto vlivu musi byt schvaleny

certifikaCnim Uradem.

8.3.55 V pfipadé preletu vrtulniku, pokud
dojde vlivem jakékoli kombinace nasledujicich tfi
faktord krozdilu naméfené hodnoty schvaleného
hlukového korelaéniho parametru od referenéni
hodnoty tohoto parametru, musi byt na zakladé udaju
vyrobce schvalenych certifikaénim ufadem stanovena
oprava zdroje hluku.

a) odchyleni rychlosti letu od reference;
b) odchyleni rychlosti otaceni rotoru od reference;

c) odchyleni teploty od referencni.

Tato oprava muze byt za normalnich okolnosti byt
stanovena dle citlivostni kfivky PNLTMR v zavislosti na
Machovu ¢islu na konci nabihajici listu rotoru. Oprava
muze byt stanovena dle alternativniho parametru, nebo
parametr(i schvalenych certifika¢nim ufadem. Machovo
Cislo na konci nabihajiciho listu rotoru, nebo dohodnuty
hlukovy korelaéni parametr, mohou byt vypocitany
znaméfenych dat. Samostatné kfivky PNLTMg,
v zavislosti na Machovu &islu na konci nabihajiciho listu
rotoru, nebo jinému dohodnutému hlukovému
korelaCnimu parametru, mohou byt odvozeny pro
kazdé ze tfi umisténi certifikaCnich mikrofond - na
stfedove ose, nalevo a napravo vzhledem ke sméru letu
béhem kazdé letové zkousky. Pokud neni mozné
béhem zkuSebnich méfeni hluku ziskat referencni
hodnotu Machova ¢isla na konci nabihajiciho listu
rotoru, nebo dohodnuty referenéni hlukovy korelani
parametr, tak je povolena extrapolace citlivostni kfivky,
pokud jsou dodany certifikanim ufadem schvalené
udaje pokryvajici dostatecny rozsah hodnot hlukového
korelaCniho parametru.

Pozrédmka2:8.3.5.6 Pokud je pouzito Machovo
Cislo na konci nabihajiciho listu rotoru, musi byt
vypocCitdano za pouziti pravé vzdusSné rychlosti,

venkovni teploty méfené z paluby (OAT) a rychlosti
otaceni rotoru.

8.3.5.87 V pfipadé vrtulniki musi byt opravny
Clen As ziskany dle ust. 8.3.5.5 pfiCten algebraicky
k EPNL vypocitané z naméfenych dat dle popisu
v ust. 8.3.6.

8.3.6 Pouziti ¢lend ve
zjednodusené metodé

opravnych

Pokud je pouzita zjednodusena metoda
opravyStarevie, musi byt stanoveno EPNL pro
referenéni podminky, EPNLR, pemeci—=zjednodusené
metedy-pfi¢tenim opravnych ¢lend ziskanych dle ust.
8.3.2 az ust. 8.3.5 k EPNL vypocitané z naméfenych
hodnot nasledovné:

EPNLR = EPNL + A1 + Apeak + A2 + A3
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8.3.7 Boc¢ni hlukova asymetrie

Pro uréeni boéni hladiny hluku proudovych letount
musi byt asymetrie (viz Hlavu 3, ust. 3.3.2.2)
zapocitana nasledovné:

- pokud je symetricky umistény bod méreni naproti
bodu, kde je naméfena nejvyssi hladina hluku, pak
certifikaéni  hladinou hluku musi byt stfedni
aritmeticka hodnota hladin hluku naméfenych
v téchto dvou bodech (viz Obr. A2-13 a));

- pokud tomu tak neni, musi byt pfedpokladano, ze
zména prubéhu hluku s vyskou letounu je na obou
stranach shodna (t.j. je konstantni rozlozeni hluku
v zavislosti na vySce po obou stranéch (viz Obr. A2-
13 b))). Certifika¢ni hladina hluku je v tomto pfipadé
nejvyssi ze stfednich hodnot mezi t€émito prabéhy.

8.4 Integrovana metoda opravy
8.4.1 VSeobecné
8.4.11 Integrovana metoda musi

sestavatsestava z pfepocitani C¢asového pribéhu
PNLT v bodech odpovidajicich naméfenym bodim
ziskanym v priibéhu méreni do referenénich podminek
anaslednému vypo¢tu EPNL pfimo ztohoto
prepocitaného ¢asového priibéhu.

84.1.2 Pokud je pouzita integrovana metoda
oprav, Ssoufadnice emise (€as, X, Y a Z) referencnich
datovych bodu souvisejicich s kazdym bodem PNLTA(k)
musi byt uréeny tak, aby uhel akustické emise, 6, na
referenéni draze letu, vzhledem k referenénimu
mikrofonu, mél stejnou hodnotu, jako Uhel akustické
emise nameéfenych datovych bodu souvisejicich
s PNLT(k).

Poznamka: Dusledkem toho, pokud nejsou
referencni a zkouSkové podminky totoZné, nejsou

typicky rozestupy mezi body referenéniho prabéhu ani

rovnomérné rozloZeny, ani rovny 0,5 sekundé.

8.4.1.3 Pokud je pouZita integrovana metoda
oprav, musi byt provedeny wypedty—nasledujici

- Fmledncorsrmndhesecinu oo nacloduile

a) Spektrum souvisejici s kazdym datovym bodem
daného dne zkousky, PNLT(k), je opraveno
o sférické Sifeni a pohlcovani atmosférickou
absorpci do referenénich podminek (viz ust.
8.4.2.1);

b) Toénové-korigovana referenéni vnimana hladina
hluku, PNLTRr(k), je vypocitana pro kazdé spektrum
tfetinooktavového pasma (viz ust. 8.4.2.2);

c) Maximalni hodnota, PNLTMg, a prvni a posledni
bod 10dB poklesu jsou uréeny z prubéht PNLTr
(viz ust. 8.4.2.3 a ust. 8.4.3.1);

d) Uginné trvani, 5tr(k), je vypoéitano z kazdého bodu
PNLTRr(k) a je urCeno referencni trvani hluku (viz
ust. 8.4.3.2, ust. 8.4.3.3 a ust. 8.4.3.4);

e) Je ur€ena integrovana uc¢inna vnimana hladina
hluku za referenCnich podminek, EPNLRg,
logaritmickym souc¢tem hladin PNLTRr(kK) bé&hem

trvani hluku normalizovaného na 10 s (viz ust.
8.4.4); a

f) Je uréena a aplikovana oprava hluku u zdroje (viz ust.
8.4.5).
8.4.2 Vypocty PNLT
8.4.21 Namériené hodnoty SPL(i,k) musi byt
opraveny na referenéni hodnoty SPLr(i,k) vzhledem
k rozdilu mezi naméfenou a referen¢ni délkou drahy
Sitfeni hluku a mezi referenénimi a mérenymi
atmosférickymi  podminkami metodou uvedenou
v ust. 8.3.2.1. Odpovidajici hodnoty PNLr(k) musi byt
vypocteny dle popisu v ust. 4.2.

8.4.2.2 Pro kazdou hodnotu PNLRr(k) musi byt
uren faktor tonové korekce Cr(k) analyzou kazdé
referenéni hodnoty SPLRr(i,k) metodami uvedenymi
v ust. 4.3 a pficten k PNLRr(k) k ziskani PNLTR(K).

8.4.23 Maximalni ténové korigovana hladina
vnimaného hluku za referenénich podminek, PNLTMR,
musi byt zji$téna a nova oprava na sdileni pasma
v referenénich podminkach, Asr, musi byt uréena
a aplikovana dle popisu v ust. 4.4.2.

Poznémka: Vzhledem k rozdildim mezi
zkouSkovymi a referencnimi podminkami je mozné, Ze
maximélini hodnota PNLTr se nevyskytne v datovém
bodé odpovidajicimu PNLTM. Urceni PNLTMr je
nezavislé na PNLTM.

8.4.3 Trvani hluku

8.4.3.1 Hranice trvani hluku musi byt
definovany jako body 10dB poklesu ziskané z pribéha
hodnot PNLTRr(k) za referenCnich podminek.
Identifikace bodl 10 dB poklesu musi byt provedena
v souladu s ust. 4.5.1. V pfipadé integrované metody
musi byt prvni a posledni bod 10dB poklesu oznacen
jako ker, respektive Kir.

8.4.3.2 Trvani hluku pro integrované referenéni
podminky musi odpovidat sumé Ucinnych trvani, dtr(k),
souvisejicich s kazdym z datovych bod( PNLTRr(k)
v ramci Useku 10dB poklesu, véetné.

8.4.3.3 Uginné trvani, dtr(k), musi byt uréeno
pro kazdy referenéni datovy bod PNLTRr(k) nasledovné:

Otr(k) = [(tr(K) — tr(k-1)) + (tr(k+1) — tr(K))] / 2
kde:
- tr(k) je Cas souvisejici s PNLTR(k);

- tr(k-1) je Cas souvisejici s PNLTr(k-1), datovym
bodem pfedchazejicim PNLTH/(k); a

- tr(k+1) je Cas souvisejici s PNLTr(k+1), datovym
bodem nasledujicim za PNLTR(k).
Poznamka 1:  Vzhledem k rozdilim v geometrii

letovych drah, vzdusnych rychlostech a rychlosti zvuku
mezi zkouskovymi a referenénimi podminkami se ¢asy
tr(k) odpovidajici bodum PNLTr(k) promitnutym do
referen¢nich  letovych drah mohou  vyskytovat
v rozdilnych a nejednotnych &asovych intervalech.

442099 XX XXXX
Zména ¢. 142

Dopl. 2 - 22



DOPLNEK 2

PREDPIS L 16/

Poznamka 2:  Patficné hodnoty casu tr(k) pro
referenéni datové body mohou byt urCeny s pouZzitim
vzdalenosti mezi takovymi body na referencni letové
draze a referencni vzdusné rychlosti letadla Vr.

Poznamka 3:  Dokument Environmental Technical
Manual (Doc 95071), Volume | — Procedures for the
Noise Certification of Aircraft, poskytuje dalsi informace
k jedné metodé pro vykonani integrované procedury,
véetné urceni ucinnych trvani &tr(k) pro jednotlivé
datové body referenéniho ¢asového prubéhu.

8.4.4 Vypocet integrovanych referencnich
podminek EPNL

8.4.4.1 Rovnice pro vypocet EPNL za
referenCnich podminek vyuZivajici integrovanou

metodu, EPNLR, je stejnd jako rovnice pro EPNL
zkouskového dne uvedena v ust. 4.6. Nicméné, Ciselna
konstanta vztahujici se k pulsekundovym intervalim je
vypusténa a nasobek je pfidan do logaritmu, aby bylo
zahrnuto G¢inné trvani kazdé z hodnot PNLTr(k) -
Otr(k). EPNL za referenénich podminek pomoci
integrované metody, EPNLgr: musi byt vypocitana
nasledujici rovnici:

kLR
EPNL, = IOIOgLZIOO’IPNLTR(k)é'tR (k)

0 kpg

kde:

referencni €as, to, je 10 sekund;

- krr @ KR jsou prvni, respektive posledni, bod 10 dB
poklesu dle definice v ust. 8.4.3.1; a

- Otr(k) je ucinné trvani kazdé z hodnot PNLTRr(k)

béhem referenénich podminek dle definice
v ust. 8.4.3.3.

845 Oprava hluku u zdroje

8.4.5.1 Na zavér musi byt ur€ena oprava o hluk

u zdroje metodou uvedenou v ust. 8.3.5 a pfitena
k EPNLR stanovené dle ust. 8.4.4.1.

8.4.5.2 Pro proudové letouny musi byt hlukova
data ziskana z méfeni provedenych v misté méfeni ve
vySce 366 m nad stfedni hladinou mofe (MSL) a vyse
navic opravena o vliv tryskového zdroje hluku.
Poznamka: Postup urceni a aplikace opravy o viiv
tryskového zdroje hluku je uveden v ¢asti dokumentu
Environmental Technical Manual (Doc 9501), Volume |
— Procedures for the Noise Certification of Aircraft
zabyvajici se opravou hlukovych dat ze zkouSek
mérfenych z velkych vySek.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DOPLNEK 4 —- METODA HODNOCENi PRO HLUKOVE OSVEDCENi VRTULNIKU O MAXIMALNi
SCHVALENE VZLETOVE HMOTNOSTI NEPRESAHUJICI 3 175 kg

Poznamka: Viz Cést Il, Hlava 11.

1. Uvod

Poznamka 1: Tato metoda vyhodnoceni hluku
zahrnuje:

a) podminky zkouSky a méreni pro vydani hlukového
osvédceni;

b) definice hladiny expozice zvuku z naméfenych
hlukovych dat;

¢) meéreni hluku (vrtulniku) prijimaného na zemi;
d) opravy vysledki letovych zkouSek; a
e) zpravu pro certifikaéni drad.

Poznamka 2:  Instrukce a postupy této metody jsou
stanoveny  pro zajiSténi  jednotného  provadéni
prukaznych zkousek riznych typl vrtulnikd, v rdznych
geografickych lokalitach. Tuto metodu Ize pouZit
pouze u vrtulnikt, na néZ se vztahuje Hlava 11, Cast Il
tohoto predpisu.

2. Podminky zkousek a méreni

pro vydani hlukového osvédceni

21 VSeobecné

Toto ustanoveni pfedepisuje podminky, za kterych
musi byt provadény zkousky pro hlukovou certifikaci
vrtulniku a meéfici postupy, které musi byt pouzity
pro méreni letové traté a atmosférickych podminek.

2.2 Prostiedi pro zkousky
221 Mista pro méfeni hluku leticich
vrtulnikd musi byt obklopena relativné plochym

terénem, ktery nema charakteristiku s pfiliSnou
absorpci zvuku, jez muize byt zplUsobena hustou,
zcuchanou nebo vysokou travou, kfovinami nebo
lesnim porostem. Zadné prekazky nesmi vyznamné
ovlivnit ~ zvukové pole zkouSeného  vrtulniku
v kuzelovém prostoru nad méficim mistem, kde je
tento kuzel je definovan osou kolmou k povrchu zemé
a vrcholovym uhlem 2 x 80°.

Poznamka: Zminénymi prekazkami se mohou
stat rovnéz lidé provadéjici mérfeni.

222 Zkousky  musi byt
za nasledujicich atmosférickych podminek:

provadény

a) zadné srazky;

b) relativni vlhkost musi byt vrozmezi od 20 %
do 95 % a teplota okolniho vzduchu musi byt
vrozmezi od +2°C do +35°C ve vySce 1,2 m
(4 ft) az 10 m (33 ft) nad zemi; je nezbytné se
vyhnout kombinacim teploty a vlhkosti, které
vedou v tfetinooktavovém pasmu 8 kHz
k souciniteli utlumu vétSimu nez 10 dB/100 m;

Poznédmka: Soucinitele udtlumu jako funkce teploty
a relativni vihkosti jsou uvedeny v ust. 7 Doplfiku 2
nebo v normé SAE ARP 866 A.

c) primérna rychlost vétru ve vySce 1,2 m (4 ft) az
10 m (33 ft) nad zemi nesmi pFekrocit 5,1 m/s
(10 kt) a slozky primérné rychlosti bo¢niho vétru
nesmi prekrocit 2,6 m/s (5 kt); a

d) zadné dalsi anomalni meteorologické podminky,
které by vyrazné ovlivnily naméfené hlukové

hladiny, = zaznamenané v méficich  mistech
schvalenych certifikanim ufadem.
Poznamka 1:  Meteorologické  specifikace  jsou

uvedeny v ust. 2.2.2.1 Doplriku 2.

Poznamka 2:  Rychlost vétru ve zkuSebnim okné
pro hlukovou certifikaci vyjadiena v m/s je vysledkem
pfevodu historicky pouzivanych hodnot v uzlech
pomoci  pfevodnich  koeficientdl  odpovidajicich
Predpisu L 5, Hlavé 3, tabulce 3-3 a zaokrouhlené
nahoru na nejblizsi desetinu. Hodnoty uvedené zde,
vyjadfené v obou jednotkach, jsou povaZovany za
rovnocenné pro stanoveni souladu rychlosti vétru ve
zkuSebnim okné.

223 Atmosférické podminky musi byt
méfeny v prostoru 2000 m (6 562 ft) od umisténi
mikrofonu a musi byt reprezentativni pro cely prostor,
v némz jsou provadéna hlukova méreni.

23 Méreni drahy letu

2.3.1 Poloha vrtulniku v prostoru vzhledem
k méficimu mikrofonu musi byt ur€ena metodou, ktera
je schvalena certifikaCnim Ufadem a je nezavisla na
palubnim vybaveni.

Poznamka: Poradensky  materidl tykajici se
systému  meéreni polohy letadla je uveden
v dokumentu Environmental Technical Manual (Doc
9501), Volume | — Procedures for the Noise
Certification of Aircraft.

23.2 Data o poloze a vykonech,
pozadovana k provedeni oprav uvedenych vust. 5
tohoto doplfiku, musi byt zaznamenana schvélenou
rychlosti vzorkovani. Méfici vybaveni musi byt
schvaleno certifikaCnim ufadem.

24 Podminky letové zkousky

241 Vrtulnik  musi  letét v ustalenych
letovych podminkach dostate¢nou vzdalenost, ktera
zaruci, ze Casové promeénliva hladina zvuku je méfena
po celou dobu, béhem niz se hladina zvuku pohybuje
v rozemzivrozsaht—10 dB(A)—tasmax= 0d maximalni
hladiny zvuku naméfena bé&hem zkusebniho cyklu a
vazena kmitoCtové filtrem A a ¢&asové filtrem S
(LASmax).

Dopl. 4 - 1
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Poznémka L o definoving_i e

s Sona kmitodtovs fi 1o s < g S

242 Hlukova zkou$ka vrtulniku pfi preletu
musi byt provadéna na vzduSné rychlosti uvedené
vust. 11.5.2 a opravené podle potfeby k vytvorfeni
takového Machova ¢isla na konci nabihajiciho listus;
stejnéému jako; Machovo €islo na konci referen¢niho
nabihajiciho listu, Matr, které je definovano jako:ktere

(Viipr +VR)
Mpg = —P~ "2
CRr
kKde:
Vipr-je referenéni obvodova rychlost na konci

nabihajiciho listu,

Vr- jereferencni prava vzdu$néa rychlost

cr- jereferenéni rychlost zvuku, pfi 25 °C

Cr

3. Definice jednotky hluku

3.1 Hladina expozice zvuku, Lag, vdB je
definovanamusi predstavovat jake hedneta—hodnotu
CGasového integralu podilu ¢tverce akustického tlaku
vazeného filtrem A, pa, béhem daného casového
Useku nebo udalosti, ku ¢&tverci standardniho
referenéniho akustického tlaku, po, 20 pPa a ku
referenénimu trvani 1 s.

kde-to-je-referenéni-Gasevwy-interval-d-s—a{t-—tiHe
. A . “ni.

33— PV praxi je Lae ziskanfedehozi-integrat
muze—byt—aproximovan z periodicky vzorkovaného

méfeni jako:

Lag =10log— 210‘”% At
O ke

kde Las(k) je Casové proménnd hladina akustického
tlaku vazena kmitoCtové filtrem A a Casové filtrem
S naméfena v k-tém Casovém okamziku, kr a kL jsou
prvnim a poslednim pfirlistkem ka At je pFirlstek
¢asu mezi vzorky.

3.42 Casovy interval integrovani—(f2—k —
ttkr) nesmi byt-byt v praxi krat§i nez ¢asovy interval
poklesu o010 dB od pocatku nartstu Las(t) pod a
naslednému poklesu pod maximalni hodnotu hluku o
10 dB(A)).

Poznamka: Céasovy interval odkazujici na ust. 3.1

Je vyjadren jako:

LAE =10 |Og

1 I (m(t)]zdt
to 7t Po

kde fo je referencni Casovy interval integrovani 1 s-, a
(t2 — t1) je Casovy interval integrovani.

4. Méreni hluku vrtulnikd pfijimaného
na zemi

41 VSeobecné

411 Méfici vybaveni musi byt schvéleno

certifikaénim Uradem.

41.2 Data o hladinach akustického tlaku pro
Ucely vyhodnocovani hluku museji byt ziskana
pouzitim akustického vybaveni a méficich metod tak,
aby bylo vyhovéno specifikacim v nize uvedeném
ust. 4.2.

4.2 Mérici systém

Méfici systém musi obsahovat schvalené vybaveni

rovnocenné nasledujicimu:

a) mikrofonni systém, jehoz vykonové charakteristiky
splnuji pozadavky dle ust. 4.3;

b) stativy nebo podobné upeviiovaci prvky mikrofonu,
které minimalizuji interference s méfenym zvukem;

c) zaznamové a reprodukéni vybaveni, jehoz
vykonové charakteristiky spliuji pozadavky dle
ust. 4.3; a

d) zvukové kalibratory se signaly sinusového

pribéhu o znamé hladiné akustického tlaku
splfujici pozadavky dle ust. 4.3.

4.3 Snimaci, zaznamové a reprodukéni
vybaveni
431 Mikrofon musi byt tlakového typu,

konstruovany pro boéni snimani zvuku. Pro boéni
snimani zvuku musi mit mikrofon Gzce monoténni
kmitoGtovou odezvu citlivosti tlaku nebo difuzniho
pole.

XX.XX.XXXX
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4.3.2 Lae mlze byt pfimo ur€ena
z integraéniho zvukoméru. Alternativné muze byt se
souhlasem certifikaCniho ufadu tlak zvuku emitovany
vrtulnikem zaznamenan analogovym magnetofonem
nebo Ccislicové pro pozdéjsi vyhodnoceni pomoci
integracniho zvukoméru. Lae mize byt vypocitana
z Udaja tfetinooktavového pasma ziskanych z méreni
provedenych v souladu s ust. 3 Dopliiku 2 a pouzita
v rovnici uvedené v ust. 3.3. V tomto pfipadé musi byt
hladina akustického tlaku v tfetinooktavovém pasmu
vazena vsouladu s hodnotami vazeni filtrem A
uvedenymi v International Electrotechnical
Commission (IEC) Publication 61672-1".

43.3 Charakteristiky celkového systému
s ohledem na smérovou odezvu, kmitoCtové vazeni
filtrem A, Casové vazeni filtrem S (pomalé), linearitu
hladiny a odezvu na kratkodobé signaly musi vyhovét
specifikaci tfidy 1 uvedené v IEC 61672-1'. Celkovy
systtm mlzZe obsahovat analogova nebo digitalni
zdznamova meédia vsouladu sIEC 61672-1".
Certifikaéni Ufad muze schvalit pouziti zafizeni
vyhovujiciho tfidé 2 souCasné IEC normy nebo
zafizeni vyhovujiciho specifikacim tfidy 1 nebo typu 1
drivéjsi normy, pokud je zadatel schopen dokazat, Ze
certifikaéni Ufad jiz dfive pouziti tohoto zafizeni pro
hlukové osvédcovani schvalil. Toto zahrnuje i pouziti
zvukomeéru a grafického zapisovace hladiny
k aproximaci Lae pouzitim rovnice uvedené v ust. 3.1.
Certifikaéni Ufad muze také schvalit pouziti
magnetofonu, ktery vyhovuje specifikaci star§i normy
IEC 561, pokud je Zzadatel schopen dokazat, ze
certifikani ufad jiz dfive takovéto pouZiti pro hlukové
osveédcéovani schvalil.

434
rozsahu musi byt

Citlivost meéficiho systému v celém
kontrolovana pfed pocatkem
zkousek, po skonéeni zkouSek a v pravidelnych
intervalech bé&hem nich s pouzitim zvukového
kalibratoru generujiciho znamou hladinu akustického
tlaku pfi znamé frekvenci. Zvukovy kalibrator musi
vyhovovat tfidé 1 pozadavkim IEC 609422, Zvukovy
kalibrator musi mit vystup kontrolovan metrologickou
laboratofi vzdy v obdobi Sesti mésicli pfed kazdym
méfenim hluku letadel. Tolerovatelné zmeény vystupu

T |EC 61672-1: 2002 nazvany ,Elektroakustika — Zvukoméry
— Cast 1: Specifikace”. Tato publikace IEC mdZe byt ziskana
na adrese Bureau central de la Commission électrotechnique
internationale, 1 rue de Varembé, Geneva, Switzerland.

2 |EC 60942: 2003 nazvany ,Elektroakustika — Zvukové
kalibratory“.Tato publikace IEC muze byt ziskana na adrese
Bureau central de la Commission électrotechnique
internationale, 1 rue de Varembé, Geneva, Switzerland.

nesmi prekro€it 0,2 dB. Naméfena data o hluku
letadel nesmi byt povazovana za platna pro ucely
certifikace, pokud jim nepfedchazi, anebo nejsou
nasledovana, platnou kalibraci urovné akustického
tlaku. Stav méficiho systému bude povaZovan za
uspokojivy, jestlize rozdil mezi urovnémi akustické
citlivosti naméfenymi tésné pfed a tésné po kazdé
skupiné mérfeni hluku letadel v jednom dni neprekroci
0,5 dB. Certifikacni Ufad muze schvalit pouziti
kalibratori vyhovujicich tfidé 2 soucasné IEC normy
nebo kalibratort vyhovujicich tfidé 1 dFivéjSi normy,
pokud je Zadatel schopen dokazat, Ze certifikani Ufad
jiz dfive pouziti tohoto zafizeni pro hlukové
osvédcovani schvalil.

4.35
vrtulniku zaznamenan, muze byt Lae stanovena podle
reprodukce zaznamenaného signalu do elektrického

Kdyz je signal akustického tlaku zvuku

vstupu zvukoméru, ktery vyhovuje vykonovym
pozadavkim tfidy 1 v IEC 61672-1'. Akusticka
citlivost musi byt stanovena z reprodukce pfislusného
signalu ze zvukového kalibratoru a ze znalosti hladiny
akustického tlaku zvuku na konektoru zvukového
kalibratoru v ¢ase zaznamu zvuku vrtulniku za
podminek pfevladajicich v okolnim prostredi.

4.3.6 Béhem vSech méfeni hladin zvuku
vrtulniku musi—by mel byt s mikrofonem pouzivan
protivétrny kryt. Jeho charakteristiky by mély byt
takové, aby pfi jeho pouziti cely systém, zahrnujici
protivétrny kryt, splfioval specifikace v ust. 4.3.3.

4.4 Postupy méreni hluku

441 Mikrofon musi byt umistén tak, aby
stfed snimace byl ve vySce 1,2 m (4 ft) nad mistnim
povrchem zemé& a musi byt orientovan pro boé&ni
snimani zvuku, tj. s citlivym prvkem pfevazné v roviné
definované jmenovitou drahou letu vrtulniku a méfici
stanici. Uspofadani upevnovacich prvka mikrofonu
musi minimalizovat interference, zplGsobené
podpérami, se zvukem, ktery ma byt méren.

442 Je-li signal akustického tlaku zvuku
vrtulniku zaznamenavan, musi byt v pribéhu kazdé
série zkouSek urCena frekvenéni charakteristika
elektrického systému pro hladinu, pfi niz byly zkousky
provadény, vplném rozsahu stupnice s toleranci
10 dB s pouzitim nahodného nebo pseudonahodného
rdzového Sumu. Generator Sumu musi mit vystup
zkontrolovan schvalenou laboratofi podle standard(
vintervalu Sesti mésicG bé&hem sérii zkouSek
a tolerovatelné zmény relativniho vystupu v kazdém
tfetinooktdvovém pésmu nesmi prekrocCit 0,2 dB.
Pro kazdou zkousku musi byt provadéna nezbytna
sefizeni a ovéfovani, aby byla kalibrace celého
systému znama.

443 Kde tvofi soudast meéficiho fetézu
analogovy magnetofon, musi byt pro Ucely kalibrace
na kazdé civce s magnetofonovym paskem nahrano
na zac¢atku a na konci 30 s elektrického kalibracniho
signalu. Navic, data ziskana ze signall zapsanych na
pasku se smi pokladat za spolehliva pouze pod

Dopl. 4 -3
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podminkou, Ze rozdil drovni dvou signalu
(nahravaného a prehravaného) z hladin filtrovanych
v tfetinooktavovém pasmu 10 kHz, nepfekrodi
0,75 dB.

Poznamka: Digitalni zaznamova zafizeni vyhovujici
specifikacim vykonnosti tiidy 1 normy IEC 61672-1'-,
typicky neukazuji ddlezité kolisani  kmitoc¢tové
charakteristiky v case ani hladinovou citlivost, proto
neni pro digitalni zaznamova zarizeni nutné pouZzit
razovy sum, jak je popsano v ust. 4.4.23.

444 Pfi  nastaveni zesileni systému
v prostoru méfeni v hladinach, které budou pouzity
pro méfeni hluku vrtulniku, musi byt uréena akusticka
hladina Sumu pozadi vazena kmitoCtovym filtrem A,
ktera zahrnuje dvoji — hluk pozadi a hluk okoli
méficich  systémuU. Jestlize Lasmax Vv kazdém
zkusSebnim letu nepfevysi akustickou hladinu Sumu
pozadi kmitoCtové vazenou filtrem A alespori o 15
dB(A); pfipousti se provedeni preleti méficiho mista
v mensi vySce a opravy vysledkl k referenéni méfici
vysce schvalenou metodou.

5. Opravy vysledkil zkousek

5.1 Kdyz se podminky pfi certifikacnich
zkousSkach 1iSi od podminek referenénich, musi se
provést pfislusné opravy zméfenych hlukovych dat
metodami podle tohoto ustanoveni.

5.2 Korekce a opravy

5.2.1 Opravy uvedené v ust. 5.1 se mohou
omezit na vlivy rozdilG pfi kulovém Sifeni mezi drahou
letu vrtulniku pfi zkouSce a referenéni drahou letu (a
mezi referenéni a opravenou referenéni vzdusnou
rychlosti). Opravy rozdill atmosférického Utlumu mezi
meteorologickymi podminkami pfi zkousce
a referencnimi meteorologickymi podminkami
a opravy rozdild mezi tratovou rychlosti vrtulniku pfi
zkousSce a rychlosti referen¢ni neni nutno aplikovat.

5.2.2 Opravy na vlivy rozdild pfi kulovém
Sifeni a na trvani mohou byt aproximovany podle
vztahu:

H
Ay =125log —
1 9 750
kde H je vyska zkouSseného vrtulniku pfimo
nad méficim mistem v metrech.
5.2.3 Oprava na rozdil mezi referenéni

vzdusnou rychlosti a opravenou referenéni vzdusnou
rychlosti se-mize byt vypocitanapeéita z:

A2:10IogvA;R
VR

kde Az je hodnota v dB, ktera musi byt algebraicky
pfictena k zméfené hladiné hluku Lag, aby byl
korigovan vliv opravy referenéni vzdusné rychlosti
na trvani mérené udalosti pfi pfeletu, tak jak je vniman
hlukovou meéfici stanici. Vr je referenéni vzdusSna
rychlost, jak je pfedepsana vust. 11.5.2 a Var je
opravena referenéni vzdusna rychlost, jak je
predepsana v ust. 2.4.2 tohoto doplriku.

6. Predkladani udaja
certifikaénimu Gfadu a platnost vysledku

(zprava)

6.1 Predkladani udaja
6.1.1 Musi byt predlozeny zméfené
a korigované hladiny akustického tlaku ziskané

pouzitim vybaveni odpovidajiciho specifikaci popsané
v ust. 4 tohoto doplfiku.

6.1.2 Musi byt uvedeny typy vybaveni
pouzittho pro méfeni a analyzu celkového
akustického vykonu vrtulniku a meteorologickych
Gdaju.

6.1.3 Musi byt pfedlozeny nasledujici udaje
o atmosféfe, zméfené bezprostiedné pfed, po, nebo
béhem kazdé zkousky v pozorovacich bodech
pfedepsanych v ust. 2 tohoto doplriku:

a) teplota a relativni vihkost vzduchu;

b) rychlosti a sméry vétru; a

c) atmosféricky tlak

6.1.4 Musi byt uveden komentaf k mistni

topografii, pokryvce zemé a k okolnostem, které
mohly ovliviiovat zaznamy zvuku.

6.1.5 Musi byt predlozeny nasledujici

informace o vrtulniku:

a) typ, model a vyrobni C&isla vrtulniku, motord
a rotorl;

b) jakékoli modifikace nebo nestandardni vybaveni,

které mohou ovlivnit hlukové charakteristiky
vrtulniku;

c) maximalni certifikovana vzletova a pfistavaci
hmotnost;

d) prava vzdusna rychlost vkm/h (kt) a rychlost
otaceni rotoru v ot/min pfi kazdé zkousce;

e) vykonnost motoru pfi kazdé zkousce; a

f) vySka vrtulniku nad méficim mistem pfi kazdé
zkousce.
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DOPLNEK 5 - MONITOROVANI HLUKU LETADEL NA LETISTICH A V JEJICH OKOLI

Poznéamka: Viz Cast Il
1. uvob
Poznamka 1:  Zavedeni proudovych letadel do

provozu a v8eobecny nardst letecké dopravy vyvolaly
mezinarodni soustfedény zajem o hluk letadel. Aby
byla moznost podilet se na mezinarodni spolupraci pri
feSeni  problém(  hluku letadel, je—tFeba
doporuéitdoporucuje  tento  Doplnék postup pro
monitorovani hluku letadel na letistich a v jejich okoli.

Poznamka 2: V tomto Doplriku se monitorovanim
hluku rozumi rutinni méreni hladin hluku z provozu
letadel na letisti. Monitorovani obvykle zahrnuje
rozsahly denni pocCet méfeni, z nichz mohou byt
poZadovany okamZité hodnoty hladin hluku.
Poznamka 3: Tento Doplnék specifikuje mérici
vybaveni, které ma byt pouZivano k méreni hladin
hluku z provozu letadel na letisti. Hladiny hluku,
méfené podle tohoto Dopliku, jsou vztazené
k hladinam  vnimaného hluku PNL, v PNdB,
vypocitané metodou popsanou v Doplriku 1, 4.2.

1.1 Monitorovani hluku letadel ma byt
provadéno bud  mobilnim  vybavenim, napf.
zvukomérem, nebo nastélo instalovanym vybavenim
zahrnujicim jeden nebo vice mikrofonu se zesilovadi,
umisténych v riznych mistech v terénu a pfipojenych
systémem prenosu dat k centralnimu zaznamovému
zafizeni. Tento Doplnék popisuje primarné druhou
variantu, ale specifikace v ném podavané maji byt

dodrzovany, je-li to proveditelné, i pfi pouziti
mobilniho vybaveni.
2, DEFINICE

Monitorovani hluku letadel je definovano jako rutinni
méreni hladin hluku vydavaného letadly na letisti a
v jeho okoli pro ucely kontroly plnéni a hodnoceni
efektivity protihlukovych opatfeni.

3. MERICi VYBAVENI

3.1 Méfici  vybaveni ma sestavat
Z pfenosné zaznamové aparatury s moznosti pfimého
¢teni, nebo pfistroju umisténych na jednom nebo vice
stalych mistech v terénu a propojenych bud radiovym
pfenosem dat nebo kabely (napf. telefonni linkou
apod.) s centralné umisténym zaznamovym
zafizenim.

3.2 Vybaveni v€etné systému pFenosu
musi svymi charakteristikami vyhovét Publikaci IEC &.
179" ,Pfesné zvukoméry“ s tou vyjimkou, Ze musi byt
aplikovano frekvenéni vézeni podle inverzni 40 noy
kfivky (viz obr. 5-1). V Tabulce 5-1 jsou uvedeny
hodnoty vztaZené k nejblizSi dB hodnoté pro inverzni
40 noy kfivku, jez odpovidaji hodnoté 1000 Hz.
Relativni frekvenéni odezva ,vaziciho“ prvku pfistroje
musi byt udrzovana v rozmezi do + 0.5 dB. Kdyz je
takovy vahovy filtr souéasti pfistroje s pfimym ¢&tenim,
potom vztah mezi akustickym vstupem do mikrofonu a
ode¢tem na ukazateli musi sledovat obracenou
hodnotu kfivky 40 noy ve stejnych tolerancich, jak
jsou specifikovany pro vahovou kfivku C v Publikaci
IEC €. 179*. Méfeni ziskana vySe popsanymi pfistroji
poskytnou po pfi¢teni 7 dB hodnoty, které jsou
aproximacemi k hladinam vnimaného hluku v PNdB.

3.3 Alternativni metoda uréeni hladin
vnimaného hluku muze byt ziskana z mérfeni hluku
s pouzitim zvukoméru s vestavénym vahovym filtrem
A" a pritenim korekce K, obvykle mezi 9 az 14 dB
v zavislosti na frekvenénim spektru hluku. Hodnota
Ka metoda pouzita méficem by méla byt uvedena

pfi oznamovani vysledk(, aby bylo jednoznaéné
zfejmé, o jakou hodnotu se jedna.
3.4 Instalace mikrofont v terénu pro

ucely monitorovani hluku letadel musi byt provedena
tak, aby byly vhodné chranény pfed destém, snéhem
a dalSimi nepfiznivymi vlivy pocasi. K naméfenym
datim musi byt aplikovany odpovidajici korekce, jako
funkce frekvence a podminek pocasi, na vSechny
vloZzené ztraty zplsobené protivétrnymi kryty nebo
jinymi ochrannymi prvky. V pripadé potieby muze byt
zaznam hluku jako funkce Casu, ziskan ze zaznamu
hlukového signalu na magnetickém pasku, nebo v
grafickém zapisovaci hladiny & na jiném vhodném
zafizeni.

" Tato publikace byla poprvé vydana v roce 1965 v Bureau
central de la Commission électrotechnique internationale, 1
rue de Varembé, Geneva, Switzerland.

" Vahovy filtr A je popsan v Publikaci IEC &. 179.
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DOPLNEK 5

PREDPIS L16/

Tabulka 5-1.
Aproximace hodnot odchylek s obracenym znaménkem, na kfivce 40 noy od urovné odpovidajici 1000 Hz,

k nejblizsi hodnoté v dB

Hz 40 50 63 80 100 125 160
dB -14 -12 -11 -9 -7 -6 -5
Hz 200 250 315 400 500 630 800
dB -3 -2 -1 0 0 0 0

Hz 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000
dB 0 +2 +6 +8 +10 +11 +11
Hz 5000 6300 8000 10000 12500

dB +10 +9 +6 +3 0

oznanme i Cye—J0-poZacovan—Zasnam Bt Jare
HGe-cast, EZE,WZ, SKaf 26 2azRamil LKoVeRo sighart
1a-magnetickom pasku EEE,_ V-grancom-zapisovacaiaciy

3.5 Zaznamové a indika¢ni vybaveni musi
dynamickymi charakteristikami indikacniho pfistroje
oznacenymi jako ,pomalda“ spliovat pozadavky
Publikace IEC &. 179" Pokud se ocekava trvani
hlukového signalu krat$i nez 5 s, muze byt pouzita
dynamicka charakteristika oznaovana ,rychla“.

7
P - . cu
7

Poznamka: Pro acely této—poznamkytohoto
doporuceni je trvani popsano jako vyznamny casovy
usek hlukové udalosti, v némz zaznamenany signal,
prosly vahovym filtrem majicim amplitudovou
charakteristiku odpovidajici obracené Ctyricetinoyove
kfivce, zustava mezi body od nardstu k-a poklesu od
maximalni hodnoty o 10 dB.

3.6 Mikrofonni systém by mél byt poprvé
kalibrovan v laboratofi vybavené pro kalibraci
ve volném poli a jeho kalibrace by méla byt
kontrolovana minimalné kazdych 6 mésicu.

3.7 Cely méfici systétm by mél byt
pfed instalaci vterénu a poté v periodickych
intervalech kalibrovan v laboratofi, aby bylo zajisténo,
Ze pozadavky na jeho frekvenéni charakteristiku
a dynamicky rozsah vyhovuji specifikacim popsanym
v tomto dokumentu.

Poznamka:——3.8 Umyslem neni by nemélo
bytadeugitNemela by byt vyloucena moznost, aby
pro monitorovani byly pouzity méfici systémy
s pfimym &tenim, které poskytuji aproximované
hodnoty hladin vnimaného hluku jiné, nez jak jsou
definovany vyse.

4, INSTALACE VYBAVENI V TERENU

41 Mikrofony, pouzité pro monitorovani
hladin hluku produkovaného provozem letadel, maji
byt umistény na vhodnych mistech, s osou maximaini
citlivosti kazdého mikrofonu orientovanou v takovém
smeéru, aby bylo dosazeno nejvyssi citlivosti
k zvukovym vindm. Poloha mikrofonu musi byt

" Tato publikace byla poprvé vydana v roce 1965 v Bureau
central de la Commission électrotechnique internationale, 1
rue de Varembé, Geneva, Switzerland.

vybrana tak, aby se vyloucila jakakoliv pfekazka, ktera
by ovlivnila zvukové pole letadla nad horizontalni
rovinou prochazejici aktivnim stfedem mikrofonu.
Nékdy nastane potfeba, aby mikrofony
pro monitorovani byly umistény v mistech
s nezanedbatelnymi  hladinami hlukového pozadi
zpusobenymi provozem motorovych vozidel, hrajicimi
si détmi a podobné. V takovych pfipadech je ucelné
umistit mikrofon na hfebenu stfechy nebo na
telefonnim sloupu ¢i na podobné konstrukci vyvySené
nad okolni terén. Nasledné je nezbytné urcit hladinu
hlukového pozadi a provadét kontrolu zvukového pole
na jedné nebo vice frekvencich a citlivosti méficiho
systému v celém rozsahu, pfed nebo po méfeni
hladiny hluku pro sled lett letadel. Pokud je mikrofon
umistén na konstrukci vyvysené nad okolni terén a
vzhledem k jeho obtizné pfistupnosti je pro obsluhujici
personal nepraktické provadét jeho pfimou kalibraci,
muze byt FeSenim umisténi kalibraCniho zvukového
zdroje v jeho blizkosti. Timto zdrojem mize byt maly
reproduktor nebo elektrostaticky budi¢ &i jiné podobné
zafizeni.

4.2 Monitorovani se mlze tykat hluku
vytvareného pfi jediném letu nebo sérii letd letadla
nebo pfi letu specifikovaného typu letadla nebo
pfi velkém poctu letd rdznych letadel. Takové hladiny
hluku se prourgité monitorovaci misto méni

v zavislosti na  zménach letovych postupu
a na zménéach meteorologickych podminek.
Pri interpretaci vysledkd procedury monitorovani by
proto méla byt vé&novana pozornost statistickému
rozdéleni méfenych hladin hluku. V popisu vysledku
monitorovaciho procesu musi byt odpovidajici popis
rozdéleni snimanych hladin hluku uveden.

Dopl. 5 -3
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DOPLNEK 6

PREDPIS L 16/

3. Definice jednotky hluku

Lasmax Vv decibelech musi byt urCena je—definevana
jako dvacetinasobek dekadického logaritmu podilu
maximalni hladiny akustického tlaku vazeného filtrem
LA“ (pomala odezva) ku standardnimu referenénimu
akustickému tlaku, po, 20 pPa.

4. Méreni leteckého hluku pfijimaného
na zemi

41 Vseobecné

411 VeSkeré méfici vybaveni musi byt

schvaleno certifikaénim uradem.

41.2 Data o hladinach akustického tlaku pro
ucely vyhodnocovani hluku musi byt ziskana pouzitim
akustického vybaveni a meéficich metod, aby
vyhovovala specifikacim v nize uvedeném ust. 4.2.

4.2 Mérici systém

Méfici systém musi obsahovat schvalené vybaveni
rovnocenné nasledujicimu:

a) mikrofonni systém s povétSinou rovnomérné
rozlozenou frekvenéni charakteristikou pro dopad
zvuku na membranu z nahodnych smérd nebo
v tlakovém poli uzavfené dutiny s vykonovymi

charakteristikami  splfiujicimi  pozadavky dle
ust. 4.3;

b) instalacni a montazni technické vybaveni
mikrofonu, které minimalizuje interference
s méfenym zvukem v provedeni stanoveném
v ust. 4.4;

c) zaznamovy a reprodukéni systém, jejichz

vykonové charakteristiky vyhovuji pozZadavkim
ust. 4.3; a

d) akustické kalibratory se sinusovou vinou o0 znamé
hladiné akustického tlaku vyhovujici poZadavkim
dle ust. 4.3.

4.3 Snimaci, zaznamové a reprodukéni
vybaveni

431 Hladina zvuku emitovaného letounem
musi byt zaznamenana. Akceptovatelny je
magnetofon, graficky zapisova¢ hladiny nebo
zvukomeér dle dohody s certifikaénim Gufadem.

4.3.2 Charakteristiky celkového systému

s ohledem na smérovou odezvu, kmitoCtové vazeni
filtrem A, Casové vazeni filtrem S (pomalé), linearitu
hladiny a odezvu na kratkodobé signaly musi vyhovét
specifikaci tfidy 1 uvedené v IEC 61672-1". Celkovy
systém miize obsahovat magnetofony v souladu s IEC
61672-11. Certifikacni Gfad muaze schvalit pouZiti
zafizeni vyhovujiciho tfidé 2 soucasné IEC normy,
nebo zafizeni vyhovujiciho specifikacim tfidy 1 nebo
typu 1 dfivéj§i normy, jako nahradu zafizeni
vyhovujiciho tfidé 1 soucasné IEC normy, pokud je

T IEC 61672-1: 2002 nazvany ,Elektroakustika — Zvukoméry
— Cast 1: Specifikace”. Tato publikace IEC m(iZe byt ziskana
na adrese Bureau central de la Commission électrotechnique
internationale, 3 rue de Varembé, Geneva, Switzerland.

Zadatel schopen dokazat, Ze certifikacni ufad jiz dfive
pouZziti tohoto zafizeni pro hlukové osvédCovani
schvalil. Certifikaéni Ufad mlze také schvalit pouziti
magnetofonu, ktery vyhovuje specifikaci starSi normy
IEC 561, pokud je zadatel schopen dokazat, zZe
certifikaCni ufad jiz dfive takovéto pouZiti pro hlukové
osvédCovani schvalil.

43.3

rozsahu musi
zkousek,
intervalech
kalibratoru generujiciho znamou hladinu akustického
tlaku pfi znamé frekvenci. Zvukovy kalibrator musi

Citlivost méficiho systému v celém
byt kontrolovana pfed pocatkem
po skonceni zkou$ek a v pravidelnych
béhem nich s pouzitim zvukového

vyhovovat pozadavkim IEC 609422, Zvukovy
kalibrator musi mit vystup kontrolovan metrologickou
laboratofi vzdy v obdobi Sesti mésicl pfed kazdym
méfenim hluku letadel. Tolerovatelné zmény vystupu
nesmi prekrocit 0,2 dB. Nameéfena data o hluku
letadel nesmi byt povazovana za platna pro ucely
certifikace, pokud jim nepfedchazi, anebo nejsou
nasledovana, platnou kalibraci urovné akustického
tlaku. Stav méficiho systému bude povazovan za
uspokojivy, jestlize rozdil mezi urovnémi akustické
citlivosti namérenymi tésné pred a tésné po kazdé
skupiné méfeni hluku letadel v jednom dni neprekrogi
0,5 dB. Certifikacni ufad mulze schvalit pouziti
kalibrator vyhovujicich tfidé 2 soucasné IEC normy
nebo kalibratorl vyhovujicich tfidé 1 dfivéjSi normy,
pokud je zadatel schopen dokéazat, Ze certifikacni ufad
jiz dfive takovéto pouziti pro hlukové osvédcovani
schvalil.

4.3.4
pasek, muze byt maximalni hladina zvuku vazena
kmito&tové filtrem A a Casové filtrem S stanovena

Pokud je zvuk letadla zaznamenan na

podle reprodukce zaznamenaného signalu do
elektrického vstupu zvukoméru, ktery vyhovuje
vykonovym pozadavkum tfidy 1 v 61672-1". Akusticka
citlivost musi byt stanovena z reprodukce pfisluSného
signalu ze zvukového kalibratoru a ze znalosti hladiny
akustického tlaku zvuku na konektoru zvukového
kalibratoru v €ase zaznamu zvuku letadla a za
podminek pfevladajicich v okolnim prosttedi.

4.4 Postupy méreni hluku

2 |EC 60942: 2003 nazvany ,Elektroakustika — Zvukové
kalibratory“.Tato publikace IEC muze byt ziskana na adrese
Bureau central de la Commission électrotechnique
internationale, 3 rue de Varembé, Geneva, Switzerland
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441 Mikrofon musi byt tlakovy, o praméru
12,7 mm, sochrannou mfizkou, montovany
v obracené poloze tak, aby jeho membrana byla
umisténa rovnobézné ve vzdalenosti 7 mm
ke kruhové kovové desce. Tato bile natfena kovova
deska musi mit primér 400 mm a tloustku alespon
2,5 mm a musi byt umisténa horizontalné ve stejné
roviné s okolnim terénem, aniz by pod ni byl néjaky
duty prostor. Mikrofon musi byt umistén ve tfech

Gtvrtinach  vzdalenosti od jejiho stfedu k okraiji
na normale k draze letu zkouSeného letounu.
442 Je-li hlukovy signal zaznamenavan

na pasku, musi byt v pribéhu kazdé série zkousek
ur€ena  frekvenéni  charakteristika  elektrického
systému pro hladinu, pfi niz byly zkouSky provadény,
v plném rozsahu stupnice s toleranci 10 dB s pouzitim
nahodného nebo pseudonahodného rdzového Sumu.
Generator Sumu musi mit vystup zkontrolovan
schvalenymi laboratornimi standardy v intervalu Sesti
mésicll béhem sérii zkouSek a tolerovatelné zmény
relativniho vystupu v kazdém tfetinooktavovém pasmu
nesmi prekrocit 0,2 dB. Pro kazdou zkou$sku musi byt
provadéna nezbytna sefizeni a zjiStovani, aby byla
kalibrace celého systému znama.

443 Kde tvofi soudast meéficiho fetézu
magnetofon, musi byt pro GCely kalibrace na kazdé
civce s magnetofonovym paskem nahran na zacatku
a na konci elektricky kalibraéni signal s délkou trvani
30s. Navic, data ziskana ze signald zapsanych
na pasku mohou byt pokladana za spolehliva pouze
pod podminkou, Ze rozdil Udrovni dvou signalu
(nahravaného a pfehravaného) z hladin filtrovanych
v tfetinooktdvovém pasmu 10 kHz nepfekro¢i 0,75 dB.

Poznamka: Digitalni zaznamova zafizeni
vyhovujici specifikacim vykonnosti tfidy 1 normy IEC
61672-1°  typicky  neukazuji  dulezité  kolisani
kmitoCtové charakteristiky v case ani hladinovou
citlivost, proto neni pro digitalni zdznamova zafizeni
nutné pouZit razovy Sum, jak je popsano v ust. 4.4.3.

E L

vr 1

444 Pfi  nastaveni zesileni systému
v prostoru méfeni v hladinach, které budou pouzity
pro méfeni hluku letounu, musi byt uréena akusticka
hladina Sumu pozadi vazena kmitoCtovym filtrem A,
ktera zahrnuje dvoji — hluk pozadi a hluk okoli
méficich systému. Jestlize maximalni hladiny zvuku,
vazené kmitoctovym filtrem A a &asovym filtrem S,
letounu neprekro¢i kmitoctovym filtrem A vazenou
akustickou hladinu Sumu pozadi alespori o 10 dB(A),
musi byt pouzito méficiho mista pro vzlet umisténého
blize k pocatku rozjezdu a vysledky opraveny
k referenénimu méficimu mistu schvalenou metodou.

5. Opravy vysledkil zkousek

5.1 Kdyz se podminky pfi certifikacnich
zkouskach lisi od podminek referenénich, museji se
provést pfislusné opravy zméfenych hlukovych dat
metodami podle tohoto ustanoveni.

3 |EC 61672-1: 2002 nazvany ,Elektroakustika — Zvukoméry
— Cast 1: Specifikace®. Tato publikace IEC mUze byt ziskana
na adrese Bureau central de la Commission électrotechnique
internationale, 3 rue de Varembé, Geneva, Switzerland.

DOPLNEK 6
5.2 Korekce a opravy
5.2.1 Opravy musi kompenzovat nasledujici
vlivy:
a) rozdilt v atmosférickém Gtlumu
za meteorologickych podminek pfi zkouSkach

v porovnani s referenénimi podminkami;

b) rozdild v délce drahy Sifeni zvuku pfFi skutec¢né
a pfi referencni draze letu;

c) odchylek Machova ¢&isla na konci listu vrtule
pfi Sroubovitém pohybu za podminek zkousky
v porovnani s Machovym d&islem za referenénich
podminek;

d) odchylek vykonu motoru za podminek pfi zkouSce
v porovnani s vykonem za referenénich podminek.

5.2.2 Hladina hluku za referencnich
podminek, Lasmaxr, musi byt ziskana pfictenim
pfirastk( pro kazdy z vySe uvedenych vlivli k hladiné
hluku pfi zkouskovém dni, Lasmax.

LasmaxrR = Lasmax + A1+ A2+ As+ Aq

kde

A1 je oprava k délce drahy Sifeni zvuku;

A2 je oprava pro Machovo &islo na konci listu
vrtule pfi Sroubovitém pohybu; a

A3 je oprava k vykonu motoru; a

A4 je oprava k rozdildm v atmosférickém uGtlumu
za meteorologickych podminek pfi zkouSkach
v porovnani s referenénimi podminkami.

a) Jsou-li podminky pfi zkouskach

v mezich ohrani¢enych mnohouhelnikem
na Obr. 6-2, nemusi byt aplikovana zadna oprava
k rozdildm v atmosférickém uatlumu, tj. A4 = 0.
Jsou-li podminky mimo tyto meze, potom musi byt
aplikovany opravy schvalenym postupem, nebo
pfictenim pfirdstku A4 k hladinam hluku pfi
zkouskovém dni, kde

A4=10,01 (H x ase0 — 0,2 HR)

a kde H je vySka zkouSeného letounu v metrech
pfimo nad méficim mistem, Hr je referencni vySka
letounu nad meéficim mistem a aseo je soucinitel
Utlumu zvuku na frekvenci 500 Hz specifikovany
v tabulkach &. 1-12 normy CSN ISO 3891;

b) Méfené hladiny hluku by mély byt opraveny
navySku letounu nad méficim  mistem
k referenénimu  dni  algebraickym  pfi¢tenim
pfirGstku A1. Pokud jsou podminky pfi zkouskovém
dni uvnitf mezi podle Obr. 6-2, tak:

A1=22 log (H/HR)

Pokud jsou denni zkouskové podminky mimo
meze podle Obr. 6-2, tak:

A1=20 log (H/HR)
kde H je vySka zkouSeného letounu v metrech
pfimo nad méficim mistem, Hr je referencni vyska

letounu nad méficim mistem;

c) Zadné opravy na odchylky Machova &isla na konci
listu vrtule pfi Sroubovitém pohybu neni nutno

1.4.2022
Zménac. 13
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12. Podminky popsané v Hlavé 14, ust. 14.4.1
M = Maximalni vzletova
hmotnost v 1 000 kg 328
0 2 8,618 20,234 28,615 35 48,125 280 5 400
Bo¢ni  hladina  hluku
(EPNdB) ga,6 | 00.03754+8.512295 94 80,86511+8,50668 logM | 103
- og M
VSechny letouny
Hladina hluku pfi
ofiblizeni (EPNdB) | 93,1 90,77481+7,72412 08 86,03167+7,75117 105
- log M log M
VSechny letouny
66,64514+13,28771
Hiadina hiuku | 2 MOt 89 log M 101
pii preletu 3 motory | 80,6 76'570?351;”28771 89 60,64514+13,28771log M | 104
(EPNdB) 4 a vice 89 71,64514+13,28771 log M 106
motord
Poznamka: Sklony hraniénich linii v nizsi a vy$Si hmotnosti oblasti jsou v podstaté stejné. Pozorovany maly

rozdil mezi koeficienty rovnic vyjadfujicich sklony linii pro bo¢ni hladinu hluku i pro hladinu hluku pri priblizeni
jsou diasledkem toho, Ze jsou hranice definované v Hlavé 14, ust. 14.4.1.1 a 14.4.1.3 vazany koncovymi body.
Pro v8echny praktické divody se malé rozdily mezi koeficienty povazuji za nevyznamné.

Musi-platit-Plati kkazda z nasledujicich podminek:

(LIMITL- EPNLL) 2 1; (LIMITa - EPNLA) 2 1; a (LIMITF - EPNLF) 2 1;
[(LIMIT. - EPNLL) + (LIMITA - EPNLa) + (LIMITE - EPNLE)] 2 17;

kde:

EPNLL, EPNLA a EPNLF jsou pfislusné hladiny hluku v referenénich méficich mistech pro méfeni bocni, pfi
pfiblizeni a pfi preletu, zjiSténi na jedno desetinné misto v souladu s metodou hodnoceni hluku podle Doplriku 2;
a

LIMITL, LIMITa a LIMITe jsou pfisluSsné maximalni pfipustné hladiny hluku v referenénich méficich mistech pro
méreni bocni, pfi pfiblizeni a pfi preletu, zjiSténi na jedno desetinné misto v souladu s rovnicemi pro podminky
popsané v Hlavé 14, ust. 14.4.1.

F42015XxX. XX. XXXX
Dod. A-3 Zména ¢. 11-B14



DODATEK D
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DODATEK D — POKYNY PRO VYHODNOCOVANIi ALTERNATIVNi METODY MERENi HLUKU VRTULNIKU
PRI PRIBLIiZENI

Poznamka: Referenéni postup pro priblizeni
podle ust. 8.6.4.1 specifikuje jediny uhel sklonu drahy
letu. U nékterych vrtulnikG to muaze vyhovovat
impulsnimu  hlukovému reZimu, u jinych nikoliv.
ProtoZze mohou byt pouzity alternativni schvalené
metody, Ize pouZit dodate¢na méfeni popsana nize.

1. uvoD

Nasledujici pokyny slouzi pro postup ziskani
dodate¢nych informaci, na jejichz zakladé Ize
prezkouSet postupy zkouSek pfi pfiblizeni podle
Hlavy 8.

2, POSTUP VYHODNOCENI HLUKU
PRI PRIBLIZENI

PFi provadéni takovychto zkousek musi-by mela byt
s vyjimkou nasledujiciho pripadu dodrzena
ustanoveni Hlavy 8.

21 Referenéni hlukova meéfici mista
pro pfriblizeni

Referenéni méfici misto je umisténo na zemi 120 m
(394 ft) svisle pod drdhami letu, definovanymi
postupem pro referenéni pfiblizeni. Na Urovni zemé to
koresponduje s nasledujicimi polohami:

2290 m pred prisecikem drahy letu s rovinou
zemé, pfi sklonu drahy letu 3°

1140 m prfed priseCikem drahy letu s rovinou
zemé, pfi sklonu drahy letu 6°

760 m pred prisecikem drahy letu s rovinou
zemé, pfi sklonu drahy letu 9°.

2.2 Maximalni hladiny hluku

V referenénim méficim misté drahy letu musi byt
hladina hluku vypoétena aritmetickym priimérem
hladin korigovanych pro pfiblizeni pod 3°, 6° a 9°.

23 Referenéni postup pro priblizeni

Referenéni postup pro pfiblizeni musi byt stanoven
nasledovné:

a) vrtulnik musi—by mel byt ustalen na draze letu
pod 3°, 6° a 9°;

b) pfiblizeni musi-by mélo byt provedeno ustalenou
vzdusnou rychlosti rovnou nejlep$i rychlosti
pro stoupani Vv, nebo iz8i schvalenou
rychlosti pro pfiblizeni podle toho, ktera je vyssi,
s ustdlenym vykonem béhem pfiblizeni a nad
referenénim méficim mistem drahy letu, a musi
pokracovat do normalniho dosednuti;

c) pfiblizeni musi-by melo byt provedeno pfi rychlosti
otadeni rotoru ustdlené na maximalnich
jmenovitych otackach za minutu certifikovanych
pro pfiblizeni;

d) v pribéhu referenéniho postupu pro pfiblizeni
musi—by méla byt udrzovana neménna
konfigurace, uzita pfi zkouskach pro certifikaci
letové zplsobilosti, s vysunutym podvozkem; a

e) hmotnost vrtulniku musi-by méla byt pfi dosednuti
byt—rovna maximalni pfistavaci hmotnosti, pro
kterou je hlukova certifikace pozadovana.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK H - POKYNY PRO Zi'SKANi,HLUKO,VYCHIUI?AJL"J VRTULNIKU
PRO UCELY UZEMNIHO PLANOVANI
1. uvob 4, POKYNY PRO  ZISKAVANi  UDAJU
Nasledujici pokyny byly vytvofeny na Zadost | O HLUKU VRTULNIKU PRI VISENI
Clenskych statl, které si preji pro ucely Uzemniho
planovani vyuzivat hlukové daje pro certifikaci nebo
jiné pomocné udaje. Ucelem téchto pokynd je [ 4.1 Hlavnim cilem t&chto pokynd pro ziskavani

poskytnout pomoc pfi ziskavani udaji vhodnych pro
odhad hluku vrtulniku a podpofit vyvoj provoznich
postupu ke snizeni leteckého hluku na heliportu.

2. POSTUPY PRO SBER UDAJU

21 Udaje vhodné pro ugely Uzemniho planovani
by my byt odvozeny pfimo z Hlavy 8. Zadatelé o
udéleni OsvédCeni podle Hlavy 8 mohou volit
ziskavani udaja vhodnych pro ucely uUzemniho
planovani podle alternativnich postupl pro vzlet,
priblizeni a/nebo prelet stanovenych Zadatelem
a schvalenych  Ufadem  provadéjicim  certifikaci.
Alternativni postupy pro prelet by mély byt provedeny
nad referenénim bodem trajektorie letu ve vySce
150 m (492 ft). Navic, zadatel mGze volit vyuziti udaja
pfi daldim umisténi mikrofonu.

22 Pro ucely uzemniho planovani mohou byt
vyuzity hlukové udaje pro certifikaci podle Hlavy 11.
Zadatelé o udéleni Osvédéeni podle Hlavy 11 mohou
volit vyuziti Udaju ziskanych podle alternativnich
postupl pro prelet ve vySce 150 m (492 ft) nad zemi.
PFi ziskavani udaju pro ucely uzemniho planovani by
Zadatelé o udéleni Osvéd&eni podle Hlavy 11 méli
brat v uvahu ziskani Udaju ze dvou pfidavnych
mikrofond umisténych symetricky ve vzdalenosti
150 m na kazdou stranu od trajektorie letu a/nebo
dalSich postupl pro vzlet a pfistani stanovenych
zadatelem aschvalenych Gfadem provadéjicim
certifikaci. Navic, Zadatel muze volit vyuZziti udaju pfi
dal$im umisténi mikrofonu.

23 VeSkeré uUdaje poskytnuté pro ucely
uzemniho planovani by mély byt opraveny na
pfislusné referenéni podminky podle schvalenych
postupll uvedenych v Hlavach 8 a 11, alternativni
letové postupy by mély byt opraveny podle postupl
schvalenych ufadem provadéjicim certifikaci.

3. ZAZNAM UDAJU

3.1 VeSkeré uUdaje poskytnuté pro ucely
uzemniho planovani by mély byt pfedlozeny ufadu
provadéjicimu certifikaci ke schvaleni. Schvalené
udaje a k nim pfislusné letové postupy by mély byt
uvedeny jako dopliujici informace v letové pfirucce
vrtulniku.

3.2 V CR se neuplatriuje.

udaju o hluku pfi viseni vrtulniku je dosahnout
dostate¢né jednotnosti co se tye podminek a mist
méfeni, v€etné vySek viseni, radialni vzdalenosti
méfeni, azimutalnich smérl a konfigurace mikrofon,
aby bylo mozné pfimo porovnavat rizné soubory
hlukovych udaji pfi viseni. Tyto pokyny proto nejsou
zamyS$leny jako komplexni postupy pro testovani
hluku pfi viseni, ale spiSe jako doporuceni pro méfeni,
maji byt zahrnuta do program( testovani hluku pfi
viseni, aby bylo dosazeno tohoto cile. Navic tyto
pokyny nenahrazuji pozZadavky bezpecného letu
vrtulniku a pouzivani téchto pokynl by mélo podiéhat
dodrzovani omezeni letové zplsobilosti pro provoz
vrtulniku ve viseni. Pokyny jsou uvedeny nize.

4.2 Vyska letadla ve viseni

ZvySené hladiny hluku jsou typicky generovany
vrtulniky kvali vysokym vykonnostnim pozadavkim
potfebnym k udrZeni polohy ve viseni. Pozadovany
vykon pro udrzeni polohy ve viseni se snizuje pfi
provozu ,pfi pusobeni vlivu v blizkosti zemé“ (IGE),
coz je stav zlepSeného vykonu, ktery se objevuje pfi
provozu pobliz (do 1/2 praméru rotoru) zemé. Témér
maximalni vykon je vyZadovan pfi provozu ,mimo vliv
blizkosti zemé&®“ (OGE). Vysky viseni pro zkouSeni
hluku pfi viseni vrtulniku se doporucuji takto:

a) viseni pfi plsobeni vlivu zemé (IGE): doporuéuje
se sveétla vyska pod koly nebo lizinami 1,5 m (5
ft); a

b) viseni mimo vliv blizkosti zemé (OGE):
doporu€ena vyska viseni pro méfeni hluku ve
viseni OGE je 30 m (100 ft) nebo minimalni
schvélena vyska viseni pro letovou zpusobilost,
podle toho, ktera je vy$Si. Minimalni schvalena
vy$ka viseni pro letovou zpusobilost vétsi nez 30
m (100 ft) je béznéjSi pro jednomotorové
vrtulniky. Ziskani udaji o hluku pfi viseni OGE ve
vysce 60 m (200 ft) a/nebo 90 m (300 ft) se
rovnéz doporucuje, pokud je to mozné. Minimalné
se doporucuje, aby udaje o hluku pfi viseni OGE
byly ziskany alesponn pro jednu z téchto
doporuc¢enych vysek. Vyska(y) viseni OGE by
méla(y) byt uvedena(y) spolu s udaji o hluku.

4.3 Poloha letadla

Pro kazdé méfeni hluku pfi viseni se doporucuje
udrzovat letadlo po dobu minimalné 30 sekund ve
stavu, kdy je podélna a pficna poloha letadla
udrzovana v rozmezi +/- 7,6 m (25 ft) vzhledem k
cilové poloze hlavy hlavniho rotoru. Doporu€uje se
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udrzovat svislou polohu letadla v rozmezi +/- 1,5 m (5 46 Povreh zeme

ft) pro podminky IGE a +/- 3 m (10 ft) pro podminky | Doporugeny povrch terénu v blizkosti kaZzdého
OGE. mikrofonu je posedena trava, jak je popsano

Poznamka:-  Poloha letadla ma druhorfady vliv, co
se tyka kvality adajii o hluku pfi viseni. Udaje ziskané
mimo tyto pokyny pro polohu letadla mohou byt
pouZitelné, pokud je dosazeno prvoradych parametri
pokynu. VSimnéte si, Ze Ize pouZit pribliznou Upravu
naméfenych udaju hluku o 20 log (primérna zkuSebni

vzdalenost/referencni vzdalenost), pokud  je
pfekro¢eno +/- 7,6 m (25 ft).
4.4 Celkova hmotnost letadla a otacky

rotoru

Doporucuje se udrzovat celkovou hmotnost v rozmezi
do -10 procent maximalni schvalené vzletové
hmotnosti a otacky rotoru v rozmezi +/- 1 procenta
maximalnich normalnich provoznich otacek.

4.5 Meteorologické podminky

Hluk vrtulniku pfi viseni muze byt vysoce variabilni a
nejvice citlivy na zménu rychlosti nebo sméru vétru. To
plati i pro vrtulniky vybavené pokroC€ilymi systémy
fizeni, které vytvareji automatické Fidici vstupy
umoznujici vrtulniku udrZovat polohu i v narazovych
podminkach. Pro provadéni zkousek hluku pfi viseni
vrtulniku se doporucuji nasledujici meteorologické
podminky:

a) rychlost vétru je prvofadym vlivem v souvislosti s
hlukem pfi viseni a méla by byt povazovana za
kliovou pro hodnoceni kvality dat. Udaje o hluku
pfi viseni by mély byt ziskany pfi 30-sekundovém
pruméru rychlosti vétru méfené ve vysce 10 m <
2,6 m/s (5 kt), nicméné pro snizeni variability je
vyrazné preferovana rychlost < 1,5 m/s (3 kt);

a)b) doporu€ené limity pro teplotu a relativni
vlhkost ve vySce 10 m (33 ft) jsou -10 az 35 °C (14
az 95 °F) a 20 az 95 %. Pfipadné upravy
namérenych udaji pro teplotu a relativni vihkost by
mély vychazet z -referenéni teploty 25 °C (77 °F) a
referencéni relativni vihkosti 70 %;

c) teplota, vlhkost a atmosféricka absorpce maiji
obecné druhofadé ucinky v souvislosti s kvalitou
Udaju o hluku pfi viseni, ale teplotni inverze mohou
vyznamné ovlivnit hladiny hluku pfi viseni. Casné
udaju o hluku pfi viseni pfi nizkém vétru, ale s
teplotnimi inverzemi v nizké nadmoiské vySce se
Ize setkat také béhem cCasnych rannich hodin.
Hlavnim doporu¢enim je provadét atmosféricka
méfeni, aby se zajistilo, Ze teplotni inverze, které
by mohly vyznamné ovlivnit méfeni hluku pfi
viseni, nebudou pfitomny. V opacném pfipadé se
mohou testovaci tymy setkat s kfehkou
rovnovahou mezi testovanim co nejdfive, aby
vyuzily stabilnich podminek pfi nizkém vétru, a
odlozenim testovani v brzkych rannich hodinach,

v dokumentu —Environmental Technical Manual (Doc
9501).

4.7 Neakusticka data

Doporucuje se ziskavat udaje pro nasledujici jiné nez
akustické parametry, jak je uvedeno v tabulce H-1.
Tyto parametry jsou sefazeny podle priority 1 nebo 2 a
mély by byt hlaSeny spolu s méfenim hluku pfi viseni.
Pro rychlost a smér vétru, teplotu a relativni vihkost se
doporuduje uvést tficetisekundovy priimér soucasné s
akustickym méfenim, je-li k dispozici.

4.8 Analyza dat

Udaje o hlading hluku by mély byt méfeny a
zpramérovany po dobu minimalné 30 sekund pro
kazdé méfeni hluku pfi viseni. Pro u€ely vykazovani
se doporucuje priimérna hodnota vazena filtrem A
zaloZzena na pomalém primérovani. Dal§i metriky
(linearni, vazené filtrem C) mohou byt posuzovany a
vykazovany.

4.9 Konfigurace mikrofon(

Mikrofony by mély byt namontovany na stojanu
dlouhém 1,2 m (4 ft) sbocnim snimanim zvuku.
Vyzkum tykajici se pouziti mikrofonu v pfizemni roviné
stale probiha a v sou€asné dobé se nedoporucuji jako
jedina konfigurace mikrofont pro méfeni hluku pfi
viseni. Nicméné, pro pfipadné budouci pouziti se
doporuCuji soubé&zna mérfeni v pfizemni roviné. Ve
zpravé by méla byt uvedena konfigurace mikrofonu
pouzivana pro méfeni hluku pfi viseni. Pro rychlosti
vétru nizSi nez 3 m/s (6 kt) neni protivétrny kryt
obvykle nutny, ale pro ziskavani udaju o hluku pfi
viseni vrtulniku se doporucuje.

4.10 Radialni vzdalenost(i) od mista méfeni

Pro méfeni hluku pfi viseni se doporuCuje radialni
vzdalenost 150 m (492 ft) nebo 500 ft, protoze je tato
vzdalenost béZzné pouzivana vyrobci. Radialni
vzdalenosti 150 m (492 ft) a 500 ft jsou dostatecné
blizké na to, aby byly pro ucely méfeni hluku pfi viseni
povazovany za ekvivalentni.

411 Mista azimutalnich méreni

Bylo prokazano, Ze hluk pfi viseni vrtulniku je vysoce
smeérovy s maximalnimi amplitudami sméfujicimi k
zadnimu kvadrantu letadla. Je dllezité méfit udaje o
hluku pfi viseni v azimutalnich polohach, které plné
obklopuji letadlo a s nejlepSim azimutalnim rozliSenim,
jaké je pfiméfené. Doporu¢ena azimutalni méfreni ve
vzdalenosti 150 m (500 ft) od vrtulniku jsou shrnuta v
tabulce H-2. Primarni doporuceni zahrnuji méfeni v
rozliSeni 30° pro cely okruh kolem letadla plus Ctyfi
dalSi méfeni v uhlech 45°, 135° 225° a 315°.

dokud se teplotni inverze nestane | Sekundarni méfeni nejsou t&mito pokyny specificky
nepravdépodobnou. pozadovana, ale mohou byt ziskdana v procesu
ziskavani primarnich doporu¢enych méfeni.
XX.XX.XXXX
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4.12-  Mikrofonni pole

Pro ziskani azimutalnich méfeni uvedenych v tabulce
H-2 Ize pouzit vice konfiguraci mikrofonniho pole od
jednoho az po 24 mikrofond. Volba mikrofonniho pole
bude kompromisem mezi jednoduchosti
rozmisténi/testovacim usporadanim (pocet
mikrofond/datovych kanali) a celkovou dobou testu
(poCet  potfebnych  rotaci letadla k  ziskani
doporu¢enych azimutalnich méreni). Rovnéz se
pfipousti, Ze omezeni testovaciho mista a/nebo
dostupnost vybaveni budou d{asto urCovat, jaké
mikrofonni pole lze pro zkousku hluku pfi viseni
nasadit. Vzhledem k tomu, Ze podminky nizkého
vétru, které pfispivaji k vysoce kvalithimu méfeni
hluku pfi viseni, mohou byt do¢asné, konfigurace s
vy$§im pocétem mikrofond a men$im pocétem rotaci
mohou byt pro ziskani komplexnich a kvalitnich dat o
hluku ve viseni vyhodné, stejné jako poskytuji vétsi
moznost opakovanych azimutalnich méfeni. VSechny
tyto kompromisy je tfeba pfi planovani programu
mérfeni hluku pfi viseni vrtulniku zvazit.

413 PFiklady mikrofonnich poli

Potencialnich kombinaci mikrofonnich poli a sekvenci
rotaci letadla, které mohou poskytnout azimutalni
méfeni uvedena v tabulce H-2, je tolik, Ze neni mozné
je zde popsat. Nékteré z riznych mikrofonnich poli,
ktera byla pouzita, jsou popsany nize.

a) Linearni mikrofonni pole: Pfi omezeni dostupnym
poctem mikrofon a/nebo kanall pro sbér dat, Ize
pouzit jednostranné (jeden mikrofon) nebo
oboustranné (dva mikrofony) linearni pole, jak je
znazornéno na obrazku Obr. H-1. Pokud takové
omezeni neni, pfidaji se do téchto linearnich poli
dal§i mikrofony, napf. v intervalech 50 m nebo 75
m (250 ft). Upozorfujeme, Ze mikrofonni pole
znazornéné na obrazku je rozmisténo pro zkousky
certifikace hluku, coz poskytuje moznost ziskani
Gdaju o hluku pfi viseni souasné s programem
certifikacnich hlukovych zkouSek. Letadlo by mélo
byt udrzovano v poloze dle vySe uvedeného ust.
4.3, zatimco se ziskavaji udaje o hluku pfi viseni v
pocatecni azimutalni poloze. Poté se letadlo otaci
po 30° a udaje se ziskavaji v poloze, jak je
znazornéno na Obr. H-1 a) a b), dokud se neziska
plny azimutalni rozsah s rozliSenim 30°. Pro
ziskani dat v uhlech 45°, 135°, 225° a 315° jsou
potfebné dalSi rotace nebo jsou ziskany béhem
rotaci o 15°, coz je moznost pro zvySeni
azimutalniho rozliSeni. Alespori jedna poloha
letadla v azimutu by méla byt opakovana k
posouzeni variability hluku pfi viseni.

b) Celokruhové mikrofonni pole: Mikrofony mohou byt
rozmistény v kruhu kolem bodu viseni ve smérech
90°, 45°, 30° nebo 15° (a pfipadné také ve
smeérech 45°, 135°, 225° a 315°), aby se ziskaly
doporucené azimutalni polohy uvedené v tabulce
H-2, potencialné v jediném méfeni hluku.
Celokruhové pole s osmi mikrofony s rozliSenim
45° je zobrazeno na Obr. H-2, které bylo pouzito
pro méfeni hluku pfi viseni. S dvéma rotacemi
letadla po 30° Ize stimto polem ziskat vSechna
primarni azimutalni méfeni uvedend v tabulce H-2.

c) Pdlkruhové  mikrofonni  pole: K  ziskani
doporu€enych méfeni uvedenych v tabulce H-2
bylo pouzito pualkruhové pole, pfi kterych se
opakovana meéfeni provadéla béhem jedné plné
rotace letadla. Toto pole, s rozestupem mikrofonu

(a)

(b)

30°, lze volitelné rozsifit o dalSi méreni radialni
vzdalenosti, jak je znazornéno na Obr. H-3. Pro
toto pllkruhové pole pfikladu je mozné ziskat
vSechny primarni doporuené azimuty uvedené v
tabulce H-2 pomoci rotace se sekvenci 45° — 45°
—90° — 45° — 45°, ale pokud se provede kompletni
sada sedmi rotaci o 45°, ziskaji se vSechna
doporucena mérfeni z tabulky H-2 pomoci dvou
nebo tfi méfeni v kazdém azimutu. Kompletni
soubor udaji vyuzivajici rotaci o 45° je popsan v
tabulce H-3, pficemz pocatecni azimut letadla
(0/360°) odpovida mistu méfeni D na obrazku H-3.

Priklady poli jinych ¢&asti kruhu zde nejsou
uvedeny, ale existuji dalsi moznosti vcCetné
tretinovych, ¢tvrtinovych nebo mensich poli, ktere
by vyhovovaly omezenim testovaciho mista
a/nebo vybaveni.

004Z YoqoasT

Rotace
vrtulniku 11x
(po 30°)

1582
Juseasn
08T

150m
(500 ft)

oqoneid .06

@® Umisténi mikrofonu

Jednostranné linearni

mikrofonni pole

(jeden mikrofon)

Rotace
vrtulniku 5x
(po 30°)

0L %0qona

150m
(500 ft)

150m
(500 f)

mikrofonni

206 joqoneld

@ Umisténi mikrofonu

Oboustranné linearni

mikrofony)

pole (dva

Obrazek H-1. Linearni mikrofonni pole
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@ Umisténi mikrofonu

150m
(500 ft)

» 00/ZX0qoAs7

!

é

Pevny
vrtulnik

L06%0qoneld <

Obrazek H-2. Kruhové mikrofonni pole

@ Umisténimikrofonu

|1se2 useon

450 m
(1000 ft) (1500 ft)

Rotace
vrtulniku7x
(po 45°)

Obrazek H-3. Hybridni linearni a pltlkruhové pole
(sedm rotaci po 45°)

Tabulka H-1. Parametry neakustickych dat

Priorita 1

Priorita 2

Rychlost a teplota vétru v 10 m (33 ft)

Relativni vihkost ve vysce 10 m (33 ft)

Smér vétru ve vysce 10 m (33 ft)

Rychlost otaceni rotoru letadla (okamzité otacky za
minutu)

Poloha letadla (zemépisna Sifka / délka / svislice)

Celkova hmotnost letadla (okamzita)

Teplota letadla (OAT)

Vykon letadla (to¢ivy moment nebo vykon)

Rychlost otaceni rotoru letadla (jmenovité otacky za
minutu)

Kurz letadla (okamzity)

Celkova hmotnost letadla (jmenovita)

Kurz letadla (jmenovity)

XX. XX.XXXX
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Tabulka H-2. Doporuéena azimutalni méreni s po¢ateénim mérenim definovanym jako 0/360°

Doporuc¢ena mista méreni
Primarni Sekundarni
0/360° -

- 15°
30° -
45° -
60° -

- 75°
90° -

- 105°
120° -
135° -
150° -

- 165°
180° -

- 195°
210° -
225° -
240° -

- 255°
270° -

- 285°
300° -
315° -
330° -

- 345°
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Tabulka H-3. Azimutalni méreni ziskana pomoci pulkruhové zkuSebni soustavy na obrazku H-3

Rotace z vychozi pozice

Azimutalni méreni

o

90

135

180 | 225

w
-
(&)

Pocet opakovani

0/360

G

3

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

315

330

345

NN |WIN[N]WIN I N|WININ|WOIN|ND|WIN|ND[WININ[W NN
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