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1. Uvod

Tento poradni obéznik struéné popisuje hlavni zasady, poZadavky a pfijatelné postupy pro
provadéni kompenzace nestabilizovaného magnetického kompasu s pfimym odeétem (dale
zkracené jen kompenzace kompasu). Jsou v ni uvedeny pouze vSeobecné platné informace a
je proto vzdy nutné dodrzovat, pokud existuji, veSkeré pouzitelné specifické pozZzadavky
pfedepsané vyrobcem letadla, vyrobcem vybaveni (kompasu), pfipadné pozadavky drzitele
zmény TC (STC) na zastavbu konkrétniho kompasu, pokud byl instalovan dodate¢né.

2. Pouzitelnost postupt

UPOZORNENI: Informace a postupy uvedené vtomto poradnim obézniku jsou
pouzitelné pouze pro letadla s MTOW do 5700 kg.

Pozadavky a postupy uvedené v dalSim textu této pfilohy jsou pouzitelné vyhradné pro
nestabilizované magnetické kompasy s pfimym odectem, instalované jako primarni
nebo zalozni (standby) kompas. Pro kompenzaci stabilizovanych magnetickych kompasu
(napf. gyromagneticky kompas, elektronicky stabilizovany kompas, systémy AHRS apod.) a
kompasu jinych nez s pfimym odecétem (napf. kompas vyuzivajici senzory magnetického pole
na bazi Hallova jevu, kompas s displejovym zobrazovaem apod.) je vZzdy nutné pouzit
pozadavky a postupy pfedepsané vyrobcem letadla a konkrétniho vybaveni (kompasu).

3. Zakladni pojmy

Kompenzace magnetického kompasu — prace udrzby s cilem ovéfit spravnou funkci
kompasu a zjisténé odchylky (deviace) kompasu vykompenzovat na dosazitelné minimum.
Odchylky zbyvajici po kompenzaci jsou zméfeny a zaznamenany do kompenzacniho
protokolu a na jeho zakladé je nakonec vyhotoven Stitek s opravenymi udaji mag. kompasu
pro pouziti pilotem.

Odchylka (deviace) kompasu — uhel mezi magnetickym severem a stfelkou kompasu
(ktera je mimo jiné ovlivnéna také magnetickym polem letadla a jeho systému). Cilem
kompenzace kompasu je tuto odchylku (deviaci) kompasu minimalizovat na nejmensi
dosazitelnou hodnotu, na tzv. zbytkovou deviaci.
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Kompas s pfimym odeétem — jednoduchy mechanicky indikator vyuzivajici oto¢né uloZeny
permanentni magnet spojeny s ukazatelem, tedy takovy, ktery pro indikaci nevyuziva
jakékoliv vzdalené senzory magnetického pole umisténé na letadle mimo samotny indikator
kompasu, ani elektronické zpracovani kompasového udaje pred jeho zobrazenim, ani
elektronicky displej pro zobrazeni udaje o mag. kurzu. Typickym pfikladem kompasu

s pfimym odeétem jsou vedkeré kapalinové kompasy a také suché kompasy s oto¢nou
svislou kompasovou razici mechanicky pfipojenou k permanentnimu magnetu (typu ,vertical
card magnetic compass®).

Nestabilizovany kompas — kompas, ktery nevyuziva pro Upravu indikovaného udaje
jakykoliv stabilizaéni systém (napf. gyroskop/setrvaénik, elektronickou/softwarovou
stabilizaci apod.).

4. Kdy provést kompenzaci magnetického kompasu?

Kompenzace magnetického kompasu musi byt provadéna v intervalu pfedepsaném
vyrobcem letadla, pfipadné vyrobcem kompasu.

Pokud interval kompenzace magnetického kompasu neni vyrobcem letadla, pfipadné
vyrobcem kompasu predepsan, je pozadovano provést kompenzaci magnetického kompasu:

i. U letadel spadajicich do pusobnosti pfedpisu Part M kazdych 12 kalendarnich
meésicuy, viz odst. 1.5.5. smérnice CAA-ST-092-n/07,

ii. U letadel spadajicich do pasobnosti pfedpisu Part ML je Ih(ta 12 kalendarnich
mésicu doporucéena.

Kompenzace se provadi také v dalSich pfipadech, uvedenych v kap. 12-37 poradniho
obézniku FAA AC 43.13-1B, tedy:

1. Kdykoliv existuje podezifeni na nepfesnou indikaci kompasu,

2. Po provedeni modifikaci letadla v pilotni kabin&, nebo po zméné kovovych
(feromagnetickych) konstrukénich prvku letadla, véetné vymény motoru a vrtule

3. Pokud doSlo k razovému zatiZzeni kompasu, napf. po tvrdém pfistani a jinych
situacich,

Po pruletu elektrickou boufi, nebo pruletu bourkou,

Po zasahu bleskem,

Pokud by pfevazeny naklad mohl ovlivnit funkci kompasu,

4
5
6. Po jakékoliv zméné elektrického/energetického systému letadla,
7
8. Po zméné geografické oblasti provozu letadla,

9

Po zaparkovani letadla beze zmény jeho orientace po dobu delSi nez jeden rok,

10. VZdy po vymeéné kompasu.

5. Predpisové pozadavky na magneticky kompas

Zakladni (certifikacni) pozadavky na funkci magnetického kompasu vychazeji z certifikacni
specifikace (tzv. stavebniho pfedpisu), ktera byla pouzita v ramci certifikacni zakladny pro
typové schvaleni (tzv. certifikaci pocatecni letové zplsobilosti) daného typu letadla, napf.

CS-23 Amendment 1 az 5 (Udaj je uveden v pfiloze k typovému certifikatu letadla, TCDS).
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Napf. u letadel certifikovanych podle pozadavk( CS-23 je to paragraf 23.1327 ,Magnetic
direction indicator®, ktery poZaduje, aby spravné kompenzovany magneticky kompas
nevykazoval za ustaleného horizontalniho letu v jakémkoliv azimutu chybu kompasu vétsi
nez 10°.

UPOZORNENI: Vyrobce konkrétniho typu letadla’lkompasu mlZe pozadovat dosazeni
odchylky (chyby) kompasu mensi nez je vySe uvedena obecna hodnota 10° (zejména u
primarnich magnetickych kompasu)! Pokud jde o odchylku (chybu) kompasu vétsi nez
pfipustna hodnota 10°, o které mluvi bod (b) paragrafu 23.1327, takova chyba je posuzovana
vyhradné pfi typové certifikaci a musi byt kompenzovana dostupnosti jiného, pfesnéjsiho
zdroje mag. kurzu a specifikovana v pozadavcich na udrzbu pfislusného typu letadla jeho
vyrobcem. Chyba kompenzovaného kompasu vétsi nez je hodnota specifikovana vyrobcem,
pfipadné vétsi nez 10° (pokud vyrobce letadla nestanovil jinak) neni pfijatelna!

V paragrafu 23.1547 jsou pak uvedeny pozadavky na obsah a umisténi titku s opravami
udaje mag. kompasu, s uvedenim opravenych hodnot indikovanych kompasem po
kompenzaci (blize viz bod 7., Postup kompenzace).

6. Podminky pro provadéni kompenzace

Provedeni praci souvisejicich s kompenzaci mag. kompasu je povazovano za soucast
udrzby letadla a musi proto byt provedeno personalem udrzby s pozadovanou kvalifikaci. O
provedeni kompenzace musi byt vyhotoven odpovidajici zaznam o provedeni udrzby.

Kompenzace mag. kompasu se provadi na misté k tomuto ucelu specialné uréeném a
ovéfeném méfenim (kompenzacni stojanka/kompenzaéni kruh).

Poznamka: PoZadavky na kompenzacni stojanku pfesahuji zabér tohoto textu a jsou blize
popsany napfiklad v Appendixu 6 dokumentu FAA AC 150/5300-13 Airport Design vydaného
FAA, pfipadné v Casti Leaflet 34-20 ,Compasses” a Leaflet 34-10 ,Compass Base
Surveying“ dokumentu CAP562 vydaného CAA UK. Oba dokumenty jsou dostupné na
webovych strankach pfislusné agentury, tedy faa.gov a caa.co.uk, viz téz Zdroje
souvisejicich informaci (odkazy) na konci tohoto poradniho obézniku.

Vzdy je nutné dbat na to, aby se v blizkosti letadla pfi provadéni kompenzace kompasu
nevyskytovaly Zadné pfedméty a konstrukce, které by mohly ovlivnit zemské magnetické
pole v misté méfeni (elektrické kabely a vedeni, letiStni pozemni zafizeni, vysilaCe, pozemni
zdroje a transformatory, pfistupové schody apod.). Personal provadéjici kalibraci u sebe
nesmi mit Zadné kovové pfedmeéty ani jiné feromagnetické pfedméty a zdroje pole, napf.
hodinky, mobilni telefon apod.).

7. Postup kompenzace (obecné)

Smyslem postupu kompenzace magnetického kompasu je ovéfit spravnou funkci kompasu,
vykompenzovat odchylky (deviace) indikace kompasu na dosazitelné minimum, nasledné
vysledné (zbytkové) odchylky dosazené po kompenzaci zméfit a zaznamenat do protokolu a
na jejich zakladé vyhotovit stitek (nebo Stitky, viz dale) s opravami udaje mag. kompasu a
umistit jej do blizkosti kompasu pro pouZiti pilotem.

Existuje cela fada postupl kompenzace mag. kompasu, které se liSi v technickém vybaveni
pouzitém pro stanoveni referencniho azimutu i ve fyzické manipulaci s letadlem (s otaceni
letadla nebo bez pohybu letadla, pfipadné za letu).

UPOZORNENI: Pokud existuje vyrobcem letadla nebo konkrétniho kompasu
stanovena metoda (-y) kompenzace kompasu, musi byt pouzita (-y). V pripadé jejich
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absence je mozné pouzit vhodné zvolenou variantu z obecnych metod vyjmenovanych
v dalSim textu.

Obecnou zasadou je, ze letadlo se na dobou méfeni a kompenzace uvadi do stavu co
nejblize stavu za letu, tedy s bézicimi motory, zapnutym systémem elektrického napajeni a
systémy pouzivanymi za podminek normalniho provozu, pfipadné i ustaveni letadla do
letové polohy (zejména u konfigurace se zadovym podvozkem/ostruhou).

Navic k dfive uvedenému je pfed zapoCetim kompenzace nutno prakticky vyzkouset, zda na
udaj kompasu nema vliv stav Zapnuto/Vypnuto u jakéhokoliv elektrického vybaveni letadla
(typicky jde napt. o zapnuté vyhfivani ¢elnich skel a dalSich &asti systému odmrazovani
vCetné ohfevu aerometrickych snimacu, chod stéracl, osvétleni kokpitu a pfistrojovych
desek, Cinnost radiostanic, rezim €innosti a otacky motoru apod.). Pokud se zjisti, Ze zména
stavu Zapnuto/Vypnuto u nékterého systému (kombinace systému) zpUsobi pozorovatelnou
odchylku udaje kompasu, je nutno pro kazdy takovy stav systému vyhotovit variantu Stitku

s odliSsnymi opravami udaje mag. kompasu a na kazdém z nich uvést nazev systému (nebo
kombinaci systému), ktery (-é) ve stavu Zapnuto ¢i Vypnuto udaj kompasu takto ovliviiuje (-

i).
Pozornost je potfeba vénovat i vlivu zmagnetizovanych kovovych prvku fizeni a ovladani

letadla, prochazejicich v blizkosti instalovaného magnetického kompasu. Typickym
pfikladem je struna nebo bovdenové lanko ovladani vétrani.

Bez ohledu na pouzitou metodu, vSechny metody kompenzace kompasu maiji spole¢né 4
zakladni kroky:

1. Pfiprvni otoCce letadla (pokud se neprovadi metoda bez rotace letadla, viz dale) se
provadi méfeni rozdilu udaje palubniho kompasu a pouZitého zdroje referenéniho
kurzu (referenéni kompas nebo ¢ary znageni kompenzacni stojanky) a provedeni
kompenzace této odchylky, tedy jeji snizeni na minimalni dosaZitelnou hodnotu ve
Ctyfech zakladnich azimutech (0°, 90°, 180°, 270°). Pfesny postup provedeni korekce
odchylek se fidi pokyny vyrobce konkrétniho typu letadla’kompasu.

2. Po provedeni postupu podle bodu 1. se pfi druhé otoCce letadla provede zméreni
vyslednych (tedy ve stavu po kompenzaci) odchylek (tzv. zbytkové deviace)
kompasu (Aircraft Compass Error) opét v celém kruhu, tentokrat ale v krocich po 30°,
pocinaje posledni hodnotou z pfedchoziho kroku (270°), (tedy 270°, 300°, 330°, 0°,
30°, 60°, 90°, 120°, 150°, 180°, 210°, 240°) a tyto se zaznamenaji do protokolu
s vysledky kompenzace (viz napf. Table 3 ,Example of a Completed Compass
Correction Worksheet” v AC 43-215, nebo v jiné schvalené formé&) — tento pfiklad je
uveden také na Obrazku €. 1 v dalSim textu.

3. Tyto odchylky (deviace) kompasu se pouZiji pro stanoveni opravenych hodnot mag.
kurzu ve formatu ,For Heading - Steer To", které se zapiSi na &titek s opravami udaje
mag. kompasu (viz napf. Table 4 ,Sample Compass Correction Card®“ v AC 43-215,
nebo v jiné schvalené formé). Stitek se umisti na vhodné dobre viditelné misto pobliz
pfislusného kompasu.

4. O provedeni kompenzace kompasu se provede pfislusny zaznam, protokol
s vysledky kompenzace se uloZi k z&znamdm o provedené udrzbé.

Podrobnéjsi popis postupu provedeni kompenzace je uvedeny v popisu jednotlivych
kompenzaénich metod v poradnim obézniku FAA AC 43-215 (viz odkaz na konci
dokumentu), na které se odkazujeme v dalSim textu.
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8. Prijatelné metody kompenzace magnetického kompasu

Metody kompenzace mag. kompasu uvedené v dalSim textu (vyjma postupu kompenzace za
letu dle bodu E., ktery je pfipustny pouze podle postupu schvaleného vyrobcem letadla) jsou
povazovany za pfijatelné a lze je pouzit v pfipadé neexistence postupu kompenzace
stanoveného vyrobcem letadla za podminky, Ze jsou ha daném typu letadla v plném rozsahu
proveditelné a nejsou v rozporu s veskerymi pouzitelnymi Udaji a pozadavky na udrzbu
daného typu letadla a kompasu. Pfi pouziti konkrétni metody je vzdy nutné pouzit méfici
zafizeni a dal8i vybaveni specifikované v popisu metody a provést cely postup spravné
aplikovany na dany typ letadla (to se tyka napfiklad zplsobu pfesného zaméreni podélné
osy letadla v&etné pFipadného pouziti zamérovacich pfipravk(l, vyrovnani letadla

s podvozkovou ostruhou do letové polohy, volby vzdalenosti a umisténi referenéniho
kompasu apod.).

Odkazy uvedené u nasledujicich metod kompenzace se vztahuji na pfislusné odstavce
poradniho obézniku FAA AC 43-215 ,,Standardized Procedures for Performing Aircraft
Magnetic Compass Calibration®. Pfi pouziti vybrané metody kompenzace je nutné splnit
vSechny s touto metodou souvisejici poZzadavky (na postupy, vybaveni, kompenzacni
stojanku apod.), podrobné uvedené a popsané v tomto poradnim obézniku FAA. Informace o
jednotlivych metodach kompenzace uvedené v dalSim textu jsou pouze pro zakladni
orientaci a nenahrazuji pfesné postupy, uvedené v FAA AC 43-215.

A. Postup vyuzivajici schvalenou kompenzacni stojanku s azimutovym znac¢enim
(viz odst. 7.1 AC 43-215, Compass Rose Procedure)

Nastaveni podélné osy letadla do pfesné orientace, ve které je provedeno ovéreni
indikace a kompenzace odchylky kompasu, je u této metody provedeno pomoci
ovéfeného azimutoveho znaéeni na povrchu kompenzacni stojanky (12 radialnich ¢ar
magnetického azimutu v kruhu po 30°). Radialni ¢ary znaceni kompenzacni stojanky
musi pfi pouZiti této metody mit platné ovéfeni maximalni odchylky a stojanka musi
pInit také dalsi poZzadavky na magnetické pole v jejim prostoru a blizkém okoli.

B. Postup s vyuzitim referenéniho kompasu (viz odst. 7.2 AC 43-215, Master Site
Compass Procedure)

Skute€na orientace podélné osy letadla je ur€ena zamérenim referencnim
kompasem. K méfeni musi byt pouZzity ovéfeny pfesny referenCni kompas (Master
Compass). Referenéni kompas musi byt vybaveny mifidly pro pfesné zaméreni
podélné osy letadla (hledi + zaméfovaci vlakno nebo se zamérovaci optikou,
geodeticky teodolit vybaveny kompasovym modulem, pfipadné geodeticka totalni
stanice). Azimutové ¢ary na kompenzaéni stojance nejsou u této metody nezbytné, a
pokud jsou k dispozici, slouzi pouze pro pfiblizné nastaveni letadla do méficich pozic
po 30°. Pro vysledek této metody je vedle pfesnosti pouzitého referenéniho kompasu
kriticka i presnost zaméfeni podélné osy letadla, jehoz postup se muze lisit podle
velikosti a konfigurace letadla (typu draku, napf. pfidovy nebo ocasni podvozek,
konfigurace svislé ocasni plochy atp.). Nékteré typy letadel mohou pro uvedeni do
letové polohy a pfesné zaméfeni osy vyzadovat specialni pfipravky nebo vybaveni.

C. Postup s vyuzitim simulované rotace magnetického pole (viz odst. 7.3 AC 43-
215, Simulated Rotation Procedure)

Tato metoda vyzaduje specialni zkuSebni vybaveni, které umoznuje vytvorit
proménlivé testovaci magnetické pole potfebné pro kompenzaci kompasu bez
nutnosti otacet letadlem. Pouziva se pouze pro zalozni (standby) kompas.

D. Postup s vyuzitim prenosného magnetického standardu (viz odst. 7.4 AC 43-215,
Portable Magnetic Standard Procedure)

Urad pro civilni letectvi Stranka 6 z 8



Kompenzace nestabilizovaného magnetického kompasu PO/ST-20-8

Tato metoda vyzaduje specialni zkusebni vybaveni na principu pfesného digitalniho
3D kompasu, ktery se pomoci specialniho distanéniho drzaku upevni k letadlu.
Orientace 3D kompasu se provadi pomoci zabudovaného laseru. Odecet
naméreného referenéniho azimutu se v kokpitu provadi na pfenosné zobrazovaci
jednotce.

E. Postup kompenzace za letu (viz odst. 7.5 AC 43-215, Air Swing Procedure)

Metoda vyuzivajici jako zdroj referenéniho magnetického kurzu systém INS, AHRS
nebo GNSS/GPS letadla za podminky, ze chyba systému pouzitého pro kalibraci jako
referencniho nepfesahuje 0,2°.

UPOZORNEN:I:

1. Tato metoda je pripustna pouze podle postupu schvaleného vyrobcem
letadla a v souladu s nim.

2. Pouzity zdroj referenéniho kurzu musi byt nastaven na zobrazeni
magnetického kurzu (Magnetic Heading, MH), nikoliv zemépisného kurzu
(True Heading), aby byl udaj pouzitelny pro kontrolu a kalibraci
magnetického kompasu.

3. Kompenzace za letu smi byt provedena pouze v pfipadé, ze ji v letadle za
letu provadi osoba s potfebnym opravnénim k udrzbé, postacujicim k
provedeni kompenzace magnetického kompasu, ktera souc¢asné nepilotuje
letadlo.

9. Priklady kompenzacéniho protokolu a Stitku

(Column 1) (Column 2) (Column 3) (Column 4) (Column 5)
DESIRED ATRCRAFT REFERENCE AIRCRAFT ATRCRAFT
HEADING COMPASS COMPASS COMPASS COMPASS
READING SYSTEM ERROR CORRECTED

N 356 359 -3 357

30 032 034 -2 028

60 062 063 -1 059

E 088 086 +2 092

120 125 121 +4 124

150 150 148 +2 152

S 177 175 +2 182

210 213 213 0 210

240 245 246 -1 239

W 268 270 -2 268

300 300 297 +3 303

330 333 335 -2 328

Obrazek 1: Priklad vyplnéného protokolu o provedené kompenzaci magnetického kompasu
(viz Table 3 ,Example of a Completed Compass Correction Worksheet®, AC 43-215)
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FOR
HEADING | 000 | 030 | 060 | 090 | 120 | 150

STEER
RadioOn | 357 | 028 | 059 | 092 | 124 | 152
Radio Off | 357 | 028 | 059 | 092 | 124 | 152

FOR
HEADING | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330

STEER
RadioOn | 182 | 210 | 239 | 268 | 303 | 328
Radio Off | 182 | 210 | 239 [ 268 | 303 | 328

Obrazek 2: Priklad vyplnéného Stitku s opravami udaje magnetického kompasu (viz Table 4
~>ample Compass Correction Card®, AC 43-215)

10. Zdroje souvisejicich informaci (odkazy)

AC 43-215 ,Standardized Procedures for Performing Aircraft Magnetic Compass Calibration®
— poradni obéznik FAA s pfijatelnymi postupy kompenzace magnetického kompasu.

AC 43-13-1B ,Change 1 Acceptable Methods, Technigues and Practices — Aircraft
Inspection and Repair‘ — poradni obéznik FAA, obsahujici mj. vy&et pfipadd, kdy je
pozadovano provést kompenzaci magnetického kompasu v Section 3., kapitola 12-37.
,LCompass Swing“, odstavec a.

CS-23 Amendment 1 az 5 — certifikacni specifikace EASA obsahujici mj. poZadavky na
magneticky kompas a na Stitek s opravami udaje mag. kompasu.

AC 150/5300-13A ,Airport Design* — poradni obéznik FAA, obsahujici mj. poZzadavky na
stavebné technické parametry a méfeni magnetického pole kompenzaéni stojanky v
Appendix 6. ,Compass Calibration Pad*.

CAP562 - Civil Aircraft Airworthiness Information and Procedures, dokument vydany CAA
UK, obsahujici mj. ¢ast Leaflet 34-10 ,Compass Base Surveying® s pozadavky na parametry
a kontrolu kompenzacni stojanky.

CAA-ST-092-n/07 — Dodate¢né pozadavky na provadéni udrzby a na tvorbu programi
udrzby letadel, jejichz typové osvédCeni bylo podle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) &. 2018/1138 pfevedeno pod pravomoc EASA (transferovana letadla)
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https://www.faa.gov/regulations_policies/advisory_circulars/index.cfm/go/document.information/documentID/1031648
https://www.faa.gov/regulations_policies/advisory_circulars/index.cfm/go/document.information/documentid/99861
https://www.easa.europa.eu/document-library/certification-specifications
https://www.faa.gov/airports/resources/advisory_circulars/index.cfm/go/document.current/documentnumber/150_5300-13
https://publicapps.caa.co.uk/modalapplication.aspx?appid=11&mode=detail&id=92
https://www.caa.cz/letadlova-technika/smernice-sekce-technicke/

