Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Evropska agentura pro bezpecnost letectvi

ROZHODNUTI &. 2010/010/R

VYKONNEHO REDITELE EVROPSKE AGENTURY PRO BEZPECNOST
LETECTVI

ze dne 14. prosince 2010

kterym se méni pfiloha rozhodnuti €. 2003/10/RM vykonného feditele Agentury
ze dne 24. rijna 2003
0
certifikaénich specifikacich, v€éetné predpisti letové zpusobilosti a pfijatelnych
zpusobt prikazu, pro Evropské technické normalizaéni pfikazy (, CS-ETSO")

» Systematické pfezkoumani a transpozice stavajicich standardd TSO FAA
pro letadlové ¢asti a zafizeni do standardd ETSO EASA*

VYKONNY REDITEL EVROPSKE AGENTURY PRO BEZPECNOST LETECTVi

s ohledem na nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 216/2008 ze dne
20. anora 2008 o spole¢nych pravidlech v oblasti civilniho letectvi a o zfizeni
Evropské agentury pro bezpecénost letectvi, kterym se ruSi smérnice Rady
91/670/EHS, nafizeni (ES) &. 1592/2002 a smérnice 2004/36/ES* (dale jen ,zakladni
narizeni“), a zejména na jeho ¢lanky 18(c), 38(3)(a) a (e),

s ohledem na nafizeni Komise (ES) €. 1702/2003 ze dne 24. zafi 2003, kterym se
stanovi provadéci pravidla pro certifikaci letové zpusobilosti letadel a souvisejicich
vyrobku, letadlovych &asti a zafizeni a certifikaci ochrany Zivotniho prostfedi, jakoz
i pro certifikaci projekénich a vyrobnich organizaci,? a zejména na 21A.16A pFilohy
(Césti 21) tohoto nafizeni,

vzhledem k témto divoddm:

(1) Vykonny feditel vydal certifikacni specifikace, v€etné predpisu letové
zpUsobilosti a pfijatelnych zpGsobu prdkazu, pro Evropské technické
normalizaéni pfikazy (,CS-ETSO") v pfiloze k rozhodnuti vykonného feditele
&. 2003/10/RM ze dne 24. fijna 2003 (prvni vydani)®.

L UF vést. L 79, 19. 3. 2008, s. 1.

UF. vést. L 243, 27. 9. 2003, s. 6. Nafizeni naposledy zmé&néné nafizenim Evropského parlamentu a Rady
(ES) &. 1108/2009 ze dne 21. fijna 2009 (UF. vést. L 309, 24. 11. 2009, s. 51).

Rozhodnuti vykonného feditele ¢. 2003/10/RM ze dne 24. fijna 2003. Rozhodnuti naposledy zménéné
rozhodnutim vykonného Feditele ¢. 2009/015/R ze dne 1. prosince 2009 (CS-ETSO Amendment 5).
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(2)

3)

(4)

(5)

Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Agentura musi, vsouladu s c¢lankem 18 zakladniho nafizeni, vydéavat
certifikaéni specifikace, v€etné predpist letové zpusobilosti a pfijatelnych
zplsobu prakazu, jakoZz i poradensky material pro uplathiovani zakladniho
narizeni a jeho provadécich pravidel.

Agentura je povinna, v souladu s ¢lankem 19 zakladniho nafizeni, reagovat na
soucCasny stav vyvoje a nejlepSi postupy v danych oblastech a aktualizovat
certifikaéni specifikace s ohledem na celosvétové zkuSenosti s provozem
letadel a védeckotechnicky pokrok.

Agentura zjistila potfebu aktualizovat certifikaéni specifikace s ohledem na
schvalovani zafizeni, at uz aktualizaci existujicich pfikazd ETSO nebo
zavedenim novych pfikazt ETSO, aby tak reflektovala na technologické zmény
a ocekavani primysilu.

Agentura, v souladu s ¢lankem 52(1)(c) zakladniho nafizeni a ¢lanky 5(3), 6 a
7(2) postupu pro predpisovou &innost*, Siroce konzultovala zGgastnéné strany
ohledné zaleZitosti, které jsou prFedmétem tohoto rozhodnuti, a nasledné
poskytla pisemné stanovisko k obdrzenym pfipominkam?®.

ROZHODL TAKTO:

Clanek 1

Pfiloha k rozhodnuti vykonného feditele €. 2003/10/RM ze dne 24. fijna 2003
obsahuijici certifikacni specifikace pro Evropské technické normalizacni pfikazy (,CS-
ETSO") se timto méni v souladu s pfilohami k tomuto rozhodnuti.

Clanek 2

Toto rozhodnuti vstupuje v platnost dne 21. prosince 2010. Rozhodnuti bude
uverejnéno v Ufedni publikaci Agentury.

V Koliné nad Rynem dne 14. prosince 2010

P. GOUDOU

Rozhodnuti spravni rady tykajici se postupu pouzitétho Agenturou pfi vydavani stanovisek, certifikacnich

specifikaci a poradenského materialu (,postup pro predpisovou ¢innost*), EASA MB/08/07, 13. 6. 2007.

Viz NPA 2009-11 na strance: http://www.easa.europa.eu/ws prod/r/r_archives.php

a CRD 2009-11 na strance: http://www.easa.europa.eu/ws _prod/r/r_crd.php.
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Rozhodnuti vykonného feditele €. 2010/010/R
14/12/2010
Pfiloha |
Datum uc€innosti preambule a obsahu: 21/12/2010

NiZe je uveden seznam CS-ETSO a hlav ovlivnénych timto amendmentem.

. Hlava A zménéno (NPA 2009-11)

° Seznam 1 Hlavy B zménéno (NPA 2009-11)

. Seznam 2 Hlavy B zménéno (NPA 2009-11)
ETSO-Céd nahrazeno ETSO-C6e (NPA 2009-11)
ETSO-C8d nahrazeno ETSO-C8e (NPA 2009-11)
ETSO-C39b nahrazeno ETSO-C39c (NPA 2009-11)
ETSO-C48 odstranéno (NPA 2009-11)
ETSO-C50c odstranéno (NPA 2009-11)
ETSO-57a odstranéno (NPA 2009-11)
ETSO-C58a odstranéno (NPA 2009-11)
ETSO-Cl12c nové zavedeno (NPA 2009-11)
ETSO-C123a nahrazeno ETSO-C123b (NPA 2009-11)
ETSO-C124a nahrazeno ETSO-C124b (NPA 2009-11)
ETSO-C135 nahrazeno ETSO-C135a (NPA 2009-11)
ETSO-C139 nové zavedeno (NPA 2009-11)
ETSO-C144 nahrazeno ETSO-C144a (NPA 2009-11)
ETSO-C145 nahrazeno ETSO-C145c¢ (NPA 2009-11)
ETSO-C146 nahrazeno ETSO-C146¢ (NPA 2009-11)
ETSO-C155 nové zavedeno (NPA 2009-11)
ETSO-C165 nové zavedeno (NPA 2009-11)
ETSO-C176 nové zavedeno (NPA 2009-11)
ETSO-C177 nové zavedeno (NPA 2009-11)
ETSO-C190 nové zavedeno (NPA 2009-11)
ETSO-2C37e odstranéno (NPA 2009-11)
ETSO-2C38e odstranéno (NPA 2009-11)
ETSO-2C48a nové zavedeno (NPA 2009-11)

o ETSO-2C112b nahrazeno ETSO-C112b (NPA 2009-11)

° ETSO-2C169a nové zavedeno (NPA 2009-11)
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Rozhodnuti vykonného feditele €. 2010/010/R
14/12/2010
Pfiloha |

V Hlavé A — VSEOBECNE; odstavec 2.1 — Normy vné&jsiho prostfedi se nahrazuje nasledujicim:
HLAVA A - VSEOBECNE

2.1 Normy vnéjSiho prostredi

Pokud neni v odst. 3.1.2 konkrétniho ETSO stanoveno jinak, jsou platné normy vnéjSiho prostredi
obsaZzeny v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D change 3/DO-160D change 3 ,Environmental
Conditions and Test Procedures for Airborne Equipment®, z prosince 2002, nebo ED-14E/DO-160E
z bfezna 2005 nebo ED-14F/DO-160F z bfezna 2008.

V rdmci daného kvalifikaéniho programu neni dovoleno michat verze.

V Hlavé A — VSEOBECNE; doplfiuji se nasledujici odstavce pro elektronicky hardware a klasifikaci
poruchovych stava:

2.3 Elektronicky hardware

Pokud letadlovy celek obsahuje slozity zékaznicky integrovany obvod ASIC (Application-Specific
Integrated Circuit) nebo slozitou programovatelnou logiku (napf. soucasti PAL (Programmable Array
Logic), FPGA (Field-Programmable Gate Array), GAL (General Array Logic), nebo EPLD (Erasable
Programmable Logic Devices)) souhrnné — slozity hardware — pak k dosazeni funkce vyvijejte soucast
v souladu s dokumentem EUROCAE/RTCA ED-80/D0O-254 ,Design Assurance Guidance for Airborne
Electronic Hardware®, z dubna 2000. VeSkery slozity hardware zahrnuty v definici letadlového celku
musi byt vyvijen v souladu s dokumentem EUROCAE/RTCA ED-80/DO-254.

2.4 Klasifikace poruchovych stavil

Je-li to pouzitelné, mél by byt kazda poruchovy stav klasifikovan podle zavaznosti jeho nasledku. Pro
dalSi pokyny viz AMC 25.1309.

Za ucelem vyvoje pokynu pro klasifikaci poruchovych stavl k zajisténi navrhu systému muaze Zadatel
vyuZzit dokument EUROCAE/SAE ED-79/ARP 4754 ,Certification Considerations for Highly-Integrated
or Complex Aircraft Systems®, z listopadu 1996.

Vyvijejte systém na arovni zabezpeceni navrhu rovné alespon Kklasifikacim poruchovych stavd

v

oduvodnény a pfijatelny béhem procesu ETSO, ale povede k omezenim tykajicim se zastavby.

V Hlavé A — VSEOBECNE; odstavec 3 — Dodateéné informace se adresa EUROCAE nahrazuje
nasledujicim:

Dokumenty EUROCAE je moZné zakoupit na adrese:

European Organisation for Civil Aviation Equipment

102 rue Etienne Dolet — 92240 Malakoff — France

Telefon: +33 1 40 92 79 30; FAX +33 1 46 55 62 65;

(e-mail: eurocae@eurocae.net, webové stranky: www.eurocae.eu).
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Rozhodnuti vykonného feditele €. 2010/010/R
14/12/2010
Pfiloha |

Ze Seznamu 1 Hlavy B se odstranuji nasledujici ETSO:

HLAVA B
SEZNAM 1

ETSO-C48
ETSO-C50c

ETSO-C57a
ETSO-C58a

Detektory oxidu uhelnatého

Ovladaci panely a zesilovace zvukové soustavy

Nahlavni soupravy a reproduktory
Letadlové mikrofony

V obsahu Seznamu 1 Hlavy B jsou nahrazeny ETSO-C6d, ETSO-C8d, ETSO-C39b, ETSO-C123a,
ETSO-C124a, ETSO-C135, ETSO-C144, ETSO-C145 a ETSO-C146 nasledujicimi revidovanymi

ETSO:

HLAVA B
SEZNAM 1

ETSO-C6e
ETSO-C8e
ETSO-C39c

ETSO-C123b
ETSO-C124b

ETSO-C135a

ETSO-Cl144a
ETSO-C145c

ETSO-Cl46¢

Ukazatel sméru, magneticky (stabilizovany gyroskopem)
Pristroje pro méfeni vertikalni rychlosti (Variometry)
Letadlové sedacky a liZka osvédcované pouze statickym zkouSenim

Systémy zapisovace hlasu v pilotni kabiné
Systémy zapisovace letovych Udaju

Kola a sestavy kol a brzd pro velké letouny

Pasivni palubni anténa globalniho druzicového navigaéniho systému
Palubni navigacni snimace vyuzivajici globalni navigacni systém (GPS) rozSifeny
systémem s druzicovym rozSifenim (SBAS)

Samostatné palubni naviga¢ni vybaveni vyuzivajici globalni naviga¢ni systém (GPS)
rozsifeny systémem s druzicovym rozsifenim (SBAS)

Do obsahu Seznamu 1 Hlavy B se vkladaji nasledujici nové ETSO:

HLAVA B
SEZNAM 1

ETSO-Cl12c

ETSO-C139

ETSO-C155

Palubni vybaveni systému SSR pro fizeni letového provozu/médu vybérového
dotazovani (ATCRBS/MOD S)

Letadlové zvukové soustavy a vybaveni

Nezavislé napajeni zapisovace
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Rozhodnuti vykonného feditele €. 2010/010/R
14/12/2010
Pfiloha |

ETSO-C165  Elektronicky mapovy displej pro grafické zobrazeni polohy letadla

ETSO-C176  Systémy pro pofizovani obrazového zaznamu z pilotniho prostoru letadla
ETSO-C177  Systémy zapisovace datového spojeni

ETSO-C190  Anténa aktivniho palubniho globalniho druzicového naviga¢niho systému (GNSS)

Ze Seznamu 2 Hlavy B se odstranuji nasledujici ETSO:

HLAVA B
SEZNAM 2

ETSO-2C37e VKV vysila¢ pro radiové spojeni pracujici v pasmu radiovych kmitocét 117,975 — 137
MHz

ETSO-2C38e VKV pfijimac¢ pro radiové spojeni pracujici v pasmu radiovych kmitoéta 117,975 —137
MHz

ETSO-2C112b Palubni vybaveni systému SSR pro fizeni letového provozu/médu vybérového
dotazovani (ATCRBS/MOD S)

Do obsahu Seznamu 2 Hlavy B se vkladaji nasledujici nové ETSO:

HLAVA B
SEZNAM 2

ETSO-2C48a Detektory oxidu uhelnatého

ETSO-2C169a VKV radiostanice pro radiové spojeni pracujici v pasmu radiovych kmitocta 117,975 —
137 MHz
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010
Ptiloha Il

ETSO-Co6e

Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: UKAZATEL SMERU, MAGNETICKY (STABILIZOVANY

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.2
3.2.1

GYROSKOPEM)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové typy magnetickych ukazatel(l
sméru (stabilizovanych gyroskopem) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby
byly oznaceny plathym ETSO oznaéenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné

Technické podminky
VSeobecné
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené vdokumentu SAE Aerospace Standard (AS): AS-8013A ,Direction
Instrument, Magnetic (Gyroscopically Stabilized)“, ze srpna 1996 ve znéni upraveném
Dodatkem 1 tohoto ETSO.

Norma vnéjSiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Pozadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.

Specifické
Klasifikace poruchovych stavi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4.

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shleddna vyznamnym
poruchovym stavem.
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4.2

Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R

14/12/2010
Priloha Il
ETSO-Cé6e
Oznaéeni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné. Upfesnéni: Neplati SAE AS 8013A, odstavec 3.15.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Rozhodnuti vykonného feditele €. 2010/010/R
14/12/2010

Pfiloha I

ETSO-Cé6e

Dodatek 1

DODATEK 1
UPRAVY MPS PRO UKAZATEL SMERU, MAGNETICKY (STABILIZOVANY GYROSKOPEM)

Upravte AS8013A nasledovné:

Odkaz v SAE AS8013A: Nahradte timto:

Oddil 3.4: S vyjimkou malych soucasti (jako jsou knofliky,
spojovaci prvky, tésnéni, prlichodky a malé
elektrické Casti), které by se vyznamné
nepodilely na Sifeni poZaru, musi byt vSechny
materialy samozhaSeci pfi zkouSce v souladu
s EASA CS 25.869(a). SoucCasné pozadavky
viz Appendix F, Part | (b)(2), Specimen
configuration.

S vyjimkou malych soucasti (jako jsou knofliky,
spojovaci prvky, tésnéni, prichodky a malé
elektrické casti), které by se vyznamné
nepodilely na Sifeni pozaru, musi byt vSechny
materiadly samozhaSeci pfi zkouSce v souladu s
poZadavky Federal Aviation Regulation 25.1359
(d) a Appendix F uvedeného dokumentu, dle
odstavce (b) Appendix F, nebo mohou byt
konfigurovany dle pouZziti.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010
Ptiloha Il

ETSO-C8e

Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PRISTROJE PRO MERENI VERTIKALNIi RYCHLOSTI

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.2
3.2.1

(VARIOMETRY)

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat nové typy pfistrojd pro méfeni
vertikalni rychlosti vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny
platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Zakladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS): AS 8016A ,Vertical Velocity
Instruments (Rate-of-Climb)“, ze zafi 1996.

Norma vnéjSiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Pozadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3

Specifické
Klasifikace poruchovych stav(
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shleddna vyznamnym
poruchovym stavem.
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4.2

Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Priloha Il

ETSO-C8e

Oznaéeni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Viz SAE AS 8016, odstavec 1.2.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010
Ptiloha Il

ETSO-C39c

Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfredmét: LETADLOVE SEDACKY A LUZKA OSVEDCOVANE POUZE

2.2

3.1
3.11
3.1.1.1

3.1.1.2

STATICKYM ZKOUSENIM

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZzadavky, které musi splfiovat letadlové sedacky a liZka, vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim pro
nasledujici typy:

Typ A — Velké letouny (pouze sedadla pro zatéz 9g smérem vpred)
Typ | — Velké letouny — pouze lGzka

Typ Il — Normalni, cviéné a pro sbérnou dopravu

Typ Il — Akrobatické

Typ IV — Rotorova letadla

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Typ A

Normy stanovené v oddilech 3.1.4, 3.1.8, 3.1.11, 3.1.14, 3.1.15, 3.1.17, 3.1.18, 3.1.19, 3.1.20,
3.2, 3.3, 3.4 (s vyjimkou 3.4.2), 3.5, 4 (s vyjimkou 4.2), 5 (s vyjimkou 5.3 a 5.4) dokumentu
SAE Aerospace Standard (AS) AS 8049 Rev. A ,Performance Standard for Seats in Civil

Rotorcraft, Transport Aircraft, and General Aviation Aircraft’, ze z&fi 1997, ve znéni
upraveném Dodatkem 1 tohoto ETSO.

Calounéni sedadel, je-li obsazeno, pro cestujici, palubni privodéi a pozorovatele ve velkych
letounech musi splfiovat ustanoveni o pozarni ochrané dle Appendix F, Part Il dokumentu
EASA CS 25, jak vyZaduje CS 25.853(c).

Typ I, I, M alV

Normy uvedené v National Aerospace Standard (NAS) Specification 809, ze dne 1. ledna
1956 s néasledujici vyjimkou:

(i) Bocéni zatizeni specifikované v dokumentu NAS 809, ust. 4.1.2, Tabulce | nemusi prekrogit
pozadavky platnych certifika¢nich specifikaci (CS).
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Priloha Il

ETSO-C39c

(i) Materialy pouzité na lizka pro letouny typu | musi splhovat pozadavky tykajici se
protipozarni ochrany podle CS 25.853(a).

3.1.2 Norma vnéjSiho prostredi
Zadna

3.1.3 Pocitacovy software
Zadna

3.1.4 Pozadavky na elektronicky hardware
Zadné

4 Oznaéeni
4.1 VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

4.2 Specifické

4.2.1 Znaceni musi také zahrnovat pfislusny typ sedadla: ,Typ A-“, ,Typ I-*, , Typ II-*, ,Typ lll-, nebo
»Typ IV-“ nasledovany pfislusnym oznacenim sméru upevnéni sedadla: ,FF* — vpfed; ,RF* —
vzad; nebo ,SF* — bokem.

4.2.2 Kazdé calounéni sedadla pro cestujici, palubni pravod¢&i a pozorovatele, které je vyzadovano
pro kvalifikaci sedadlového systému musi byt oznaceno ,Complies with (vyhovuje) CS
25.853(c)", pokud projde zkouSkou v souladu s pozadavky CS 25.853(c)

5 Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Ptiloha Il

ETSO-C39c

Dodatek 1

DODATEK 1
UPRAVA AS 8049 Rev. A

Upravte SAE AS8049 A nasledovné:

1)
)

®3)

(4)

(®)

(6)

()

(8)

9)

Neberte v Uvahu prvni odstavec v oddilu 3.2 PoZadavky.

Zmeénte oddil 3.2.1 nasledovné:

Sedadlové systémy musi byt navrzeny tak, aby zajiStovaly ochranu osob na sedadlech
v moznych pozicich nastaveni, orientacich a umisténich, jejichZz obsazeni je dovoleno béhem
letu a pfistani.

Zmérnte oddil 3.2.2 nasledovné:

Prvky sedadel musi byt navrzeny tak, aby pfi vyhodnoceni v podminkach statickych zkouSek
dle tohoto dokumentu nezanechaly nebezpeéné vycnélky, které by mohly se vyznamné
podilet na zranéni osob na palubé nebo zamezit rychlé evakuaci.

Zménte oddil 3.2.6 nasledovné:

Nastavitelné prvky (nataceni sedadla, sklopné opéradlo a uloZeni pohyblivych stolkd, opérky
rukou a nohou apod.) musi byt navrzeny tak, aby umoznovaly osobé na sedadle pfistup
k prvkam, které jsou potfeba pro nastaveni polohy poZzadované pro vzlet a pfistani, aniz by
bylo nutné uvolnit zadrzny systém.

Zmérnte oddil 3.2.7 nasledovné:

Je-li do sedadla pro cestujici zaclenén systém pro upevnéni zavazadla pod sedadlem, musi
byt navrZen tak, aby udrzel alespofi 9,1 kg (20 Ib), nebo hmotnost uloZenych véci uvedenou
na Stitku na kazdém misté pro cestujici, a to v podminkach statické zkousky dle tohoto
dokumentu zplsobem, ktery vyznamné neomezi rychlé opusSténi sedadla.

Zménte oddil 3.5 nasledovné:

Nize je specifikovana dovolena trvald deformace sedadla vystaveného statické zkouSce
pocetnim zatizenim dle tohoto dokumentu. Trvalé deformace sedadel musi byt méfeny na
kriticky zatizenych sedadlech po statické zkouSce. Na zkouSeném sedadle by mély byt
identifikovany a vyznaéeny vyznamné méfici body a jejich poloha by méla byt zméfena
v pfiéném, svislém a podélném sméru vzhledem k pevnym boddm na zkuSebni konzole.
Méfeni ve zvolenych bodech by mélo byt zaznamenéana pred a po zkouSkach. Deformace po
zkouskach by méla byt zaznamenana a uvedena ve zprave.

Zménte oddil 4 nasledovné:

PEVNOST: VSechna sedadla kvalifikovana pro obsazeni béhem vzletu a pfistani musi byt
schopna odolat — v ramci nize definovanych kritérii — staticky plsobicim zatizenim.

Zménte oddil 5 nasledovné:

KVALIFIKACNI ZKOUSKY: Prvotni kvalifikace sedadla musi byt provedena statickymi
zkouskami. Nasledné kvalifikace, souvisejici s navrhovymi zménami sedadel podobného typu,
mohou byt provedeny racionalni analyzou na zakladé dostupnych dat z kvalifikacnich
zkousek.

Zmeénte oddil 3.1.11 nasledovné:

Ukotveni zadrzného systému by mélo zahrnovat samostavitelné prvky. Pokud nejsou
samostavitelné prvky pouZzity, méla by byt statické zkouSky dle tohoto dokumentu provadény
se zadrznym systémem a ukotvenim v poloze, kter4 vytvofi nejnepfiznivéjSi konfiguraci,
kterou dany navrh dovoluje. Systém ukotveni by meél minimalizovat moznost nespravné

montaze nebo nedimysiného rozpojeni zadrznych prvkd.
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010
Priloha Il

ETSO-Cl112c

Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNi VYBAVENiI SYSTEMU SSR PRO RIiZENi LETOVEHO

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.3

3.2
3.2.1

PROVOZU/MODU VYBEROVEHO DOTAZOVANI (ATCRBS/MOD S)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni vybaveni odpovidace SSR
maédu S vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaéeny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
VSeobecné
Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené v dokumentu EUROCAE ED-73C. ,Minimum Operational Performance
Specification for Secondary Surveillance Radar Mode S Transponders”, ze zafi 2008.

Na EUROCAE ED-73C je uplatiovana nasledujici oprava. Odstavec 3.29 c se rozSifuje
nasledovné: ,V pfipadé, Ze neni pouZzito volitelné rozhrani ACAS, musi odpovida¢ nastavit Bit
16 hlaSeni o schopnostech datového spoje (BDS 1,0) na nulu (0), ¢imz indikuje, Ze rozhrani
ACAS neni k dispozici.”

Norma vnéjsiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

PoZadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.

Specifické

Klasifikace poruchovych stavu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4.

1/2



4.2

Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010
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ETSO-Cl12c

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shledana vyznamnym

poruchovym stavem. Zadatel musi vyvinout systém tak, aby alespori Groven zabezpedéeni
navrhu odpovidala tomuto poruchovému stavu.

Oznaéeni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010
Ptiloha Il

ETSO-C123b
Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: SYSTEMY ZAPISOVACE HLASU V PILOTNI KABINE

2.2

3.1
3.1.1

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat systémy zapisovace hlasu v pilotni
kabiné (CVR) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznageny platnym
ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v souvisejicich oddilech dokumentu EUROCAE ED-112 z bfezna 2003, které

se vztahuji ktypu CVR ve znéni upraveném Dodatkem 1 tohoto ETSO s nasledujicimi

vyjimkami:

a) Casy spusténi a vypnuti zapisovade, Oddil 2-1.5: Casy zapnuti a vypnuti musi odpovidat
platnym provoznim predpisim.

b) Umisténi zapisovace, Oddil 2-5.4.1: Umisténi zapisovate musi vyhovovat platnym
certifikac¢nim specifikacim EASA.

c) Zastavba vybaveni a zastavéna vykonnost (odhoditelné (deployable) zapisovace), Oddil
3-4.

d) Zastavba vybaveni a zastavéna vykonnost, Cast I-6.

e) Ostatni pozadavky ED-112 na zastavbu, letové zkouSeni, adrzbu letadla a dalSi, které se
nevztahuji ke kritériim specifickym pro MPS.

Prvni dvé vySe uvedené vyjimky z ED-112 se tykaji vyhovéni provoznim pfedpisim a
certifikaénim specifikacim. Posledni tfi polozky jsou vyjimkami z poZadavkl na zastavbu,
Udrzbu letadla a dalSich pozadavkdl, které se nevztahuji ke specifickym kritériim MPS pro
vybaveni ETSO.

Nize uvedena Tabulka 1 uvadi typy zapisovacu a oddily (Section) a ¢asti (Part) ED-112, kde
jsou obsazeny MPS pro kazdy z typu:
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R

14/12/2010
Priloha I
ETSO-C123b
Tabulka 1. Pozadavky MPS na zapisovaée
Typ Zapisovaée Odkaz na ED-112
Jediny CVR Oddil 2 a Cast |
Funkce CVR v odhoditelném (deployable) zapisova&i CVR | Oddil 2, Oddil 3 a Cast |
Funkce CVR v kombinovaném zapisovaci Oddil 2, Oddil 4 a Cast |

3.1.2

3.1.3

3.14

3.2
3.2.1

4.2
421

4.2.2

Normy pfedepisujici velikost, tvar a oznaceni pouzder odolnych proti havarii naleznete
v Dodatku 1.

Norma vnéjSiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

PoZadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.

Specifické
Klasifikace poruchovych stav(

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shledana nevyznamnym
poruchovym stavem. Zadatel musi vyvinout systém tak, aby alespon Uroven zabezpeceni
navrhu odpovidala tomuto poruchovému stavu.

Poznamka: Klasifikace poruch se fidi potfebou vySetfovani leteckych nehod

Oznaéeni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Pismo

Dokument ED-112, oddil 2-1, odstavec 2-1.16.3 vyZaduje, aby pismo pouZité na zapisovaci
bylo vysoké alesporn 25 mm. Kde je v dlsledku velikosti pouzdra zapisovace shledano pouziti
takto velkého pisma nepraktickym, muze Zzadatel navrhnout alternativni velikost za
predpokladu, Ze bude odpovidat velikosti jednotky a bude dobfe ¢itelné.

Doporuceni k oznaceni
Oznaceni ve francouzsting: ,.ENREGISTREUR DE VOL NE PAS OUVRIR* je volitelné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Ptiloha Il

ETSO-C123b

Dodatek 1

DODATEK 1
NORMY PRO POUZDRA ODOLNA PROTI HAVARII

1 — Fyzicka velikost.

Protoze technologie umozfiuje stale vétSi miniaturizaci, vyrobci postupné zmenSuji pouzdra odolna
proti havarii. Nyni tak muze byt nalezeni pouzdra ve vraku velmi obtizné. Soucet vysky (a), Sitky (b) a
hloubky (c) pouzdra odolného proti havarii musi byt alespori 23 cm (9 palct). Kazdy z téchto hlavnich
rozmeérd musi byt alespor 5 cm (2 palce). Nize je uvedeno pét prikladi pouzder odolnych proti havarii
a jejich minimalni pozadované rozméry:

POZNAMKA: Rozméry pouzdra odolného proti havarii nesmi zahrnovat majak pro lokalizaci pod
vodou (ULB) nebo jeho pfipojny hardware.

2 — Oznaceni.

Pouzdro odolné proti havérii opatfete natérem dle CS 23.1457(g), 25.1457(g), 27.1457(g) nebo
29.1457(g) a oznacte v souladu s odstavcem 4 tohoto ETSO.

>
— /\ a, b, c=5cm (2 palce)

a c a+b+c =23 cm (9 palch)

pEre—N

Obrazek 1. Pouzdro odolné proti havarii ve tvaru pravouhlého hranolu

Aplikujte minimalni rozméry na hlavni osu (a), vedlejSi osu (b) a délku (c) pouzdra.

)\ a, b, c=5cm (2 palce)
I — a+b+c =23 cm (9 palcl)

a C

N

Obrazek 2. Pouzdro odolné proti havarii ve tvaru eliptického valce
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Priloha Il

ETSO-C123b

Dodatek 1

Vyska, Sitka a hloubka jsou rovny priméru koule, ktera musi mit prdmér roven nebo vétsi nez 7,7 cm
(3,0 palce) kvuli pozadavku, ze a + b + ¢ =2 23 cm (9 palct).

{11 |

d; d; 27,7 cm (3 palce)

d,+d,+d3 =23 cm

Obrazek 3. Pouzdro odolné proti havarii ve tvaru koule

Rozméry a, b a ¢ nemusi byt nezbytné shodné

a
l A 7\ a, b, c=5cm (2 palce)
a+b+c =23 cm (9 palct)
C

Ny

b |

Obrazek 4. Pouzdro odolné proti havarii ve tvaru elipsoidni polokoule

M M)

Sitka (a) je nejvétsi Sitkou pouzdra, hloubka (b) je nejvétsi hloubkou pouzdra a vyska (c) je nejvétsi
vySkou pouzdra. VSechny tyto rozméry jsou uvazovany z vnéjSich povrchu pouzdra. Nezohlednuijte
v méfeni jakékoliv vyéneélky jako upevnovaci pfiruby nebo desky.

e J— a, b, c=5cm (2 palce)
/\ a+b+c =23 cm (9 palct)

Obrazek 5. Pouzdro odolné proti havarii vSeobecného tvaru
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010
Ptiloha Il

ETSO-C124b

Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: SYSTEMY ZAPISOVACE LETOVYCH UDAJU

2.2

3.1
3.11

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splhovat systémy zapisovace letovych udaj
(FDR) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v souvisejicich oddilech dokumentu EUROCAE ED-112 z bfezna 2003, které

se vztahuji ktypu FDR ve znéni upraveném Dodatkem 1 tohoto ETSO s nasledujicimi

vyjimkami:

NiZze uvedené vyjimky z ED-112 jsou dény rozporem s provoznimi pfedpisy a certifikacnimi

specifikacemi EASA. Dale jsou uvedeny vyjimky z ¢asti a oddili ED-112 uvedenych v Tabulce

1 nize.

V ramci tohoto ETSO neni vyZzadovano vyhovéni nasledujicim pozadavkim:

a) Casy spusténi a vypnuti zapisovade, Oddil 2-1.5: Casy zapnuti a vypnuti musi odpovidat
platnym provoznim pfedpisum.

b) Umisténi zapisovace, Oddil 2-5.4.1: Umisténi zapisovace musi vyhovovat platnym
certifikac¢nim specifikacim EASA.

c) Parametry zapisovace, Annex II-A. Parametry odpovidace musi vyhovovat platnym
provoznim pfedpisam.

d) VSechny pozadavky ED-112 na zastavbu, letové zkouSeni a Udrzbu letadla.

Nize uvedena Tabulka 1 uvadi typy zapisovacu a oddily (Section) a ¢asti (Part) ED-112, kde
jsou obsazeny MPS pro kazdy z typu:
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R

14/12/2010
Priloha Il
ETSO-C124b
Tabulka 1. MPS poZadavky na zapisovaée
Typ Zapisovace Odkaz na ED-112
Jediny FDR Oddil 2 a Cast Il
Funkce FDR v odhoditelném (deployable) zapisovaéi FDR | Oddil 2, Oddil 3 a Cast II
Funkce FDR v kombinovaném zapisovaci Oddil 2, Oddil 4 a Cast Il

3.1.2

3.1.3

3.14

3.2
3.21

4.2
421

4.2.2

Normy predepisujici velikost, tvar a oznaeni pouzder odolnych proti havarii naleznete
v Dodatku 1.

Norma vnéjsiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Pozadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.

Specifické
Klasifikace poruchovych stavi

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shledana nevyznamnym
poruchovym stavem. Zadatel musi vyvinout systém tak, aby alespori Uroveri zabezpeceni
navrhu odpovidala tomuto poruchovému stavu.

Poznamka: Klasifikace poruch se fidi potfebou vySetfovani leteckych nehod.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Pismo

Dokument ED-112, oddil 2-1, odstavec 2-1.16.3 vyzaduje, aby pismo pouZité na zapisovaci
bylo vysoké alespon 25 mm. Kde je v dlsledku velikosti pouzdra zapisovace shledano pouziti
takto velkého pisma nepraktickym, muze Zzadatel navrhnout alternativni velikost za
predpokladu, Ze bude odpovidat velikosti jednotky a bude dobfe citelné.

Doporuceni k oznaceni
Oznaceni ve francouzstiné: ,.ENREGISTREUR DE VOL NE PAS OUVRIR" je volitelné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Ptiloha Il

ETSO-C124b

Dodatek 1

DODATEK 1
NORMY PRO POUZDRA ODOLNA PROTI HAVARII

1 — Fyzicka velikost.

Protoze technologie umozfiuje stale vétSi miniaturizaci, vyrobci postupné zmenSuji pouzdra odolna
proti havarii. Nyni tak mdze byt nalezeni pouzdra ve vraku velmi obtizné. Soucet vysky (a), Sifky (b) a
hloubky (c) pouzdra odolného proti havarii musi byt alespori 23 cm (9 palct). Kazdy z téchto hlavnich
rozmeérd musi byt alespori 5 cm (2 palce). Nize je uvedeno pét priklad( pouzder odolnych proti havarii
a jejich minimalni pozadované rozmery:

POZNAMKA: Rozméry pouzdra odolného proti havarii nesmi zahrnovat majak pro lokalizaci pod
vodou (ULB) nebo jeho pfipojny hardware.

2 — Oznaceni.

Pouzdro odolné proti havérii opatfete natérem dle CS 23.1459(g), 25.1459(g), 27.1459(g) nebo
29.1459(g) a oznacte v souladu s odstavcem 4 tohoto ETSO.

>
— /\ a, b, c=5cm (2 palce)

a c a+b+c =23 cm (9 palch)

pEr—

Obrazek 1. Pouzdro odolné proti havarii ve tvaru pravouhlého hranolu

Aplikujte minimalni rozméry na hlavni osu (a), vedlejSi osu (b) a délku (c) pouzdra.

)\ a, b, c=5cm (2 palce)
T a+b+c 2= 23 cm (9 palct)

a C

AN

Obrazek 2. Pouzdro odolné proti havarii ve tvaru eliptického valce
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Priloha Il

ETSO-C124b

Dodatek 1

Vyska, Sitka a hloubka jsou rovny priméru koule, ktera musi mit prdmér roven nebo vétsi nez 7,7 cm
(3,0 palce) kvuli pozadavku, Zze a + b + ¢ >= 23 cm (9 palcu).

{11 |

ds d; 27,7 cm (3 palce)

)\ d1+d2+d3 =23 cm

ds

N

Obrazek 3. Pouzdro odolné proti havarii ve tvaru koule

Rozméry a, b a ¢ nemusi byt nezbytné shodné

4a
C : : ': 7\ a, b, c=5cm (2 palce)
a+b+c = 23 cm (9 palcl)

|
| b |

Obrazek 4 Pouzdro odolné proti havarii ve tvaru elipsoidni polokoule

¥ My

Sitka (a) je nejvétsi Sitkou pouzdra, hloubka (b) je nejvétsi hloubkou pouzdra a vyska (c) je nejvétsi
vySkou pouzdra. VSechny tyto rozméry jsou uvazovany z vnéjSich povrchl pouzdra. Nezohledriujte
v méfeni jakékoliv vy€nélky jako upeviiovaci pfiruby nebo desky.

B bl ST LR J— a, b, cz=5cm (2 palce)

/\ a+b+c = 23 cm (9 palct)

Obréazek 5. Pouzdro odolné proti havarii vSeobecného tvaru
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Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010
Ptiloha Il

ETSO-C135a

Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: KOLA A SESTAVY KOL A BRZD PRO VELKE LETOUNY

2.2
221
2211

2212

2.2.13

222
2221

2222

Platnost

Tento ETSO stanovuje normu minimalni vykonnosti, kterou musi splfiovat kola a sestavy kol a
brzd pro velké letouny, maji-li byt oznaceny platnym ETSO oznacenim. Pro Gcely udéleni
opravnéni ETSO se brzdy a souvisejici kola povaZzuji za sestavu.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické

PoZadavky na udaje

Navic k adajam specifikovanym v CS-ETSO, Hlavé A musi vyrobce Agentufe predlozit po
jedné kopii nasledujicich dokumentu:

Platn4 omezeni vztahujici se na zastavbu kol nebo sestav kol a brzd do letounu() — v€etné
pozadavku na Udaje dle odstavce 4.1 v Dodatku 1 nebo Dodatku 2 tohoto ETSO.

Zpravu z vyrobcem provedenych zkousSek pro kvalifikaci ETSO.

Udaje predkladané spolu s vyrobenymi letadlovymi celky.

Pfed uvedenim do provozu musi vyrobce Agentufe zpfistupnit vSechny souvisejici instrukce
pro udrzbu a Gdaje nezbytné pro zachovani letové zplsobilosti.

Vyrobce musi poskytnout platné instrukce pro udrzbu a Udaje nezbytné pro zachovani letové
zplsobilosti kazdé organizaci nebo osobé, kterd obdrzi jeden ¢&i vice letadlovych celki
vyrobenych v rdmci tohoto ETSO. Navic musi byt pfilozena pozndmka néasledujiciho znéni:

.EXxistence schvaleni ETSO letadlového celku s uvedenym pozZzadovanym oznacenim
neznamena automaticky opravnéni k zastavbé a pouziti letadlového celku na letounu.
Podminky a zkouSky potfebné pro schvaleni ETSO tohoto letadlového celku jsou normy
minimalni vykonnosti. Je zodpovédnosti téch, ktefi si preji provést zastavbu na nebo
ve specifickém typu nebo tfidé letounu, aby stanovili, zda jsou provozni podminky letounu
v rdmci norem ETSO. Letadlovy celek mdze byt zastavén pouze tehdy, pokud vyhodnoceni
uzivatelem/organizaci provadéjici zastavbu zdokumentuje pfijatelnost pro zéastavbu a
zastavba bude schvalena Agenturou.

DalSi pozadavky mohou byt stanoveny na zakladé specifikaci letounu, konstrukce kol a brzd a
specifikaci Fizeni jakosti. Udrzba v provozu, Upravy a pouZiti nahradnich souéasti musi
vyhovovat vykonnostnim normam tohoto ETSO a jakymkoliv dalSim specifickym poZzadavkam
pro letoun.”
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Technické podminky
Z&akladni

Norma minimalni vykonnosti
Hydraulické brzdy a kola
Normy stanovené v Dodatku 1.

Elektrické brzdy a kola
Normy stanovené v Dodatku 2 pro brzdy plus souvisejici poZzadavky Dodatku 1 pro kola.

Norma vnéjSiho prostredi
Zadné.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2. Navic musi byt na
hlavnich sou¢astech vybaveni Citelné a trvale vyznaceno néasledujici:

(i) Velikost (toto oznaceni plati pouze pro kola).

(i) Typ hydraulické kapaliny (toto oznaceni plati pouze pro hydraulické brzdy).

(iii)y Sériové ¢islo.

VS8echna vyraZzend, leptana a reliéfni oznaCeni musi byt umisténa v nekritickych Castech
zafizeni.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK 1

SPECIFIKACE MINIMALNI VYKONNOSTI PRO KOLA, BRZDY A SESTAVY KOL A BRZD PRO

VELKE LETOUNY

HLAVA 1 UvoD

11

1.2

1.3

1.4
141

14.2

143

1.4.4

145

1.4.6

1.4.7

Uéel a rozsah

Tyto specifikace minimalni vykonnosti definuji normy minimalni vykonnosti pro kola, brzdy a
sestavy kol a brzd, které jsou uréeny pro pouziti na letounech certifikovanych dle CS-25.
Vyhovéni témto specifikacim neni povazovano za schvaleni pro zastavbu na jakémkoliv
velkém letounu.

Platnost

Vyhovéni témto minimalnim specifikacim Zadatelem je pozadovéno jako prostfedek pro
zajisténi, Ze vybaveni bude schopno uspokojivého vykonu zamyslené(ych) funkce(i).

Poznamka: Urcité vykonnostni schopnosti mohou byt ovlivnény provozni charakteristikou
letounu a dalSimi vnéjSimi vlivy. Nasledné by predpokladana vykonnost letounu pfi brzdéni
méla byt ovéfena zkouSenim letounu.

Slozeni vybaveni

Slova a slovni spojeni ,vybaveni“ nebo ,sestava brzdy“ nebo ,sestava kola“, jak jsou pouzita
v tomto dokumentu, zahrnuji vSechny soucasti, které tvofi ¢ast dané jednotky.

Sestava kola obvykle zahrnuje naboj nebo néboje, loziska, pfiruby, hnaci tyce, tepelné Stity a
pojistky. Sestava brzdy typicky zahrnuje nosnou desku, zkrutnou trubku, sestavy valcd,
pritlaény kotoug, tepelnou jimku a teplotni snimag.

Z téchto prikladd by nemélo byt vyvozovano, ze kazda sestava kola a brzdy bude nutné
obsahovat bud vSechny, nebo nékteré z vySe uvedenych soucasti; skute¢né slozeni sestavy
bude zavislé na specifické konstrukci zvolené Zadatelem.

Definice a zkratky
Brzdové oblozeni

Brzdové obloZeni jsou samostatné bloky z tfeciho materialu, kotouce, na které je integralné
tfeci material upevnén, nebo kotouce, u kterych je tfeci materidl integralni souc¢asti konstrukce
kotouce.

BROP\ax — Jmenovity maximalni provozni tlak brzdy

BROPyax je maximalni navrhovy naméfeny tlak, pfi kterém ma brzda splnit pozadavky na
zastaveni letounu.

BRPyax — Jmenovity maximalni brzdny tlak

BRPuax je maximalni tlak, pro ktery byla brzda navrzena (typicky jmenovity maximalni tlak
systému letadla).

BRPRer — Jmenovity tlak zatahovani brzdy

BRPrer je tlak, na ktery musi byt snizen vstupni tlak brzd, aby doslo k aplnému zatazeni pistu
poté, co je brzda natlakovana dostatecné pro roztazeni vSech pista.

BRPP yax — Jmenovity maximalni parkovaci tlak brzdy
BRPPyax je maximalni dostupny parkovaci tlak brzdy.

BRWL — Jmenovita mez opotfebeni brzdy. BRWL je mez maximalni opotfebeni brzdy, pfi
které je zajiSténo vyhovéni odstavci 3.3.3 a — plati-li — také 3.3.4 tohoto Dodatku 1.

D — Zpomaleni vztazené k vzdalenosti

1/15



148

149

1.4.10

1411

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Ptiloha Il

ETSO-C135a

Dodatek 1

D = ((Rychlost pfi aktivaci brzd)®> — (kone¢na rychlost pfi aktivovanych brzdach)?)/(2
(vzdalenost namérena na brzdéném setrvacniku)).

D je zpomaleni vztazené k vzdalenosti, které se pouziva ve vSech vypoctech zpomaleni.

DpL — Jmenovité navrhové zpomaleni pA pristani

Dp. je minimalni zpomaleni vztazené k vzdalenosti, které bylo prokazano pro sestavu kola,
brzdy a pneumatiky pfi 100 KEp, zastavenich dle odstavce 3.3.2 tohoto Dodatku 1.

Dkt — Jmenovité zpomaleni p/i pferuseném vzletu

Dgt je minimalni zpomaleni vztazené k vzdalenosti, které bylo pfedvedeno pro sestavu kola,
brzy a pneumatiky pfi KEgr zastavenich dle odstavce 3.3.3 tohoto Dodatku 1.

Dss — Jmenovité nejnepfiznivéjsi zpomaleni pii zastaveni po pAstani

Dss je zpomaleni vztazené k vzdalenosti pfedvedené pro sestavu kola, brzdy a pneumatiky
béhem KEss zastaveni dle odstavce 3.3.4 tohoto Dodatku 1.

Tepelna jimka

Tepelnd jimka je hmota brzdy, kterd4 je primarné urCena k absorbovani energie béhem
zastaveni. U typické brzdy se jedna o sestavy stacionarnich a rotujicich kotouca.

KEp. — Jmenovita energie kola/brzdy p/i zastaveni po pfistani

KEp. je minimalni energie absorbovana sestavou kola/brzdy/pneumatiky béhem kazdého
zastaveni pfi zkouSce 100 navrhovymi zastavenimi po pfistani. (odstavec 3.3.2 tohoto
Dodatku 1).

KEgrT — Jmenovita energie kola/brzdy p/i pferuSeném vzletu

KEgrt je energie absorbovana sestavou kola/brzdy/pneumatiky prfedvedena v souladu se
zkouskou preruseného vzletu dle odstavce 3.3.3 tohoto Dodatku 1.

KEss je energie absorbovana sestavou kola/brzdy/pneumatiky predvedena v souladu
s odstavcem 3.3.4 tohoto Dodatku 1.

L — Jmenovité provozni radialni zatizeni kola
L je jmenovité maximalni radidlni provozni zatiZzeni kola (odstavec 3.2.1 tohoto Dodatku 1).
R — Jmenovity polomér zatizené pneumatiky kola

R je staticky polomér pfi zatizeni ,S* pro jmenovitou velikost pneumatiky pro kolo pfi WRP.
Staticky polomér je definovan jako minimalni vzdalenost od osy napravy do bodu dotyku
pneumatiky se zemi.

S —Jmenovité statické zatizeni

S je maximalni statické zatiZzeni (viz CS 25.731(b)).

STr — Jmenovity konstrukéni kroutici moment kola/brzdy

STk je maximalni pfedvedeny konstrukéni kroutici moment (odstavec 3.3.5 tohoto Dodatku 1).
TSgr — Jmenovity(€) typ(y) a velikost(i) pneumatik pro brzdu.

TSgr 0znacCuje typ(y) a velikost(i) pneumatik pouzitych pro dosazeni jmenovitych hodnot
brzdy pfi KEp,, KErt a KEss. TSgr musi udavat typ a velikost pneumatiky schvéalené pro
zastavbu na kole (TSwg).

TSwr — Jmenovity(é) typ(y) a velikost(i) pneumatiky pro kolo.

TSWR oznacuje jmenovity typ(y) a velikost(i) pneumatik, ktery je definovan pro pouziti a
schvalen vyrobcem letadla pro zastavbu na kole.

TTgr — Vhodna pneumatika pro zkousky brzd.
TTgr 0znacuje jmenovity typ a velikost pneumatiky.

TTgr 0znacuje typ a velikost pneumatiky, které byly stanoveny jako nejkriti¢téjSi pro zkousky
vykonnosti brzd a/nebo zkouSky absorpce energie. TTBT musi udavat typ a velikost
pneumatiky schvalené pro zastavbu na kole (TSwr). Vhodnost pneumatiky pro rdzné zkousky
se muze lisit.

TTwr — Vhodné pneumatika pro zkousku kola.
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TTWT oznaduje jmenovity typ a velikost pneumatiky pro zkousku kola.
TTwr 0znacuje typ a velikost pneumatiky, které byly stanoveny jako nejvhodnéjsi pro aplikaci

v s

TTwr musi udavat typ a velikost pneumatiky schvalené pro zastavbu na kole (TSWR).
Vhodnost pneumatiky pro rizné zkousky se muze lisit.

Vp. — Navrhova rychlost pro kolo/brzdu p/i zastaveni po pAstani

VoL je rychlost na za¢atku brzdéni pro navrhové zastaveni pfi zastaveni po pfistani (odstavec
3.3.2 tohoto Dodatku 1).

Vr — Maximalni rotaéni rychlost letounu
Vgt — Rychlost kola/brzdy p/A pferuSeném vzletu

Vgrr je rychlost na zacatku brzdéni pouzita pfi pfedvedeni KEgrt (odstavec 3.3.3 tohoto
Dodatku 1).

Vss je rychlost na zacatku brzdéni pouzitd pfi pfedvedeni KEss (odstavec 3.3.4 tohoto
Dodatku 1).

WRP — Jmenovity tlak nahusténi kola
WRP je jmenovity tlak nahusténi kola (bez zatiZzeni kola).

HLAVA 2 VSEOBECNE NAVRHOVE SPECIFIKACE

2.1

2.2

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

234

2.3.5

2.3.6

Letova zpdsobilost

Musi byt uvazeno zachovani letové zplsobilosti kol a sestav kol a brzd. Viz odstavec 4 tohoto
Dodatku 1 ,Pozadavky na udaje".

Pozarni ochrana

S vyjimkou malych soucasti (jako jsou spojovaci prvky, tésnéni, prichodky a malé elektrické
¢asti), které by se vyznamné nepodilely na Sifeni pozéru, musi byt vSechny materialy
samozhéSeci. Viz také odstavce 2.4.5, 3.3.3.5 a 3.3.4.5 tohoto Dodatku 1.

Konstrukéni navrh
Neni-li zkouSkou prok&zéano, Ze to neni nutné, musi vybaveni vyhovét nasledujicimu:

Zachycovace maziva. Zachycovate maziva musi zadrZet mazivo za vSech provoznich
podminek a musi zabranit jeho vniknuti na brzdné povrchy a zabranit vniknuti cizich ¢astic do
mazané dutiny.

Odnimatelné priruby. VSechny odnimatelné pfiruby musi byt na kola namontovany takovym
zpusobem, ktery zabrani odnimatelné pfirubé a zadrznému zafizeni v odpadnuti od kola
v pfipadé, Ze se pneumatika pfi ota¢eni vyfoukne.

Nastaveni. Brzdovy mechanismus musi byt vybaven vhodnym zafizenim pro nastaveni, které
umozni zachovani spravnych provoznich vali pfi vystaveni BRPger.

Utésneni proti prdniku vody. Kola uréena pro pouziti na obojzivelnych letadlech musi byt
utésnéna tak, aby se zabranilo praniku vody do lozisek kol nebo ¢&asti kol &i brzd, pokud
konstrukce neni takovda, Ze brzdny Gc¢inek a zivotnost brzd nebudou pfitomnosti morské ani
sladké vody naruSeny.

Ochrana pred prasknutim pneumatiky. Musi byt k dispozici prostfedky, které zabrani poruse
kola a prasknuti pneumatiky v dlsledku prekroéeni tlaku nebo zvySené teploty brzd. Tyto
prostfedky musi zohlednovat gradienty tlaku a teploty v celém provoznim rozsahu.

Rafek a ventil kola. Doporucuje se schvéleni rozmérd rafku a ventilku od Tyre and Rim
Association (viz: Aircraft Year Book-Tyre and Rim Association Inc.), nebo alternativnhé The
European Tyre and Rim Technical Organisation (viz: Aircraft Tyre and Rim Data Book).
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Retence brzdového pistu. Brzda musi zahrnovat prostfedky, které zajisti, ze akéni systém
neumozni Unik hydraulické kapaliny, budou-li dosazeny meze chodu pistu.

Ukazatel opotfebeni. Musi byt zajiSténa spolehlivA metoda pro stanoveni, Ze opotfebeni
tepelné jimky doséahlo pfipustné meze.

Loziska kol. Musi byt zajiStény prostfedky pro zabranéni nespravné montazi lozisek kol.

Unava. Pfi navrhu kol musi byt pouzity techniky pro zlepSeni odolnosti kritickych oblasti kol
proti Gnavé a minimalizaci U¢ink( ocekavaného korozniho a teplotniho prostfedi. Kolo musi
zahrnovat konstrukéni prvky, které minimalizuji pravdépodobnost Unavové poruchy, ktera by
mohla vést k oddéleni pfiruby nebo jiné poruse v podobé prasknuti kola.

Rdzné materidly. Pokud jsou v konstrukci kola pouzity rizné materidly a odliSny galvanicky
potencidl mezi témito materialy indikuje pravdépodobnost galvanické koroze, musi byt do
konstrukce zahrnuty G¢inné prostfedky pro zabrédnéni korozi. Navic nesmi dojit
k nezadoucimu ovlivnéni funkce, nosnosti a Unavové Zivotnosti soucasti v dusledku rozdilné
teplotni roztaZnosti téchto materiald.

Konstrukce

Na zékladé zkuSenosti nebo zkouSek musi byt stanovena vhodnost a odolnost pouzitych
materialt. Materidly musi navic vyhovovat schvalenym specifikacim, které zajisti, ze skutecné
pevnostni a jiné vlastnosti budou odpovidat navrhovym predpokladam.

Odlitky. Odlitky musi byt vysoce kvalitni, Cisté, bezvadné a prosté bublin, pérd nebo
povrchovych vad zpusobenych vméstky s tou vyjimkou, Ze volny pisek ¢i zachycené plyny
jsou pfijatelné v pfipadé, Ze neni ohroZena provozni pouzitelnost odlitku.

Vykovky. Vykovky musi byt rovhomérné a prosté dutin, Svu, pfehybd, spoju, prekryvd, trhlin,
segregaci a jinych vad. Vady je mozné odstranit, pokud tim nebude zhorSena pevnost a
pouzitelnost soucasti.

Srouby a zavrtné Srouby. Jsou-li pro spojeni &asti kola nebo brzdy pouzity Srouby nebo
zavrtné Srouby, musi byt délka jejich zavitu dostate¢na pro Uplné nasroubovani matice (véetné
pojistného prvku) a musi byt k dispozici dostatecné velké plocha bez z&vitu pro neseni
poZadované zatéZe.

Ochrana pfed vlivy prostfedi. VSechny pouzité soucasti musi byt vhodné chranény pred
zhorSenim stavu nebo ztratou pevnosti za provozu v dasledku vliva prostfedi, jako je pocasi,
koroze a otér.

Hor¢ikové ¢Easti. Horcik a slitiny s hofcikem jako hlavni slozkou nesmi byt na brzdach ani
brzdénych kolech pouzity.

HLAVA 3 MINIMALNI VYKONNOST VE STANDARDNICH ZKUSEBNICH PODMINKACH

3.1

3.2

Uvod

ZkuSebni podminky a vykonnostni kritéria v této kapitole poskytuji laboratorni prostfedky pro
prokazani vyhovéni normé minimalni vykonnosti dle tohoto ETSO. Vyrobce letounu obvykle
definuje vSechny relevantni hodnoty zkuSebnich parametrd, nicméné mohou byt rovnéz
odvozeny z publikovanych Udaju pro Zadatele o doplrikova typova osvédceni (STC).

Zkousky kol

Za Ucelem stanoveni jmenovitych hodnot pro kola musi byt dolozeno, Zze vzorky kol ze
standardni produkce budou pfi zkouskach splfiovat nasledujici poZzadavky na radialni zatizeni,
kombinované zatizeni, zatizeni odvalovanim, odvalovani po rafku (je-li pouzito) a pfetlakem.

U vSech zkouSek — s vyjimkou zkousky odvalovani po rafku dle odstavce 3.2.4 tohoto Dodatku
1 — musi byt kolo osazeno vhodnou pneumatikou (TTwr), pfes kterou musi byt aplikovana
pFisludnd zatizeni kola. Zkousky maximalnim zatizenim dle odstavcu 3.2.1.3 a 3.2.2.3 tohoto
Dodatku 1 nabizeji alternativni metodu zatizeni, pokud neni mozné provést tyto zkouSky
S namontovanou pneumatikou.
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Zkousky radialnim zatizenim
Pokud mezni radidlni zatiZzeni dle odstavce 3.2.2 tohoto Dodatku 1 je rovno nebo vétSi nez

radialni provozni zatizeni dle tohoto odstavce, je mozné zkouSku specifikovanou v tomto
odstavci vynechat.

Provedte zkouSku zatizenim na mezi kluzu a po¢etnim zatizenim néasledovné:

Metoda zkouSky. Namontujte kolo s vhodnou pneumatikou (TTwt) odpovidajici velikosti na
napravu a umistéte ji na plochy, neprohybajici se povrch. Naprava kola musi byt orientovana
k neprohybajicimu se povrchu pod stejnym uhlem, jaky bude mit k draze, kdyZz bude
namontovana na letadle a bude pod maximalnim radialnim provoznim zatizenim L. Nahustéte
pneumatiku vzduchem a/nebo vodou na tlak doporu€eny pro jmenovité statické zatiZzeni kola
S.

Pouzijete-li nahusténi vodou, voda musi byt odpusténa, aby bylo dosazeno stejné vychylky
pneumatiky, které by bylo dosazeno pfi pouziti husténi plynem.

Tlak vody nesmi prekrocit tlak, ktery by byl dosazen pfi pouZiti husténi plynem a maximalnim
vychylenim pneumatiky. Pfes népravu zatizte kolo kolmo k plochému, nevychylujicimu se
povrchu. Odecty vychylky je nutné provadét ve vhodnych bodech, které budou indikovat
vychylku a permanentni deformaci rafku kola na dosedaci ploSe patky plaste.

Zatizeni na mezi kluzu. Aplikujte na sestavu kola a pneumatiky zatizeni ne menSi nez
1,15nasobek maximalniho provozniho radialniho zatizeni L, viz CS 25.471 az 25.511 — dle
pFislusnosti.

Stanovte nejkritictéjSi orientaci kola vzhledem k nevychylujicimu se povrchu. Aplikujte zatizeni
na pneumatiku proti nevychylujicimu se povrchu s kolem otoéenym o 90 stupriti vzhledem
k nejkritictéjSi orientaci. Opakujte zatéZzovani s kolem pod uhly 180, 270 a O stupnd od
nejkritiCtéjSi orientace. LozZiskové krouzky, kuzely a valeCky pouzité v tomto testu musi byt
stejné jako ty, které budou pouzity v provozu. Pokud v nékterém bodu zatézovani pfi zkouSce
dojte ke zploStovani pneumatiky, maze byt tlak v pneumatice navySen o hodnotu dostateénou
pro zabranéni zploStovani.

TFi po sobé nasledujici zatizeni v poloze 0° nesmi zpUsobit permanentni pfirlstky deformace
o rostouci velikosti. PFirlstky permanentni deformace zplsobené poslednim zatizenim
v poloze pod Ghlem 0° nesmi pfekrocit 5 % vychylky zplsobené timto zatizenim nebo 0,005
palce (0,125 mm) — podle toho, ktera z hodnot je vétsi. U kola nesmi dojit ke kluzu, ktery by
zpUsobil uvolnéni loziskovych krouzkd, Unik vody nebo plynu skrz kolo nebo skrz tésnéni kola.

Pocetni zatizeni. Aplikujte na sestavu kola, pouzitého ve zkouSce na mez kluzu dle odstavce
3.2.1.2 tohoto Dodatku 1, a na pneumatiky zatiZzeni ne mensi neZz 2nasobek maximélniho
provozniho radidlniho zatizeni L, jde-li o odlitek, a 1,5nasobek maximalniho provozniho
radialniho zatizeni L, jde-li o vykovek. Viz CS 25.471 az 25.511 — dle pfislusnosti.

Aplikujte zatizeni na pneumatiku proti nevychylujicimu se povrchu a s kolem otoenym o 0
stupnd (odstavec 3.2.1.2 tohoto Dodatku 1). LoZiskové kuzely mohou byt nahrazeny
konickymi pouzdry, avSak loziskové krouzky pouzité v provozu musi byt pouzity i pfi tomto
zatéZovani. Pokud se v bodé zatéZovani béhem této zkouSky ukéze, Ze pneumatika neudrzi
Uspésné tlak nebo pokud dojde k zplosténi pneumatiky na nevychylujicim se povrchu, tlak
pneumatiky je mozné zvySit. Pokud k zploStovani pneumatiky dochazi i po zvySeni tlaku,
muze byt pouzit zatéZovaci blok, ktery pasuje mezi pfiruby rafku a simuluje pfenos zatizeni
nafouknuté pneumatiky. Oblouk kola podepreny zatézovacim blokem nesmi byt vétSi nez 60
stupnda.

Kolo musi byt schopno odolat tomuto zatiZeni bez poruchy po dobu miniméalné 3 sekund.
Nahla ztrata nosnosti nebo rozlomeni béhem zkouSek znamenaji nespinéni.

Zkouska kombinovanym radialnim a boénim zatizenim
Provedte zkouSku zatizenim na mezi kluzu a po€etnim zatizenim nésledovné:

Metoda zkouSky. S instalovanou vhodnou pneumatikou, TTy, hamontujte kolo na pfislusnou
napravu a postavte ho na plochy, neprohybajici se povrch. Naprava kola musi byt orientovana
k neprohybajicimu se povrchu pod stejnym Uhlem, jaky bude mit k draze, kdyz bude
namontovana na letadle a bude pod kombinovanym radialnim a bo¢nim zatizenim. Nahustéte
pneumatiku plynem a/nebo vodou na tlak doporu€eny pro jmenovité statické zatizeni kola.
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Pouzijete-li nahusténi vodou, voda musi byt odpusténa, aby bylo dosazeno stejné vychylky
pneumatiky, které by bylo dosazeno pfi pouziti husténi plynem.

Tlak vody nesmi prekrocit tlak, ktery by byl dosazen pfi pouZiti husténi plynem a maximalnim
vychylenim pneumatiky. U radialni slozky zatizeni zatéZujte kolo pfes napravu kolmo
k plochému, neprohybajicimu se povrchu. Aplikujte obé zatiZzeni sou¢asné a zvySujte je bud
plynule, nebo v krocich ne vétSich nez 10 procent zatizeni, které ma byt aplikovano.

Pokud kvili omezeni tfenim neni mozné generovat bocni zatizeni, je mozné zvysit radialni
zatizeni, nebo je mozné slozku bo¢niho zatizeni aplikovat pfimo na pneumatiku/kolo. V téchto
pfipadech musi byt pfedvedeno, Zze moment vznikly boénim zatizenim neni méné nepfiznivy
nez ten, ktery by byl dosazen puvodnim zpUsobem.

Alternativné je moZzné na napravu aplikovat vektor zatizeni vznikly kombinaci radialniho a
boéniho zatiZeni.

Odecty vychylky je nutné provadét ve vhodnych bodech, které budou indikovat vychylku a
permanentni deformaci rafku kola na dosedaci ploSe patky plasté.

Kombinované zatizeni na mezi kluzu. Aplikujte na sestavu kola a pneumatiky radialni a bo¢ni
zatizeni ne menSi nez 1,15nasobek odpovidajicich meznich zatizeni na zemi, viz CS 25.485,
25.495, 25.497 a 25.499 — dle vhodnosti. Pokud v nékterém bodé zatéZovani pfi zkouSce
dojte k zploStovani pneumatiky, mize byt tlak v pneumatice navySen o hodnotu dostate¢nou
pro zabranéni zplostovani.

Stanovte nejkriti¢téjsi orientaci kola vzhledem k nevychylujicimu se povrchu.

Aplikujte zatizeni na pneumatiku proti nevychylujicimu se povrchu s kolem oto¢enym o 90

stupfid vzhledem k nejkriti¢t&jSi orientaci. Opakujte zatézovani s kolem pod uhly 180, 270 a 0
stupfid od nejkriti¢téjSi orientace.

Loziskové krouzky, kuzely a valecky pouzité pfi tomto testu musi byt stejné jako ty, které
budou pouZity v provozu.

PFi zkouSeni bezduSovych pneumatik je mozné pouzit duSi pouze tehdy, je-li prokazano, ze
tlak se uvolni kvali neschopnosti plasté zlstat pod zatizenim na spravném misté. Kolo musi
byt zkouSeno pfi nejkriti¢téjSimi vnitfnim a vnéjSim bocnim zatizeni.

TFi po sobé nasledujici zatizeni v 0° poloze nesmi zpUsobit permanentni pFirlstky deformace
o rostouci velikosti. PFirlstky permanentni deformace zplisobené poslednim zatizenim
v poloze pod dhlem 0° nesmi prekroCit 5 % vychylky zplsobené timto zatizenim nebo 0,005
palce (0,125 mm) — podle toho, ktera z hodnot je vétsi. U kola nesmi dojit ke kluzu, ktery by
zpUsobil uvolnéni loziskovych krouzkd, Gnik vody nebo plynu skrz kolo nebo skrz tésnéni kola.

Kombinované pocetni zatizeni. Aplikujte na kolo pouzité ve zkouSce zatizenim na mez kluzu
dle odstavce 3.2.2.2 tohoto Dodatku 1 radidlni a boc¢ni zatizeni ne mensSi nez 2nasobek
(odlitky) nebo 1,5nasobek (vykovky) pfisluSného pozemniho zatiZzeni viz CS 25.485, 25.495,
25.497 a 25.499 — dle vhodnosti.

Aplikujte tato zatizeni na pneumatiku a kolo spocivajici na nevychylujicim se povrchu s kolem
oto¢enym o O stupnu (odstavec 3.2.2.2 tohoto Dodatku 1). Loziskové kuzely mohou byt
nahrazeny kénickymi pouzdry, avSak loZiskové krouzky pouzité v provozu musi byt pouzity i
pfi tomto testu.

Pokud se v bodé zatéZovani béhem této zkousSky ukaze, Ze pneumatika neudrzi ispésné tlak
nebo pokud dojde k zploSténi pneumatiky na nevychylujicim se povrchu, tlak pneumatiky je
mozné zvysSit. Pokud k zploStovani pneumatiky dochazi i po zvyseni tlaku, maze byt pouzit
zatéZovaci blok, ktery pasuje mezi pfiruby rafku a simuluje pfenos zatizeni nafouknuté
pneumatiky. Oblouk kola podepfeny zatéZovacim blokem nesmi byt vétSi nez 60 stupnd.

Kolo musi byt schopno odolat tomuto zatizeni bez poruchy po dobu minimalné 3 sekund.
Nahla ztrata nosnosti nebo rozlomeni béhem zkousSek znamenaji nesplnéni.

ZkousSka odvalovanim kola

Metoda zkouSky. S instalovanou vhodnou pneumatikou, TTy, hamontujte kolo na pfislusnou
napravu a postavte ho na plochy, neprohybajici se povrch nebo na setrvaénik. Naprava kola
musi byt orientovana k neprohybajicimu se povrchu pod stejnym Ghlem, jaky bude mit
k draze, kdyz bude namontovana na letounu a bude pod jmenovitym maximalnim statickym
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zatizenim kola S. Bé&hem zkouSky odvalovanim nesmi byt tlak nizS§i nez 1,14nasobek
jmenovitého tlaku nahusténi kola WRP (0,10 zohlednuje teplotni narust a 0,04 zohledruje tlak
zatizené pneumatiky). U boéniho zatizeni musi byt naprava kola oto¢ena nebo vyklonéna do
Uhlu, ktery vytvofi sloZzku boéniho zatizeni rovnou 0,15 S, pficemZ kolo bude zkouSeno
odvalovanim.

ZkouSka odvalovanim. Kolo musi byt zkouSeno pod zatizenimi a na vzdalenosti uvedené
v tabulce 3-1.

TABULKA 3-1 Podminky zatizeni a vzdalenosti odvalovani pro zkousku odvalovanim

Podminky zatizeni Vzdalenost odvalovani
y [mile (km)]

Jmenovité statické zatiZzeni kola S 2 000 (3 220)

Jmenovité statické zatiZzeni kola S, plus bo¢ni

zatizeni o velikosti 0,15xS plsobici smérem 100 (161)

ven

Jmenovité statické zatizeni kola S plus boc¢ni

zatizeni o velikosti 0,15xS pusobici smérem 100 (161)

dovnitf

Na konci zkousky nesmi byt na kole trhliny a netésnosti skrz kolo nebo skrz tésnéni kola a
nesmi dojit k uvolnéni loziskovych krouzk( v naboji.

Zkouska odvalovani po rafku (neplati pro pfidova kola)

Sestava kola bez pneumatiky musi byt zkouSena pfi rychlosti ne mensi nez 10 mil za hodinu
(4,6 m/s) pod zatizenim rovnym jmenovitému statickému zatizeni kola S. ZkuSebni vzdalenost
odvalovani (ve stopach) musi byt stanovena jako 0,5 V&% ale nemusi prekrogit 15 000 stop
(4 572 metra). Uhlova orientace zkuSebni napravy k zatézovanému povrchu musi odpovidat
Uhlu, ktery by tato naprava zaujimala na letounu vzhledem k draze pfi statickém zatizeni S.

Sestava kola musi byt schopna odolat tomuto zatizeni po celou vySe uvedenou vzdalenost.
Béhem zkouSky nesmi dojit k fragmentaci kola; trhliny jsou dovoleny.

Zkouska pretlakem

Sestava kola s vhodnou pneumatikou, TTyy, musi byt odzkouSena, aby bylo prokazano, ze je
schopna odolat pusobeni 4,0nasobku jmenovitého tlaku nahusténi kola WRP. Kolo musi byt
schopno tento tlak udrZzet po dobu minimalné 3 sekund. Nahla ztrata schopnosti udrzet tlak
nebo fragmentace béhem zkousSky znamenaji nesplnéni. Pfi provadéni této zkousky (viz CS
25.731(d)) mohou byt namisto zafizeni pro ochranu pred pretlakem pouzity zaslepky.

Difazni zkouSka

Sestava bezduSové pneumatiky a kola musi udrzet jmenovity tlak nahusténi, WRP, po dobu
24 hodin s poklesem mensSim nez 5 procent. Tato zkouSka musi byt provedena po ustéleni
ristu pneumatiky.

ZkousSky sestavy kola a brzdy
VSeobecné

Sestava kola a brzdy s vhodnou pneumatikou TTgr, musi byt odzkouSena na zkuSebni stroji
v souladu s niZze uvedenym a také v souladu s odstavci 3.3.2, 3.3.3, 3.3.5 a — v pfipadé, Ze
plati — 3.3.4 tohoto Dodatku 1.

PFi zkouSkach popsanych v odstavcich 3.3.2, 3.3.3 a 3.3.4 tohoto Dodatku 1, jsou zkuSebni
energie KEp,, KEgrr a KEss a rychlosti na zacatku brzdéni Vp,, Vrr a Vss obvykle v souladu
s definicemi vyrobce letounu.

Pfi zkouskach popsanych v odstavcich 3.3.2, 3.3.3 a 3.3.4 tohoto Dodatku 1 musi byt rychlost
na zaCatku brzdéni co nejblizSi, avSak ne vétSi nez rychlosti stanovené v souladu
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s odstavcem 3.3.1.2 tohoto Dodatku 1 — s tou vyjimkou, Ze jsou dovoleny hraniéni nardsty
rychlosti pro kompenzaci poklesu brzdného tlaku, ktery je dovolen v odstavcich 3.3.3.4 a
3.3.4.4 tohoto Dodatku 1. NavySeni rychlosti na zaCatku brzdéni neni pfijatelnou metodou
zohlednéni snizené (tj. nizSi nez idealni) hmoty setrva¢niku. Tato metoda neni pfijatelna
z toho ddvodu, Ze u kone¢ného testu decelerace by mohlo dojit ke snizeni poméru absorpce
energie, ¢imZ by mohla byt dosaZzena odliSna vykonnost, neZ jaka by byla dosaZena pfi
spravneé rychlosti na zacatku brzdéni. Energie, ktera musi byt absorbovdna béhem kazdého
zastaveni, nesmi byt nizSi nez energie stanovena v souladu s odstavcem 3.3.1.2 tohoto
Dodatku 1. Béhem téchto zastaveni neni navic dovoleno chlazeni nucenym proudénim
vzduchu nebo jinymi prostfedky.

Sestava brzdy musi byt zkouSena za pouZiti zkuSebni tekutiny (nebo jinych akénich
prostfedkU) specifikované pro pouZiti s brzdou na letounu.

ZkouSka navrhovym zastavenim po pristani

ZkouSena sestava kola a brzdy musi vykonat 100 zastaveni pfi energii KEp , kazdé pfi
stfednim zpomaleni vztazeném k vzdalenosti D, jak je obvykle definovano vyrobcem letounu,
avéak ne mensim nez 10 ft/s? (3,05 m/s?). (Viz CS 25.735(f)(1)).

Béhem zkouSky navrhovym zastavenim po pfistani nesmi byt zménéna nosna konstrukce
kotouce, ma-li byt ur€ena pro opakované pouziti, nebo je-li tfeci material integralni soucasti
konstrukce kotouce. Prijatelnd je jedna zména jednotlivého bloku nebo integrélné spojeného
tfeciho materialu. U kotouc€l vyuzivajicich integrélné spojeny tfeci material je dovolena jedna
zména za predpokladu, Ze nosna konstrukce kotouce neni uréena k opakovanému pouziti.
Zbytek ¢éasti sestavy brzd musi odolat 100 KEp, zastavenim bez poruchy €i naruSeni provozu.

Zkouska preruSeného vzletu

ZkouSena sestava kola a brzdy musi vykonat kompletni zkouSky pferuseného vzletu pfi
stfednim zpomaleni vztazeném k vzdalenosti D, jak je obvykle definovano vyrobcem letounu,
aviak ne niz&im nez 6 ft/s® (1,83 m/s?). (Viz CS 25.735(f)(2)).

Tato zkouSka stanovuje jmenovitou maximalni energii pferuSeného vzletu KErr pro sestavu
kola a brzdy s vyuzitim:

a. Jmenovitého maximalniho provozniho tlaku brzdy BROP yax; nebo

b. Maximalniho brzdného tlaku odpovidajiciho omezenim brzdného tlaku letounu (napf.
maximalni brzdna schopnost mezi pneumatikou a drdhou na zékladé doloZzenych
Udaju).

PFi zkouSce preruseného vzletu musi byt sestava pneumatiky, kola a brzdy zkouSena pfi KEgr
S novou i zcela opotfebovanou brzdou.

a. Nova brzda je definovana jako brzda, na které bylo spotfebovano méné nez 5 procent
vyuzitelIného rozsahu opotfebeni tepelné jimky.
b. Opotiebovana brzda je definovana jako brzda, na které byl zcela vyCerpan rozsah

opotfebeni tepelné jimky az k BRWL.

Rozdéleni proporci opotfebeni na rizné tfeci pary pfi této zkouSce musi byt zaloZzeno na
zkuSenostech s opotfebenim v provozu nebo na Udajich o opotfebeni z rovnocenné nebo
podobné brzdy. Mohou byt pouzity brzdy opotfebované bud provozem nebo mechanicky.
Jsou-li pouzity mechanicky opotfebené soucasti, musi byt prokazano, Ze je mozné ocekavat,
Ze zajisti podobné vysledky jako v provozu opotfebené soucéasti. ZkouSena brzda musi byt
vystavena dostate¢nému poctu a typu zastaveni, aby bylo zajiSténo, Ze vykonnost brzdy bude
reprezentovat pouZiti v provozu, nejméné jedno z téchto zastaveni s brzdou témér piné
opotiebenou musi byt ndvrhové zastaveni po pfistani.

V ¢ase brzdéni musi byt teploty pneumatiky, kola a brzdy, zejména pak tepelné jimky, tak
podobné typickym podminkam v provozu, jak je mozné. PFijatelnym zplsobem pfedehfati je
zastavovani pfi pojizdéni.

Tyto teploty musi byt zaloZeny na racionalni analyze brzdného cyklu s pfihlédnutim k typické
teploté brzdy, pfi které mize byt letoun odbaven z rampy, plus konzervativni odhad zmény
teploty tepelné jimky béhem nasledného pojizdéni a rozjezdu pfi vzletu — dle vhodnosti.
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Alternativné, v pfipadé absence raciondlni analyzy, musi byt vychozi teplota tepelné jimky
takova, jaka vychazi z aplikace 10 procent KEgr ha sestavu pneumatiky, kola a brzdy, ktera
v3ak na pocatku nebude nizsi nez bézné teplota okoli (59 °F/15 °C).

U zkousky pferuSeného vzletu neni pozadovano Uplné zastaveni. ZkuSebni brzdny tlak muze
byt uvolnén pfi zkuSebni rychlosti do 23 mil za hodinu (10 m/s). V tomto pfipadé musi byt
rychlost na zacatku brzdéni upravena tak, aby energie absorbovana sestavou pneumatiky,
kola a brzdy béhem zkouSek nebyla nizSi nez energie absorbovana v pfipadé zahajeni
zkousky na specifikované rychlosti a pokracujici do nulové pozemni rychlosti.

Béhem 20 sekund od dokonéeni zastaveni nebo uvolnéni brzdného tlaku v souladu
s odstavcem 3.3.3.4 tohoto Dodatku 1 musi byt brzdny tlak upraven na jmenovity maximalni
brzdny tlak pro parkovani BRPPyax, a udrzovan po dobu nejméné 3 minut (Viz CS 25.735(g)).
Pfed uplynutim 5 minut po aplikaci brzdného tlaku pro parkovani nesmi dojit k zaznamenani
pozaru nad Urovni nejvys$Siho bodu pneumatiky; do uplynuti této doby nesmi byt pouzity
zadné hasici nebo chladici prostfedky.

Cas zahdjeni uvolnéni tlaku pneumatiky (napf. pretlakovou pojistkou kola) musi byt
zaznamenan, je-li uvolfiovani pouzito. Sled udalosti popsanych v odstavcich 3.3.3.4 a 3.3.3.5
tohoto Dodatku 1 je ilustrovan na obrazku 3-1.

ZkouSka nejnepriznivéjSiho zastaveni po pristani

v v s

v s

je vyrobcem prokazano, Ze tyto podminky jsou mimoradné nepravdépodobné (extremely
improbable).

Tato zkouSka stanovuje, je-li tak poZzadovano, jmenovitou maximalni energii KEss, pro
sestavu kola/brzdy pfi pfistanich v abnormalnich podminkach s pouzitim:

a. Jmenovitého maximalniho provozniho tlaku brzdy BROP yax; nebo

b. Maximalniho brzdného tlaku odpovidajiciho omezenim brzdného tlaku letounu (napf.
maximalni brzdna schopnost mezi pneumatikou a drdhou na zakladé doloZzenych
Gdajl).

v

brzdy schopna absorbovat zkuSebni energii KEsS, s brzdou, na které jiz byl zcela
spotfebovan vyuzitelny rozsah opotfebeni tepelné jimky do BRWL (Viz CS 25.735(f)(3)).

Rozdéleni proporci opotfebeni na rizné tfeci pary pfi této zkouSce musi byt zaloZeno na
zkuSenostech s opotfebenim v provozu nebo na Udajich o opotfebeni z rovnocenné nebo
podobné brzdy. Pouzity mohou byt bud provozem, nebo mechanicky opotfebované brzdy.
Jsou-li pouzity mechanicky opotfebené souc¢ésti, musi byt prokdzano, Ze je mozné ocekavat,
Ze zajisti podobné vysledky jako v provozu opotfebené soucasti. ZkouSena brzda musi byt
vystavena dostate¢nému poctu a typu zastaveni, aby bylo zajiSténo, zZe vykonnost brzdy bude
reprezentovat pouziti v provozu, nejméné jedno z téchto zastaveni s brzdou témér piné
opotfebenou musi byt ndvrhové zastaveni po pfistani.

V Case brzdéni musi byt teploty pneumatiky, kola a brzdy, zejména pak tepelné jimky, tak
podobné typickym podminkdm v provozu, jak je prakticky mozné. Pfijatelnym zplisobem
pfedehfati je zastavovani pfi pojizdéni.

Tyto teploty musi byt zaloZzeny na raciondlni analyze brzdného cyklu s pfihlédnuti k typické
teploté brzdy, pfi které mize byt letoun odbaven z rampy, plus konzervativni odhad zmény
teploty tepelné jimky b&éhem nésledného pojizdéni a rozjezdu pfi vzletu — dle vhodnosti.

Alternativné, v pfipadé absence raciondlni analyzy, musi byt vychozi teplota tepelné jimky
takova, jakd vychazi z aplikace 5 procent KEgr na sestavu pneumatiky, kola a brzdy, ktera
v3ak na pocatku nebude nizSi nez bézna teplota okoli (59 °F/15 °C).

Pfi zkouSce nejnepfiznivéjSim rozjezdem a zastavenim neni vyZadovano predvedeni Upliného
zastaveni. ZkuSebni brzdny tlak mdze byt uvolnén pfi zkuSebni rychlosti do 20 uzld. V tomto
pfipadé musi byt rychlost na zaCatku brzdéni upravena tak, aby energie absorbovana

sestavou pneumatiky, kola a brzdy béhem zkouSek nebyla nizSi nez energie absorbovana
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v pfipadé zahgjeni zkousSky na specifikované rychlosti a pokracujici do nulové pozemni
rychlosti.

Béhem 20 sekund od dokonéeni zastaveni nebo uvolnéni brzdného tlaku v souladu
s odstavcem 3.3.4.4 tohoto Dodatku 1 musi byt brzdny tlak upraven na jmenovity maximalni
brzdny tlak pro parkovani BRPPyax, a udrzovan po dobu nejméné 3 minut.

Pfed uplynutim 5 minut po aplikaci brzdného tlaku pro parkovani nesmi dojit k zaznamenani
pozaru nad Urovni nejvys$Siho bodu pneumatiky; do uplynuti této doby nesmi byt pouzity
zadné hasici nebo chladici prostfedky.

Cas zahdjeni uvolnéni tlaku pneumatiky (napf. pretlakovou pojistkou kola) musi byt
zaznamenan, je-li uvolfiovani pouzito. Sled udalosti popsanych v odstavcich 3.3.4.4 a 3.3.4.5
tohoto Dodatku 1 je ilustrovan na obrazku 3-2.

ZkousSka konstrukénim krouticim momentem

Jmenovity konstrukéni moment kola/brzdy STg, je roven krouticimu momentu pfedvedenému
ve zkouSce dle 3.3.5.1 tohoto Dodatku 1.

Aplikujte na sestavu kola, brzdy a pneumatiky radialni zatizeni S, a zatiZzeni od zabéru brzdy
odpovidajici krouticimu momentu specifikovanému v odstavci 3.3.5.2 nebo 3.3.5.3 tohoto
Dodatku 1 — dle vhodnosti — po dobu nejméné 3 sekund. Otac¢eni kola musi odporovat reakéni
sila prfenaSena pres brzdu nebo brzdy plGsobenim alespori jmenovitého maximalniho
provozniho tlaku brzdy BROPyax nebo rovnocenné. Pokud je tento tlak nebo jeho ekvivalent
nedostatecny pro zabranéni otaCeni, je mozné tfeci povrch sepnout svorkami, Srouby nebo
jinym zpuasobem zamezit ota€eni béhem plsobeni tlaku. Pro tuto zkousku musi byt pouzita
brzda v pIné opotfebované konfiguraci BRWL. Stanoveni proporce opotfebeni v ramci brzdy
pro rlzné tfeci pary pro tuto zkousku musi byt zaloZzeno na zkuSenostech s provoznim
opotfebenim rovnocenné nebo podobné brzdy nebo Udaje o opotfebeni ze zkousky na
zkuSebnim stroji. Mohou byt pouzity brzdy opotfebované bud provozem nebo mechanicky.
Pro zkouSku konstrukéniho krouticiho momentu midZze byt pouzita i jina akéni tekutina, nez
ktera je specifikovana pro pouziti v letounu.

U pfistavacich zafizeni s jednim kolem na podvozkovou vzpéru je kroutici moment 1,2 (SxR).
U pfistavacich zafizeni s vice nez jednim kolem na podvozkovou vzpéru je kroutici moment
1,44 (SxR).

Sestava kola a brzdy musi byt schopna odolat témto zatizenim bez poruchy po dobu nejméné
3 sekund.

Vdle mezi kolem a brzdou

Nesmi dojit ke kolizi v jakékoliv z kritickych oblasti sestavy kola a brzdy (v€etné montéznich
prvkd) az do podminek provozniho zatizeni a s pfihlédnutim k Ghlové orientaci napravy.
Absenci kolizi je mozZné ovéfit analyzou a/nebo zkouSkami. Je-li zvoleno, musi byt zkouSeni
provedeno dle nasledujicich metod:

Zkouska vdle mezi kolem a brzdou p#i provoznim radialnim zatizeni

Namontujte kolo s vhodnou pneumatikou (TTwr) odpovidajici velikosti a brzdou na napravu a
umistéte ji na plochy, neprohybajici se povrch. Néprava kola musi byt orientovana
k neprohybajicimu se povrchu pod stejnym dhlem, jaky bude mit k draze, kdyz bude
namontovana na letounu a bude pod maximalnim provoznim radialnim zatizenim, L.

Nahustéte pneumatiku vzduchem a/nebo vodou na tlak doporu€eny pro jmenovité statické
zatizeni kola, S. Pouzijete-li nahusténi vodou, voda musi byt odpusténa, aby bylo dosazeno
stejné vychylky pneumatiky, které by bylo dosazeno pfi pouziti husténi plynem. Tlak vody
nesmi prekrocit tlak, ktery by byl dosazen pfi pouziti husténi plynem a maximalnim vychyleni
pneumatiky. Pfes napravu zatizte kolo kolmo k plochému, nevychylujicimu se povrchu. Viz CS
25.471 az 25.511 dle vhodnosti. Pokud provozni radialni zatiZzeni dle odstavce 3.3.6.2 tohoto
Dodatku 1 je rovno nebo vétSi nez provozni radialni zatizeni specifikované v tomto odstavci, je
mozné zkouSku specifikovanou v tomto odstavci vynechat.

Stanovte nejkritictéjSi orientaci kola vzhledem k nevychylujicimu se povrchu. Zatizenim
pusobte na pneumatiky oproti neprohybajicimu se povrhu. Je-li stanoveno vice moznych
kritickych orientaci, zkouSeni opakujte pro kazdou kritickou orientaci. Loziskové krouzky,
kuzely a valeCky pouzité provozu musi byt stejné jako ty, které budou pouZity pfi tomto
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zatézovani. Pokud v nékterém bodé zatézovani pfi zkouSce dojte k zploStovani pneumatiky,
muze byt tlak v pneumatice navySen o hodnotu dostate¢nou pro zabranéni zplostovani.

Zkouska vule mezi kolem a brzdou pA provoznim kombinovaném zatizeni

Namontujte kolo s vhodnou pneumatikou (TT7) odpovidajici velikosti a brzdou na napravu a
umistéte ji na plochy, nevychylujici se povrch. Néprava kola musi byt orientovana
k neprohybajicimu se povrchu pod stejnym dhlem, jaky bude mit k draze, kdyz bude
namontovéna na letounu a bude pod maximalnim provoznim radialnim zatizenim, L. Pdsobte
na sestavu kola a pneumatiky radiadlnim a bo¢nim zatizenim ne mensim, nez je pfislusné
provozni zatiZzeni na zemi. Viz CS 25.485, 25.495, 25.497 a 25.499 dle vhodnosti.

Pokud v nékterém bodé zatézovani pfi zkouSce dojte k zploStovani pneumatiky, mize byt tlak
v pneumatice navySen o hodnotu dostate¢nou pro zabranéni zplostovani.

Stanovte nejkriti¢téjSi orientaci kola vzhledem k nevychylujicimu se povrchu.

Plsobte zatizenim na pneumatiku proti nevychylujicimu se povrchu a s kolem v nejkritictéjsi
orientaci.

Loziskové krouzky, kuzely a valeCky pouzité provozu musi byt stejné jako ty, které budou
pouZity pfi tomto zatéZovani.

PFi zkouSeni bezduSovych pneumatik je mozné pouzit pneumatiku a duSi pouze tehdy, je-li
prokazano, ze tlak se uvolni kvali neschopnosti plasté zlstat pod zatizenim na spravném
misté. Kolo musi byt zkouSeno pfi nejkriti¢téjSimi vnitfnim a vnéjSim boénim zatizeni. Je-li
stanoveno vice moznych kritickych orientaci plisobeni, zkouSeni opakujte pro kazdou kritickou
orientaci.

Zkousky brzd

Sestava brzdy musi byt zkouSena za pouziti zkuSebni tekutiny (nebo jinych aké&nich
prostfedku) specifikované pro pouZiti s brzdou na letounu. Musi byt doloZeno, Ze vzorky brzd
ze standardni vyroby splni nasledujici zkousky:

Zkouska zatizenim na mezi kluzu a pretlakem

Brzda musi odolat tlaku rovnému 1,5nasobku BRPyax po dobu nejméné 5 minut, aniz by
doslo k trvalé deformaci zkouSenych konstrukénich soucasti.

Brzda s akénim pistem (pisty) vysunutym za U¢elem simulace maximalniho opotfebeni musi
po dobu minimalné 3 sekund odolat hydraulickému tlaku rovnému 2,0nasobku jmenovitého
maximalniho brzdného tlaku BRPyax, ktery je brzdam k dispozici. Je-li to nezbytné, vysunuti
pistu musi byt upraveno tak, aby béhem zkouSky nedoSlo ke kontaktu se zadrznymi
zafizenimi.

Vytrvalostni zkouSka

Sestava brzdy musi byt podrobena vytrvalostni zkouSce, béhem které se nesmi vyskytnout
porucha nebo nespravna funkce. Je-li to zadouci, souéésti tepelné jimky mohou byt pfi této
zkouSce nahrazeny vhodnou nahradni hmotnou.

ZkouSka musi byt provedena vystavenim sestavy brzdy 100000 cyklidm pusobicich
primérem Spi¢kovych brzdnych tlak( potfebnych pfi zkouSce navrhového zastaveni po
pfistani (odstavec 3.3.2 tohoto Dodatku 1) a tlaku nepfekracujiciho jmenovity tlak zataZeni
brzdy BRPger. Pisty musi byt nastaveny tak, aby bylo provedeno po 25 000 cyklech v kazdé
ze Ctyf poloh pistu, kdy pist musi byt nastaven na klidovou polohu odpovidajici opotfebeni 25,
50, 75 a 100 procentim meze opotfebeni BRWL. Brzda musi byt poté vystavena 5 000
cyklim aplikace tlaku na BRPyax a uvolnéni pfi BRPger pfi 100 procentech meze opotfebeni.
Celkovy Unik kapaliny hydraulickych brzd nesmi prekrocit 5 cc.

Zadrzeni pistu

Hydraulické pisty musi byt spolehlivé zadrzeny bez vzniku netésnosti pfi 1,5n4dsobku BRP yax
po dobu nejméné 10 sekund s odstranénou tepelnou jimkou.

Zkouska extrémnim prohratim/prochladnutim

PFi nasledujicich zkouSkach nesmi celkovy Unik kapaliny hydraulickych brzd prekrocit 5 cc.
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Vystavte brzdu nejméné 24hodinovému prohfivani pfi maximalni teploté kapaliny v télese
pistu, ke které dochazi béhem navrhovych zastaveni po pfistani (odstavec 3.3.2 tohoto
Dodatku 1), je-li toto zastaveni provedeno bez nuceného vzduchového chlazeni. PFi teploté
prohfati musi byt brzda vystavena plsobeni praméru Spickovych brzdnych tlaki
pozadovanych bé&hem 100 navrhovych zastaveni po pfistani a tlaku uvolnéni
neprekraéujicimu BRPger po 1000 cykll, po nichZz bude nasledovat 25 cykli BROPyax a
uvolnéni na tlak nepfekracujici BRPger.

Brzda musi byt nasledné po prohfati ochlazena na teplotu prochladnuti —40 °F (=40 °C) a
udrZzovana na této teploté po dobu nejméné 24 hodin. P¥i teploté prochladnuti musi byt brzda
vystavena pusobeni prameéru Spi¢kovych brzdnych tlakd poZadovanych béhem zastaveni
KEpL a uvolnéni na tlak neprekracujici BRPrgr po dobu 25 cykll, po kterych bude nasledovat
5 cykld pfi BROPyax a uvolnéni na tlak neprekracujici BRPger.

Zkousky tésnosti (hydraulické brzdy).

Statickad zkouSka tésnosti. Brzda musi byt vystavena tlaku rovnému 1,5n4dsobku BRPyax po
dobu nejméné 5 minut. Brzdny tlak musi byt nastaven na provozni tlak 5 psig (35 kPa) po
dobu nejméné 5 minut. Béhem zkouSky nesmi dojit k méfitelnému (méné nez jedna kapka)
Uniku tekutiny.

Dynamicka zkouska tésnosti. Brzda musi byt vystavena 25 aplikacim BRPyax, kdy po kazdé
bude nasledovat uvolnéni na tlak neprekracujici BRPger. Netésnost u statickych tésnéni
nesmi prekrocit nepatrné mnoZstvi. Netésnost pohyblivych tésnéni nesmi prekrocit jednu
kapku tekutiny na kazdé 3 palce (76 mm) obvodu tésnéni.

HLAVA 4 POZADAVKY NA UDAJE

4.1
411

41.2

Zadatel musi poskytnout s kaZdou zadosti o schvéleni vybaveni nasledujici idaje.
Nasledujici jmenovité hodnoty kola a brzdy:
a. Jmenovité hodnoty kol.
Jmenovité statické zatizeni kola S.
Jmenovity tlak nahusténi kola WRP.
Jmenovity zatizeny polomér pneumatiky R.
Jmenovité maximalni provozni zatiZzeni kola L.
Jmenovita velikost pneumatiky kola TSyr.
b. Jmenovité hodnoty kol/brzd a brzd.

Jmenovita energie kola/brzdy pfi navrhovém pfistani KEp,, a souvisejici rychlost na
zacatku brzdéni Vp,

Jmenovita energie kola/brzdy pfi pferuseném vzletu, KEgr, a souvisejici rychlost na
zacatku brzdéni Vgr,

v

souvisejici rychlost na za¢atku brzdéni Vss (je-li uplatnéna),
Jmenovity maximalni provozni tlak brzdy BROP yax,
Jmenovity maximalni brzdny tlak BRP yax,
Jmenovity maximalni tlak zataZzeni brzdy BRPger,
Jmenovity konstrukéni kroutici moment kola/brzdy STk,
Jmenovité navrhové zpomaleni pfi pfistani Dp,,
Jmenovité zpomaleni pfi pferuSeném vzletu D,
Jmenovité zpomaleni pfi nejnepfiznivéjSim zastaveni po pfistani Dss (je-li uplatnéno),
Jmenovita velikost pneumatiky, TSgg,
Jmenovita mez opotfebeni brzdy BRWL.

Hmotnost kola nebo brzdy — dle vhodnosti.
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4.1.3 Specifikace pouzité hydraulické tekutiny, je-li pouZzita.

4.1.4 Jedna kopie zkuSebni zpravy, kterd prok&ze vyhovéni zkuSebnim pozadavkam.

POZNAMKA: Jsou-li vysledky zkou3ek zaznamenavany pro Géel zahrnuti v hlaSeni o vyhovéni
zkousce, neni dostatecné pouze poznamenat, Ze specifikovana vykonnost byla dosazena. Musi byt
zaznamenany vlastni numerické hodnoty zkouSenych parametrd — s vyjimkou zkouSek, které maji
charakter vyhovél/nevyhovél.

4.2 Pfed uvedenim do provozu musi byt pfipravena pfirucka pro Gdrzbu soucasti (CMM)
pokryvajici pravidelnou udrzbu, kalibraci a opravy, které jsou potfeba pro zachovani letoveé
zpUsobilosti zastavénych kol a sestav kol a brzd; uvedeny by mély byt také doporucené
intervaly prohlidek a provozni Zivotnost.

ZAMERNE NEPOUZITO
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RYCHLOST

23 mil/h
(20 m/s)

Rozhodnuti vykonného feditele ¢. 2010/010/R

PFeruseni vzletu zahajeno pfi teploté tepelné

jimky odpovidajici odst. 3.3.3.3

Volitelné: Uvolnéni brzd

< 23 mil/h (10 m/s) s vySsi
rychlosti pfi prvnim pouZiti
brzd

Zastaveni pfi pojizdéni dle
potfeby k dosazeni
pozadované teploty tepelné
jimky

U
Maximalné <

Maximalni jmenovity brzdny tlak pfi parkovani (BRPPpax)
aplikovany do 20 sekund po ukonéeni pferuseného vzletu
udrZovan nejméné po dobu 3 minut (odst. 3.3.3.5)

/’//

Do tohoto okamzZiku neni povoleno
pouzivat zadné hasici prostfedky nebo
umélé chlazeni a maze dojit pouze

k omezenému pozaru (odst. 3.3.3.5)

20 sekund
Minimélné
— 3 minuty
Minimalné 5 minut J
Nucené chlazeni vzduchem neni povoleno __

Obrazek 3-1. ZkuSebni sekvence pojizdéni, preruseny vzlet a zaparkovani
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RYCHLOST

23 mil/h
(20 m/s)

Rozhodnuti vykonného feditele ¢. 2010/010/R

zahéjeno pfi teploté tepelné jimky odpovidajici

Volitelné: Uvolnéni brzd

< 23 mil/h (10 m/s) s vySsi
rychlosti pfi prvnim pouZiti
brzd

Zastaveni pfi pojizdéni dle
potfeby k dosazeni
pozadované teploty tepelné
jimky

ndst. 3.3.4.

3

U
Maximalné <

Maximalni jmenovity brzdny tlak pfi parkovani (BRPPpax)
aplikovany do 20 sekund po ukonéeni zastaveni udrzovan
nejméné po dobu 3 minut (odst. 3.3.4.5)

/’//

Do tohoto okamzZiku neni povoleno
pouzivat zadné hasici prostfedky nebo
umélé chlazeni a maze dojit pouze

k omezenému pozaru (odst. 3.3.4.5)

20 sekund
Minimélné
— 3 minuty
Minimalné 5 minut J
Nucené chlazeni vzduchem neni povoleno __

Obrazek 3-2. ZkuSebni sekvence nejnepfiznivéjSiho zastaveni po pristani a zaparkovani
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DODATEK 2
MPS PRO SESTAVY KOL A BRZD U VELKYCH LETOUNU S ELEKTRICKY OVLADANYMI
BRZDAMI
HLAVA 1
UvoD
1.1 UCEL A ROZSAH

1.2

13

14
141

1.4.2

143

1.4.4

145

Tyto specifikace minimalni vykonnosti definuji normy minimalni vykonnosti pro kola, brzdy a
sestavy kol a brzd, které jsou uréeny pro pouziti na letounech certifikovanych dle CS-25.
Vyhovéni témto specifikacim neni povazovano za schvéleni pro zéstavbu na jakémkoliv
velkém letounu.

PLATNOST

Vyhovéni témto minimalnim specifikacim zadatelem je pozadovano jako prostfedek pro
zajisténi, ze vybaveni bude schopno uspokojivého vykonu zamyslené funkce (funkci).

Poznamka: Urcité vykonnostni schopnosti mohou byt ovlivhény provozni charakteristikou
letounu a dalSimi vnéjSimi vlivy. Nasledné by pfedpokladana vykonnost letounu pfi brzdéni
méla byt ovéfena zkouSenim letounu.

SLOZENI VYBAVENI

Slova a slovni spojeni ,vybaveni“ nebo ,sestava brzdy“ nebo ,sestava kola“, jak jsou pouzita
v tomto dokumentu, zahrnuji vSechny soucésti, které tvofi ¢ast dané jednotky.

Sestava kola obvykle zahrnuje naboj nebo naboje, loziska, pFiruby, hnaci tyCe, tepelné Stity a
pojistky. Sestava brzdy obvykle zahrnuje opérnou desku, zkrutnou trubku, elektromechanické
akéni Cleny, pfitlaény kotoug, tepelnou jimku, teplotni snimace a jiné sou¢asti namontované
na napravé, které se podileji na brzdeéni.

Pro Gcely téchto specifikaci jsou hranicemi rozhrani vybaveni upevnéni kola a brzdy
k pfistavacimu zarizeni a elektrické konektory systému Fizeni brzd letadla.

Z téchto prikladd by nemélo byt vyvozovano, Ze kaZzda sestava kola a brzdy bude nutné
obsahovat bud vSechny, nebo nékteré z vySe uvedenych soucasti; skute¢né slozeni sestavy
musi byt zavislé na specifické konstrukci zvolené Zadatelem.

DEFINICE A ZKRATKY

Brzdové obloZeni

Brzdové oblozZeni je pfedstavovano bloky s tfecim materialem, na které je integrélné upevnén
tfeci material, nebo kotouce, u kterych je tfeci materiél integralni soucasti konstrukce kotouce.

BOP — Odbrzdéna poloha

BOP je zatazena poloha EMA, ktera dovoluje volné otaceni kola a sestavy brzdy po provedeni
cyklu aplikace a uvolnéni brzdného G¢inku.

BRWL — Jmenovita mez opotiebeni brzdy

BRW.L je mez maximalniho opotiebeni brzdy, pfi které je zajisténo vyhovéni odstavci 3.3.3 a —
plati-li — také 3.3.4 tohoto Dodatku 2.

D — Zpomaleni vztazené k vzdalenosti

D = (Rychlost pfi aktivaci brzd)® — (kone&na rychlost pfi aktivovanych brzdach)?)/(2 (vzdalenost
naméfena na brzdéném setrvacniku)).

D je zpomaleni vztazené k vzdalenosti, které se pouziva ve vSech vypocétech zpomaleni.

DpL_— Jmenovité ndvrhové zpomaleni pfi pfistani
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Dp. je minimalni zpomaleni vztazené k vzdalenosti, které bylo prokazano pro sestavu kola,
brzdy a pneumatiky pfi 100 KEp, zastavenich v odstavci 3.3.2. tohoto Dodatku 2.

Dgr.— Jmenovité zpomaleni pfi pferuSeném vzletu

Dgrt je minimalni zpomaleni vztaZzené k vzdalenosti, které bylo prokazano pro sestavu kola,
brzdy a pneumatiky pfi 100 KEgt zastavenich v odstavci 3.3.2. tohoto Dodatku 3.

v,

Dss je zpomaleni vztazené k vzdalenosti pfedvedené pro sestavu kola, brzdy a pneumatiky
béhem KEgs zastaveni v odstavci 3.3.4 tohoto Dodatku 2.

EMA — Elektromagneticky akéni ¢len

EMA je podsestavou brzdy, typicky se skladajici z nasledujiciho: kulickové nebo valeckové
vieteno, elektricky motor a prevodové soustroji, které méni elektricky vykon a brzdnou
svérnou silu (avSak neomezuje se jen na toto).

Tepelna jimka .

Tepelnd jimka je hmota brzdy, ktera je primarné urCena k absorbovani energie béhem
zastaveni. U typické brzdy se jednd o sestavy stacionarnich a rotujicich kotouc&u.

lgmax_ — Maximalni brzdny proud

Ismax j€ maximalni proud odebirany brzdou pfi nejkriti¢téjSi dynamické zkousSce dle odstavce
3.3.3 nebo 3.3.4 tohoto Dodatku 2, pficemz bude stanoven zkouSkou nebo analyzou vysledkd
zkousek.

Ismax = Maximalni proud v brzdném systému

Ismax j& maximalni proud, ktery je systém Ffizeni brzd schopen dodéavat sestavé brzd za
normalniho provozu.

KEp. — Jmenovita energie kola/brzdy pfi zastaveni po pfistani

KEp. je minimalni energie absorbovana sestavou kola/brzdy/pneumatiky béhem kazdého
zastaveni pfi zkouSce 100 navrhovymi zastavenimi po pfistani dle odstavce 3.3.2 tohoto
Dodatku 2.

KEgr.— Jmenovita energie kola/brzdy pfi pferuSeném vzletu

KErt je energie absorbovana sestavou kola/brzdy/pneumatiky pfedvedena v souladu se
zkouSkou preruSeného vzletu dle odstavce 3.3.3 tohoto Dodatku 2.

v

KEss je energie absorbovana sestavou kola/brzdy/pneumatiky pfedvedena v souladu
s odstavcem 3.3.4 tohoto Dodatku 2.

Lgmax— Maximalni brzdné zatizeni

Lewax j& analyzou nebo zkouSkami stanovené jmenovité maximalni svérné zatizeni, které je
brzda podle navrhu schopna generovat pfi povelu k maximalnimu brzdéni od fidiciho systému
brzd za normalnich podminek.

Lo — Navrhové brzdné zatizeni pfi pfistani

Lp. je prumérem 100 Spickovych svérnych zatizeni generovanych sestavou brzdy béhem
zkouSky KEp, zastaveni dle odstavce 3.3.2 tohoto Dodatku 2, pfi€emz stanoveni probiha
zkouskou nebo analyzou vysledktd zkouSky.

L, wr — Provozni brzdné zatizeni

Lowr j&e maximalni svérné zatizeni, kterému miZze byt konstrukce brzdy vystavena v provozu, a
které nezpusobi trvalou deformaci, ktera by branila ve vykonu zamyslené funkce.

Pguax = Maximalni brzdny vykon EMA
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Pgeuax je maximalni vykon dodavany brzdé béhem nejkriti¢téjSi dynamické zkouSky dle Hlavy
3 tohoto Dodatku 2, ktery byl stanoveny zkouSkami nebo analyzou vysledku zkouSek.

P suwax — Maximalni vykon brzdného systému

Psuax j€ maximalni vykon, ktery je k dispozici sestavé brzd z fidiciho systému brzd letadla.

PBC — Povel k zajisténi parkovaci brzdou

PBC je konfigurace, k niz je EMA dan povel po zastaveni o vysoké energii, které je normalné
definovano vyrobcem letounu a spojeno s pouzitim parkovaci brzdy dle odstavct 3.3.3.5 a
3.3.4.5 tohoto Dodatku 2.

R — Jmenovity polomér zatizené pneumatiky kola

R je staticky polomér pfi zatiZzeni ,S" pro jmenovitou velikost pneumatiky pro kolo pfi WRP.
Staticky polomér je definovan jako minimalni vzdalenost od osy napravy do bodu dotyku
pneumatiky se zemi.

S —Jmenovité statické zatizeni

S je maximalni statické zatiZzeni (viz CS 25.731(b)).

STgr_— Jmenovity konstrukéni kroutici moment kola/brzdy

STr je maximalni pfedvedeny konstrukéni kroutici moment dle odstavce 3.3.5 tohoto
Dodatku 2.

TSgr.— Jmenovity(é) typ(y) a velikost(i) pneumatik pro brzdu

TSgr 0znacuje typ(y) a velikost(i) pneumatik pouzitych pro dosazeni jmenovitych hodnot brzdy
pfi KEp, , KErr a KEss. TSgr musi udavat typ a velikost pneumatiky schvalené pro zastavbu
na kole (TSwr)-

TSwr_— Jmenovity(é) typ(y) a velikost(i) pneumatiky pro kolo

TSwr 0znacuje jmenovity typ(y) a velikost(i) pneumatik, které jsou definovany pro pouziti a
schvaleny pro zastavbu na kole (TSwg), obvykle vyrobcem letounu.

TTgr— Vhodna pneumatika pro zkousky brzd

TTgr 0znacuje jmenovity typ a velikost pneumatiky.

TTgr 0znacuje typ a velikost pneumatiky, které byly stanoveny jako nejkriti¢téjSi pro zkousky
vykonnosti brzd a/nebo zkouSky absorpce energie. TTgr musi udavat typ a velikost
pneumatiky schvalené, obvykle vyrobcem letounu, pro zastavbu na kole (TSyg). Vhodnost
pneumatiky pro rizné zkousky se muze liSit.

Vauax_— Maximalni brzdné napéti EMA

Veuax j& maximalni napéti dodavané sestavé brzdy béhem nejkritictéjSi dynamické zkousky
dle Hlavy 3 tohoto Dodatku 2, které bylo stanoveno zkouSkami nebo analyzou vysledkd
zkousek.

V suax_— Maximalni napéti v brzdném systému

Vsuax j€ maximalni napéti, které je k dispozici sestavé brzd z fidiciho systému brzd letadla.

V. — Navrhova rychlost pro kolo/brzdu pfi zastaveni po pfistani

VpL je rychlost prvni aplikace brzd pro navrhové zastaveni pfi zastaveni po pfistani dle
odstavce 3.3.2 tohoto Dodatku 2.

Vgt — Rychlost kola/brzdy pfi pferuSeném vzletu

Vgt je rychlost prvni aplikace brzd pouzita k pfedvedeni KEgr dle odstavce 3.3.3 tohoto
Dodatku 2.

v s
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Vss je rychlost prvni aplikace brzd pouzitd k pfedvedeni KEss dle odstavce 3.3.4 tohoto
Dodatku 2.

HLAVA 2
OBECNE NAVRHOVE SPECIFIKACE

2.1

2.2

2.3

231

2.3.2

2.3.3

234

2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.4

LETOVA ZPUSOBILOST.

Uvazeno musi byt zachovani letové zpusobilosti sestav kol a brzd. Viz odstavec 4 tohoto
Dodatku 2 ,POZADAVKY NA UDAJE".

POZARNI OCHRANA

S vyjimkou malych souéésti (jako jsou spojovaci prvky, tésnéni, prichodky a malé elektrické
¢asti), které by se vyznamné nepodilely na Sifeni pozaru, musi byt vSechny materialy
samozhéseci. Viz také odstavce 2.4.5, 3.3.3.5 a 3.3.4.5 tohoto Dodatku 2.

NAVRH

Neni-li zkouskou nebo analyzou prokdzano, Ze to neni nutné, musi vybaveni vyhovét
nasledujicimu:

Zachycovace maziva

Zachycovace maziva musi zadrzet mazivo za vSech provoznich podminek a musi zabranit
jeho vniknuti na brzdné povrchy a zabranit vniknuti cizich ¢astic do prostoru s mazivem.

Uvolnéni brzdy a nastaveni dle opotrebeni

Sestava brzdy a jeji fidici systém musi poskytovat vhodné prostfedky pro udrZzeni nélezité
provozni vlle v nebrzdéném stavu v prabéhu celé Zivotnosti tepelné jimky a v rdmci celého
tepelného rozsahu.

Ukazatel opotrebeni

Musi byt zajiSténa spolehlivA metoda pro stanoveni, Ze opotfebeni tepelné jimky doséahlo
maximalni pfijatelné meze.

ROzné materialy

Pokud jsou v konstrukci kola pouZzity rizné materialy a odliSny galvanicky potencial mezi
témito materialy indikuje pravdépodobnost galvanické koroze, musi byt do konstrukce
zahrnuty G¢inné prostfedky pro zabranéni korozi. Navic nesmi dojit k nezadoucimu ovlivnéni
funkce, nosnosti a Gnavové Zivotnosti soucasti v dasledku rozdilné teplotni roztaznosti téchto
materiald.

Izolaéni odpor

Vybaveni musi mit odpovidajici izola¢ni odpor, ktery zajisti dostate¢nou odolnost navrhu proti
vzniku cest svodového proudu v souladu se zavedenymi pramyslovymi normami.

Dielektricka pevnost

V souladu se zavedenymi pramyslovymi normami musi vybaveni vyuzZivat vhodné
dielektrikum, které bude schopno odolat napétim a napétovym razam, kterym bude
vystaveno.

Elektrické propojeni a ukostreni

Vybaveni musi ve svém navrhu vyuZzivat vhodné metody elektrického propojeni a ukostfenti,
které ochrani pozemni personal a vybaveni pfed poruchovymi proudy a potencialné
pfitomnym vysokym napétim v souladu se zavedenymi prdmyslovymi normami.

KONSTRUKCE
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Na z&kladé zkuSenosti nebo zkouSek musi byt stanovena vhodnost a odolnost pouzitych
materiala. Materidly musi navic vyhovovat schvalenym specifikacim, které zajisti, Ze skute¢né
pevnostni a jiné vlastnosti budou odpovidat navrhovym predpokladim.

Odlitky

Odlitky musi byt vysoce kvalitni, Cisté, bezvadné a prosté bublin, péri nebo povrchovych vad
zplsobenych vméstky s tou vyjimkou, Ze volny pisek ¢i zachycené plyny jsou pfijatelné
v pfipadé, Ze neni ohrozena provozni pouzitelnost odlitku.

Vykovky

Vykovky musi byt rovhomérné a prosté dutin, Svd, pfehybd, spojd, prekryvd, trhlin, segregaci
a jinych vad. Vady je mozné odstranit, pokud tim nebude zhorSena pevnost a pouzitelnost
SOoucasti.

Srouby a zavrtné rouby

Jsou-li pro spojeni ¢asti kola nebo brzdy pouzity Srouby nebo zavrtné Srouby, musi byt délka
jejich zavitlh dostateéna pro Uplné naSroubovani matice (véetné pojistného prvku) a musi byt
k dispozici dostatecné velké plocha bez zavitu pro neseni poZadované zatéze.

2.4.2 Ochrana pred vlivy prostredi
VSechny pouzité soucasti musi byt vhodné chranény pfed zhorSenim stavu nebo ztratou
pevnosti za provozu v disledku vlivli prostfedi, jako jsou poc¢asi, koroze a otér.

2.4.5 Hofcikové Casti
Hor¢ik a slitiny s hof¢ikem jako hlavni sloZzkou nesmi byt na brzdach ani brzdénych kolech
pouZzity.

HLAVA 3

MINIMALNI VYKONNOST VE STANDARDNICH ZKUSEBNICH PODMINKACH

31 UvoD
ZkuSebni podminky a vykonnostni kritéria v této kapitole stanovuji laboratorni prostfedky pro
prikaz vyhovéni normé minimalni vykonnosti v tomto ETSO. Vyrobce letounu obvykle definuje
vSechny relevantni hodnoty zkuSebnich parametr(.

3.2 ZKOUSKY KOL
Kolo by mélo byt zkouSeno a vysledky dokumentovany a hlaSeny podle Dodatku 1, odstavcu
3.2,4.1.1(a) a4.1.4.

3.3 ZKOUSKY SESTAVY KOLA A BRZDY

3.3.1 VSeobecné

3.3.1.1 Sestava kola a brzdy s vhodnou pneumatikou, TTgy, musi byt odzkouSena na
zkuSebnim stroji v souladu s nize uvedenym a také v souladu s odstavci 3.3.2, 3.3.3,3.3.5a —
v pripadé, Ze plati — 3.3.4 tohoto Dodatku 2.

3.3.1.2 P¥i zkouskach popsanych v odstavcich 3.2.2, 3.3.3 a 3.3.4 tohoto Dodatku 2, jsou
zkuSebni energie KEp, , KEgrr a KEss a rychlosti aplikace brzd Vp., Vgt a Vss V souladu s
definicemi obvykle stanovovanymi vyrobcem letounu.

3.3.1.3 P¥i zkouSkéach popsanych v odstavcich 3.3.2, 3.3.3 a 3.3.4 tohoto Dodatku 2 musi byt
rychlost prvni aplikace brzd co nejblizSi, avSak ne vétsi nez, rychlosti stanovené v souladu
s odstavcem 3.3.1.2 tohoto Dodatku 2 — s tou vyjimkou, Ze jsou dovoleny hraniéni nar(sty
rychlosti pro kompenzaci poklesu brzdné svérné sily, ktery je dovolen v odstavcich 3.3.3.4 a
3.3.4.4 tohoto Dodatku 2. NavySeni rychlosti prvotni aplikace brzd neni pfijatelnou metodou
zohlednéni snizené (tj. nizSi nez idealni) hmoty dynamometru. Tato metoda neni pfijateln&
z toho davodu, Ze u kone¢ného testu decelerace by mohlo dojit ke snizeni poméru absorpce
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energie, ¢imZz by mohla byt dosazena odliSnd vykonnost, nez jakd by byla dosaZzena pfi
spravné rychlosti aplikace brzdy. Energie, ktera ma byt absorbovana béhem kazdého
zastaveni, nesmi byt niZSi neZ energie stanovena v souladu s odstavcem 3.3.1.2 tohoto
Dodatku 2. Béhem téchto zastaveni neni navic dovoleno chlazeni nucenym proudénim
vzduchu nebo jinymi prostfedky.

3.3.1.4 P¥i zkouSkach zabrzdéni musi byt sestava brzdy zkouSena za pouZiti systému fizeni a
elektrického zdroje, které budou mit reprezentativni vlastnosti akénich ¢lenti EMA, a to véetné
omezeni, ktera jsou specifikovana pro brzdny systém letadla. Igyax, Vemax @ Pemax nesmi
prekrocit schopnosti Fidiciho systému brzd letadla, Isyax, Vsvax @ Psuax, pPro které je vybaveni
uréeno.

3.3.1.5 P¥i konstrukénich zkouSkach brzd mize byt sestava brzdy zkouSena s jinym Fidicim
systémem, neZ ktery je pozadovan pro zkousky zabrzdéni. Ridici systém musi byt schopen
dosahnout zatizeni po draze zatizeni EMA a zatizeni konstrukce brzy statickymi hodnotami
vyZadovanymi v podminkach zkousky.

ZkouSka navrhovym zastavenim po pfistani

3.3.2.1 ZkouSena sestava kola a brzdy musi vykonat 100 zastaveni pfi energii KEp,, kazdé
pfi stfednim zpomaleni vztazeném k vzdalenosti, D, jak je definovano vyrobcem letounu,
avak ne mensim nez 10 ft/s® (3,05 m/s?). (Viz CS 25.735(f)(1)).

3.3.2.2 Béhem zkousSky n&vrhovym zastaveni po pfistani nesmi byt zménéna nosna
konstrukce kotouce, mé-li byt ur€ena pro opakované pouziti, nebo je-li tfeci material integralni
soucasti konstrukce kotouce. Prijatelnd je jedna zména jednotlivého bloku nebo integralné
spojeného tfeciho materialu. U kotou€u vyuzivajicich integralné spojeny tfeci material je
dovolena jedna zména za predpokladu, Ze nosnad konstrukce kotouce neni uréena k
opakovanému pouZziti. Zbytek €asti sestavy brzd musi odolat 100 KEp, zastavenim bez
poruchy ¢&i naruseni provozu.

ZkousSka preruSeného vzletu

3.3.3.1 ZkouSené sestava kola a brzdy musi vykonat kompletni zkouSky preruSeného vzletu
pfi stfednim zpomaleni vztazeném k vzdalenosti, D, jak je definovano vyrobcem letounu,
av3ak ne nizsim nez 6 ft/s® (1,83 m/s?). (Viz CS 25.735(f)(2)).

Tato zkouska stanovuje jmenovitou maximalni energii pferuSeného vzletu, KEgy, pro sestavu
kola a brzdy s vyuzitim

a. lsmax, Vswax @ Psmax; nebo

b. Maximalniho brzdného proudu, napéti a pfikonu v souladu s omezenimi brzdné sily
letadla (smykovy odpor mezi pneumatikou a drahou na zakladé dolozenych dat).

3.3.3.2 P¥i zkouSce preruseného vzletu musi byt sestava pneumatiky, kola a brzdy zkouSena
pfi KErt S hovou i zcela opotfebovanou brzdou.

a. Nové brzda je definovana jako brzda, na které bylo spotfebovano méné nez 5 procent
vyuZzitelIného rozsahu opotfebeni tepelné jimky.

b. Opotfebovana brzda je definovana jako brzda, na které byl zcela vy€erpan rozsah
opotfebeni tepelné jimky az k BRWL.

Rozdéleni proporci opotfebeni na rGzné tfeci pary pfi této zkouSce musi byt zaloZzeno na
zkuSenostech s opotfebenim v provozu nebo na Udajich o opotfebeni z rovhocenné nebo
podobné brzdy. Pouzity mohou byt bud provozem, nebo mechanicky opotfebované brzdy.
Jsou-li pouzity mechanicky opotfebené souc¢ésti, musi byt prokdzano, Ze je mozné ocekéavat,
Ze zajisti podobné vysledky jako v provozu opotfebené soucasti. ZkouSena brzda musi byt
vystavena dostate¢nému poctu a typu zastaveni, aby bylo zajisténo, ze vykonnost brzdy bude
reprezentovat pouziti v provozu; nejméné jedno z téchto zastaveni — s brzdou témér piné
opotfebenou — musi byt ndvrhové zastaveni po pfistani.

6/13



3.34

Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2010/010/R
14/12/2010

Ptiloha Il

ETSO-C135a

Dodatek 2

3.3.3.3 V cCase aplikace brzdy musi teploty pneumatiky, kola a sestavy brzdy, zejména pak
tepelné jimky a EMA, jak je prakticky mozné, byt reprezentativni pro typické podminky
v provozu. Pfijatelnym zpusobem predehfati je zastavovani pfi pojizdéni.

Tyto teploty musi byt zaloZzeny na racionalni analyze brzdného cyklu s pfihlédnuti k typické
teploté brzdy, pfi které muze byt letadlo odbaveno z rampy plus konzervativni odhad zmény
teploty tepelné jimky b&éhem nésledného pojizdéni a rozjezdu pfi vzletu — dle vhodnosti.

Alternativné, v pfipadé absence racionalni analyzy, musi byt vychozi teplota tepelné jimky a
EMA takova, jaka vychéazi z aplikace 10 procent KErr na sestavu pneumatiky, kola a brzdy,
kter4 vSak na pocatku nebude nizSi nez bézna teplota okoli (59 °F/15 °C).

3.3.3.4 U zkouSky preruseného vzletu neni pozadovano Uplné zastaveni. ZkuSebni brzdna
svérna sila mize byt uvolnéna pfi zkuSebni rychlosti do 23 mil za hodinu (10 m/s). V tomto
pfipadé musi byt rychlost prvni aplikace brzd upravena tak, aby energie absorbovana
sestavou pneumatiky, kola a brzdy béhem zkouSek nebyla nizSi nez energie absorbovana
v pfipadé zahajeni zkouSky na specifikované rychlosti a pokratovani do nulové pozemni

rychlosti.

3.3.3.5 Do 20 sekund od dokonéeni zastaveni, nebo od uvolnéni brzdné svérné sily podle
odstavce 3.3.3.4 tohoto Dodatku 2 aplikujte povel k aktivaci parkovaci brzdy (PBC) a
zachovejte aktivni po dobu nejméné 3 minut (viz CS 25.735(Q)).

PFed uplynutim 5 minut po aplikaci brzdné svérné sily nesmi dojit k zaznamenani pozaru nad

arovni nejvy$siho bodu pneumatiky; do uplynuti této doby nesmi byt pouzity Zadné hasici
nebo chladici prostfedky.

Je-li uvolfiovani pouzito, musi byt €as zahdjeni uvolfovani tlaku pneumatiky (napf.
pretlakovou pojistkou kola) zaznamenan. Sled udalosti popsanych v odstavcich 3.3.3.4 a
3.3.3.5 je ilustrovan na obrazku 3-1 v tomto Dodatku 2.

ZkouSka nejnepriznivéjSiho zastaveni po pfistani

3.3.4.1 ZkouSend sestava kola a brzdy musi projit podminkami nejnepfiznivéjSiho zastaveni
po pristani, které se pro letoun o¢ekava dle definic normalné stanovovanych vyrobcem. Tato
zkouSka neni pozadovana, pokud je zkouSka dle odstavce 3.3.3 tohoto Dodatku 2

v

mimoradné nepravdépodobné (extremely improbable).

Tato zkouska stanovuje, je-li tak pozadovano, jmenovitou maximalni energii, KEss, pro
sestavu kola/brzdy pfi pfistanich v abnormalnich podminkach s pouzitim:

a. lswax, Vsmax @ Psuax; nebo

b. Maximalniho brzdného proudu, napéti a pfikonu v souladu s omezenimi brzdné sily
letadla (napf. smykovy odpor mezi pneumatikou a drahou na zakladé doloZenych dat).

kola a brzdy schopna absorbovat zkuSebni energii, KEss, s brzdou, na které jiz bych zcela
spotfebovan vyuzitelny rozsah opotfebeni tepelné jimky do BRWL (viz CS 25.735(f)(3)).

Rozdéleni proporci opotfebeni na rGzné tfeci pary pfi této zkouSce musi byt zaloZzeno na
zkuSenostech s opotfebenim v provozu nebo na Udajich o opotfebeni z rovnocenné nebo
podobné brzdy. Pouzity mohou byt bud provozem, nebo mechanicky opotfebované brzdy.
Jsou-li pouzity mechanicky opotfebené souc¢ésti, musi byt prokédzano, Zze je mozné ocekéavat,
Ze zajisti podobné vysledky jako v provozu opotfebené souc¢ésti. ZkouSena brzda musi byt
vystavena dostate€nému poctu a typu zastaveni, aby bylo zajiSténo, ze vykonnost brzdy bude
reprezentovat pouziti v provozu; nejméné jedno z téchto zastaveni — s brzdou témér plné
opotfebenou — musi byt navrhové zastaveni po pfistani.

3.3.4.3 V Case aplikace brzdy musi teploty pneumatiky, kola a brzdy, zejména pak tepelné
jimky a EMA, jak je prakticky mozné, byt reprezentativni pro typické podminky v provozu.
Prijatelnym zpusobem predehfati je zastavovani pfi pojizdéni.
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Tyto teploty musi byt zaloZeny na racionalni analyze brzdného cyklu s pfihlédnutim k typické
teploté brzdy, pfi které maze byt letadlo odbaveno z rampy, plus konzervativni odhad zmény
teploty tepelné jimky béhem nésledného pojizdéni a rozjezdu pfi vzletu — dle vhodnosti.

Alternativné, v pfipadé absence racionalni analyzy, musi byt vychozi teplota tepelné jimky a
EMA takovd, jaka vychazi z aplikace 5 procent KEgr na sestavu pneumatiky, kola a brzdy,
ktera vSak na pocatku nebude nizSi nez bézna teplota okoli (59 °F/15 °C).

v

Uplného zastaveni. ZkuSebni brzdna svérna sila muze byt uvolnéna pfi zkuSebni rychlosti do
23 mil za hodinu (10 m/s). V tomto pfipadé musi byt rychlost prvni aplikace brzd upravena tak,
aby energie absorbovana sestavou pneumatiky, kola a brzdy béhem zkouSek nebyla nizSi nez
energie absorbovand v pfipadé zahajeni zkousSky na specifikované rychlosti a pokracovéani do
nulové pozemni rychlosti.

3.3.4.5 Do 20 sekund od dokonc&eni zastaveni, nebo od uvolnéni brzdné svérné sily podle
odstavce 3.3.4.4 tohoto Dodatku 2 aplikujte povel k aktivaci parkovaci brzdy (PBC) a
zachovejte aktivni po dobu nejméné 3 minut (viz CS 25.735(q)).

Pfed uplynutim 5 minut po aplikaci brzdného svérné sily nesmi dojit k zaznamenani pozaru
nad urovni nejvyssiho bodu pneumatiky; do uplynuti této doby nesmi byt pouzity Zadné hasici
nebo chladici prostfedky.

Je-li uvolfiovani pouzito, musi byt €as zahdjeni uvolfiovani tlaku pneumatiky (napf.
pretlakovou pojistkou kola) zaznamenan. Sled udalosti popsanych v odstavcich 3.3.4.4 a
3.3.4.5 je ilustrovan na obrazku 3-2 v tomto Dodatku 2.

ZkousSka konstrukénim krouticim momentem

Jmenovity konstrukéni moment kola/brzdy, STR, je roven krouticimu momentu predvedenému
ve zkouSce dle 3.3.5.1 tohoto Dodatku 2.

3.3.5.1 Plsobte na sestavu, kola, brzdy a pneumatiky radidlnim zatizenim S a smykovym
zatizenim odpovidajicim krouticimu momentu, ktery je specifikovan v odstavcich 3.3.5.2 nebo
3.3.5.3 tohoto Dodatku 2, dle vhodnosti, po dobu alespori 3 sekund. Otaceni kola musi
odporovat reakéni sila pfenasena pres brzdu nebo brzdy, ktera bude vyvolana pusobenim
alespon Lgyax Nebo rovnocenného zatizeni. Pokud je tato svérna sila nebo jeji ekvivalent
nedostateény pro zabranéni otaceni, je mozné tfeci povrch sepnout svorkami, Srouby nebo
jinak pfi aplikaci svérné sily omezit. Pro tuto zkouSku musi byt pouzita brzda v plné
opotfebované konfiguraci, BRWL. Stanoveni proporce opotfebeni v ramci brzdy pro rGzné
tfeci pary pro tuto zkousSku musi byt zalozeno na zkuSenostech s provoznim opotfebenim
rovnocenné nebo podobné brzdy nebo Gdajich o opotfebeni ze zkousky na zkuSebnim stroji.
Pouzity mohou byt bud provozem, nebo mechanicky opotfebované brzdy. EMA je mozné
chladit a/nebo omezit ve zdroji elektromotorické sily po prvotni aplikaci Lgyax, hamisto
udrzovani pusobeni elektrického proudu v pribéhu celé zkousky.

3.3.5.2 U pfistavacich zafizeni s jednim kolem na podvozkovou vzpéru je kroutici moment 1,2
(SxR).

3.3.5.3 U pristavacich zafizeni s vice nez jednim kolem na podvozkovou vzpéru je kroutici
moment 1,44 (SxR).

3.3.5.4 Sestava kola a brzdy musi byt schopna odolat témto zatizenim bez poruchy po dobu
nejméné 3 sekund. N&hla ztrata nosnosti nebo rozlomeni béhem zkouSek znamenaji
nesplnéni.

Vile mezi kolem a brzdou

Nesmi dojit ke kolizi v jakékoliv z kritickych oblasti sestavy kola a brzdy (véetné montaznich
prvkl) az do podminek provozniho zatizeni a s pfihlédnutim k Ghlové orientaci napravy.
Absenci kolizi je moZné ovéfit analyzou a/nebo zkouSkami. Je-li zvoleno, musi byt zkouSeni
provedeno dle nasledujicich metod:

3.3.6.1 ZkousSka ville mezi kolem a brzdou pfi provoznim radialnim zatizeni
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Namontujte kolo s vhodnou pneumatikou (TTwr) odpovidajici velikosti a brzdou na napravu a
umistéte ji na plochy, nevychylujici se povrch. Néprava kola musi byt orientovana
k neprohybajicimu se povrchu pod stejnym Uhlem, jaky bude mit k draze, kdyZz bude
namontovana na letounu a bude pod maximalnim provoznim zatizenim, L.

Nahustéte pneumatiku vzduchem a/nebo vodou na tlak doporuceny pro jmenovité statické
zatizeni kola, S. PouZijete-li nahusténi vodou, voda musi byt odpusténa, aby bylo dosazeno
stejné vychylky pneumatiky, které by bylo dosazeno pfi pouziti husténi plynem. Tlak vody
nesmi prekrocit tlak, ktery by byl dosazen pfi pouziti husténi plynem a maximalnim vychyleni
pneumatiky. Pfes napravu zatizte kolo kolmo k plochému, nevychylujicimu se povrchu. Viz CS
25.471 az 25.511 dle vhodnosti. Pokud provozni radiélni zatizeni dle odstavce 3.3.6.2 tohoto
Dodatku 2 je rovno nebo vétsi nez provozni radialni zatizeni specifikované v tomto odstavci, je
mozné zkousku specifikovanou v tomto odstavci vynechat.

Stanovte nejkritictéjSi orientaci kola vzhledem k nevychylujicimu se povrchu. Zatizenim
pasobte na pneumatiky oproti neprohybajicimu se povrhu. Je-li stanoveno vice moZznych
kritickych orientaci, zkouSeni opakujte pro kazdou kritickou orientaci. LoZiskové krouzky,
kuZely a véleCky pouZzité provozu musi byt stejné jako ty, které budou pouZity pfi tomto
zatéZzovani. Pokud v nékterém bodé zatéZovani pfi zkouSce dojte k zploStovani pneumatiky,
muze byt tlak v pneumatice navySen o hodnotu dostate¢nou pro zabranéni zplostovani.

3.3.6.2 Zkouska vile mezi kolem a brzdou pfi provoznim kombinovaném zatizeni

Namontujte kolo s vhodnou pneumatikou (TTwr) odpovidajici velikosti a brzdou na napravu a
umistéte ji na plochy, nevychylujici se povrch. Néprava kola musi byt orientovana
k neprohybajicimu se povrchu pod stejnym Uhlem, jaky bude mit k draze, kdyz bude
namontovéana na letadle a bude pod maximalnim meznim zatiZzenim, L. PUsobte na sestavu
kola a pneumatiky radialnim a bo¢nim zatizenim ne menSim, nez je pfislusné provozni
zatiZzeni na zemi. Viz CS 25.485, 25.495, 25.497 a 25.499 dle vhodnosti. Pokud v nékterém
bodé zatéZovani pfi zkouSce dojte k zploStovani pneumatiky, mize byt tlak v pneumatice
navySen o hodnotu dostate¢nou pro zabranéni zplostovani.

Stanovte nejkrititéjsi orientaci kola vzhledem k nevychylujicimu se povrchu.

PuUsobte zatizenim na pneumatiku proti nevychylujicimu se povrchu a s kolem v nejkriti¢téjsi
orientaci.

Loziskové krouzky, kuzely a vale¢ky pouzité provozu musi byt stejné jako ty, které budou
pouzity pfi tomto zatéZovani.

PFi zkouSeni bezduSovych pneumatik je mozné pouzit pneumatiku a dusi pouze tehdy, je-li
prokazano, ze tlak se uvolni kvali neschopnosti plasté zlstat pod zatizenim na spravném
misté. Kolo musi byt zkouSeno pfi nejkritictéjSim vnitinim a vnéjSim bo¢nim zatizeni. Je-li
stanoveno vice moZnych kritickych orientaci ptisobeni, zkouSeni opakujte pro kazdou kritickou
orientaci.

ZKOUSKY BRZD

Musi byt doloZeno, ze vzorky brzd ze standardni vyroby spini nasledujici zkousky:

Zkouska provoznim a pocéetnim zatizenim

Pro nésledujici zkouSky je mozné pouzit alternativni systémy fizeni a umélé chlazeni, pokud
je to potfeba k dosazeni a udrzeni pozadovanych svérnych sil.

Provozni zatizeni: Brzda musi po dobu nejméné 5 sekund odolat sile rovné provoznimu
zatizeni brzdy (L vt), aniz by doslo k jeji trvalé deformaci, ktera by po zkouSce branila vykonu
zamyslené funkce.

Pocetni _zatizeni: Brzda se vysunutym EMA, tedy simulujici podminky maximalniho
opotfebeni, musi po dobu nejméné 3 sekund odolat sile rovné 1,5nasobku L yr. Je-li to
nezbytné, vysunuti EMA musi byt upraveno tak, aby béhem zkousky nedoSlo ke kontaktu se
zadrZznymi zafizenimi.

Vytrvalostni zkouSka
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Sestava brzdy musi byt podrobena vytrvalostni zkouSce, béhem které se nesmi vyskytnou
porucha nebo nespravna funkce. Je-li to Zadouci, soucasti tepelné jimky mohou byt pfi této
zkousce nahrazeny vhodnou nahradni hmotnou.

ZkousSka musi byt provedena vystavenim sestavy brzdy 100 000 cyklim pasobeni navrhového
pfistavaciho zatizeni brzdy (Lp.) pfi zkouSce navrhového zastaveni po pfistani (odstavec 3.3.2
tohoto Dodatku 2) a nasledného uvolnéni do odbrzdéné polohy (BOP). EMA musi byt
nastaveny tak, aby cykly byly rovnomérné rozdéleny mezi nejméné pét poloh postupného
opotrebeni, které budou zahrnovat polohy v novém a plné opotfebeném stavu, BRWL.

Nasledné musi byt brzda vytavena 5000 cyklum pusobeni sily maximalniho brzdného zatizeni
(Lemax) @ nasledného uvolnéni do stavu BOP. EMA musi byt nastaveny tak, aby cykly byly
rovnomérné rozdéleny mezit nejméné pét poloh postupného opotiebeni, které budou
zahrnovat polohy v novém a pIné opotfebeném stavu, BRWL.

Po dokonceni této zkouSky musi sestava brzdy splfiovat pozadavky na integritu dle odstavce
3.4.4 tohoto Dodatku 2.

ZkousSka extrémnim prohfatim/prochladnutim

Vystavte brzdu nejméné 24hodinovému prohfivani pfi maximalni teploté kapaliny v télese
akéniho ¢lenu, ke které dochazi béhem navrhovych zastaveni po pfistani (odstavec 3.3.2
tohoto Dodatku 2), je-li toto zastaveni provedeno bez nuceného vzduchového chlazeni. Pfi
teploté prohréati musi byt brzda vystavena pusobeni ndvrhového brzdného zatizeni (Lp.), které
je vyzadovano béhem 100 navrhovych zastaveni po pfistani a nasledného uvolnéni do BOP
po 1000 cykll, po nichz bude néasledovat 25 cykld maximalniho brzdného zatizeni (Lgumax) @
nésledného uvolnéni do BOP.

Brzda musi byt nasledné po prohfati ochlazena na teplotu prochladnuti —-40 °F (—40 °C) a
udrzovana na této teploté po dobu nejméné 24 hodin. PFi teploté prochladnuti musi byt brzda
vystavena pusobeni navrhového brzdného zatiZzeni (Lp.), které je vyZzadovano béhem KEp_
zastaveni a nasledného uvolnéni do BOP po 25 cykld, po nichZz bude nasledovat 5 cykll
maximalniho brzdného zatiZzeni (Lguax) @ nasledného uvolnéni do BOP.

Po dokonceni této zkousky musi sestava brzdy splfiovat pozadavky na integritu dle odstavce
3.4.4 tohoto Dodatku 2.

Integrita sestavy brzdy

Sestava brzdy musi splfiovat pozadavky funkéni zkouSky (pfejimaci zkousky), které byly
stanoveny pro zajisténi letové zpusobilosti.

HLAVA 4
POZADAVKY NA UDAJE

4.1
411

Zadatel musi poskytnout s kaZzdou Zadosti o schvéleni vybaveni nasledujici udaje:

Nésledujici jmenovité hodnoty kola a brzdy:

a. Jmenovité hodnoty kol
Viz Dodatek 1, oddil 4.1.1a.
b. Jmenovité hodnoty kol/brzd a brzd

Jmenovita energie kola/brzdy pfi navrhovém pfistani, KEp,, a souvisejici rychlost aktivace
brzd, Vp,

Jmenovita energie kola/brzdy pfi preruSeném vzletu, KEgry, a souvisejici rychlost aktivace
brzd, Vg

Jmenovita energie kola/brzdy pfFi nejnepfiznivéjSim zastaveni pfi pfistani, KEss, a souvisejici
rychlost aktivace brzd, Vss (je-li uplatnéna)

Maximalni zatizeni brzdy, Lgwax
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Provozni zatizeni brzdy, Lyt
Jmenovity konstrukéni kroutici moment kola/brzdy, STr
Jmenovité navrhové zpomaleni pfi pfistani, Dp,
Jmenovité zpomaleni pfi pferuSeném vzletu, Dry
Jmenovita velikost pneumatiky, TSgr
Jmenovita mez opotfebeni brzdy, BRWL
Maximalni napéti na brzdé EMA, Vguax
Maximalni proud na brzdé EMA, lguax
Maximalni vykon na brzdé EMA, Pgyax
Maximalni napéti systému, Vsuax
Maximalni proud systému, Isyax
Maximalni vykon systému, P syax
Hmotnost sestav kola nebo brzdy — dle vhodnosti.
Specifikace omezeni pfivodniho napéti a proudu béhem zkousky.
Analyza a/nebo datové dolozeni Igmax, Lemax, Lots Limt, Pemax @ Vemax — dle vhodnosti.
Jedna kopie zkuSebni zpravy, ktera prokaze vyhovéni zkuSebnim pozadavkam.

POZNAMKA: Jsou-li vysledky zkouSek zaznamenavany pro Géel zahrnuti v hiaSeni o vyhovéni
zkouSce, neni dostate¢né pouze poznamenat, Ze specifikovana vykonnost byla dosazena.
Musi byt zaznamenany vlastni numerické hodnoty zkouSenych parametri — s vyjimkou
zkousek, které maji charakter vyhovél/nevyhoveél.

Pfed uvedenim do provozu musi byt pfipravena pfirucka pro Gdrzbu soucéasti (CMM)
pokryvajici pravidelnou Udrzbu, kalibraci a opravy, které jsou potfeba pro zachovani letové
zpusobilosti zastavénych kol a sestav kol a brzd; uvedeny by mély byt také intervaly prohlidek
a provozni Zivotnost.

ZAMERNE NEPOUZITO
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RYCHLOST

23 mil/h
(20 m/s)

Rozhodnuti vykonného feditele ¢. 2010/010/R

PFeruseni vzletu zahajeno pfi teploté tepelné

jimky odpovidajici odst. 3.3.3.3

Volitelné: Uvolnéni brzd

< 23 mil/h (10 m/s) s vySsi
rychlosti pfi prvnim pouZiti
brzd

Zastaveni pfi pojizdéni dle
potfeby k dosazeni
pozadované teploty tepelné
jimky

R N
Maximalné <

PBC aplikovany do 20 sekund po ukonéeni pferuseného
vzletu udrzovan nejméné po dobu 3 minut (odst. 3.3.3.5)

/’//

Do tohoto okamzZiku neni povoleno
pouzivat zadné hasici prostfedky nebo
umélé chlazeni a maze dojit pouze

k omezenému poZzaru (odst. 3.3.3.5)

20 sekund
Minimalné
— 3 minuty
Minimalné 5 minut J
Nucené chlazeni vzduchem neni povoleno __

Obrazek 3-1. ZkuSebni sekvence pojizdéni, preruseny vzlet, zaparkovani
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RYCHLOST

23 mil/h
(20 m/s)

Rozhodnuti vykonného feditele ¢. 2010/010/R

zahéjeno pfi teploté tepelné jimky odpovidajici

Volitelné: Uvolnéni brzd

< 23 mil/h (10 m/s) s vySsi
rychlosti pfi prvnim pouZiti
brzd

Zastaveni pfi pojizdéni dle
potfeby k dosazeni
pozadované teploty tepelné
jimky

ndst. 3.3.4.

3

R N
Maximalné <

PBC aplikovany do 20 sekund po ukonéeni zastaveni
udrzovan nejméné po dobu 3 minut (odst. 3.3.4.5)

/’//

Do tohoto okamzZiku neni povoleno
pouzivat zadné hasici prostfedky nebo
umélé chlazeni a maze dojit pouze

k omezenému pozaru (odst. 3.3.4.5)

20 sekund
Minimalné
— 3 minuty
Minimalné 5 minut J
Nucené chlazeni vzduchem neni povoleno __

Obréazek 3-2. ZkuSebni sekvence nejnepriznivéjsi zastaveni po pfistani, zaparkovani
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Datum: 21.12.2010

Evropskéa agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normalizaéni pfikaz
ETSO

Predmét: LETADLOVE ZVUKOVE SOUSTAVY A VYBAVENI

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.2
3.2.1

Platnost

Tento ETSO uvadi pozadavky, které musi splfiovat nové modely letadlovych zvukovych
soustav a vybaveni, které byly vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby mohly
byt oznageny platnym ozna¢enim ETSO.

Tento ETSO rusi ETSO-C50c ,,Ovladaci panely a zesilovace zvukové soustavy”, ETSO-C57a
,Nahlavni soupravy a reproduktory” a ETSO-C58a ,Letadlové mikrofony*.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené v oddilu 2 dokumentu RTCA DO-214 ,Audio Systems Characteristics and
Minimum Performance Standards for Aircraft Audio Systems and Equipment* ze dne 2.
bfezna 1993, s nasledujicim upfesnénim:

V pododstavci 2.8.2.7.1 Preslech vstup-vystup a pronikani mezi Grovnémi: Vet bude
definovana jako jmenovita vystupni aroven sledovaného vystupu namisto jmenovitého vstupu.

V pododstavci 2.8.2.7.2 Preslech vstup-vystup: Vret bude definovana jako jmenovita vstupni
Uroven pro sledovany vstup.

Normy vnéjsiho prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Pozadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.

Specifické
Klasifikace poruchovych stav(
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Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4.

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shledana vyznamnym
poruchovym stavem.

Oznaceni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PASIVNI PALUBNIi ANTENA GLOBALNIHO NAVIGACNIHO

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

DRUZICOVEHO SYSTEMU (GNSS)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové modely pasivnich antén
palubnich globalnich navigaénich druzicovych systému (GNSS) vyrobenych v den vydani
tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Zakladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu RTCA DO-288 ,Minimum Operational Performance Standards
for Global Navigation Satellite System (GNSS) Airborne Antenna Equipment”, ze dne 20. fijna
1995, Oddil 2 (s vyjimkou oddilti 2.2.2 a 2.4.3) a Zméné 1 dokumentu DO-228.

Poznamka 1: Aktivni anténa palubniho globalniho navigaéniho druzicového systém (GNSS)
viz ETSO-C190.

Poznamka 2: Zde uvedené normy ETSO plati pro vybaveni uréené pro pfijem a poskytovani
signalt globalnimu navigaéniho systému (GPS)/systému s druzicovym rozSifenim (SBAS)
provozni tfidy 1 nebo GPS, snimaci nebo systému, které poskytnou povely k Fizeni odchylky
od letové drahy pilotovi nebo autopilotnimu systému. Tyto normy neadresuji pouziti signall
pfijimanych anténou pro jiné aplikace. Provozni tfidy GPS/SBAS jsou definovany v dokumentu
RTCA DO-229D ,Minimum Operational Performance Standards for Global Positioning
System/Wide Area Augmentation System Airborne Equipment”, ze dne 13. prosince 2006,
Oddil 1.4.2.

Norma vnéjSiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.
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3.1.4 Kvalifikace elektronického hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

3.2 Specifické
3.2.1 Klasifikace poruchovych stavu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4.

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shledana vyznamnym
poruchovym stavem.

4 Oznaéeni
4.1 VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

4.2 Specifické
Zadné.

5 Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI NAVIGACNI SNIMACE VYUZiIVAJICi GLOBALNI

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.1.4

NAVIGACNI SYSTEM ROZSIRENY SYSTEMEM S DRUZICOVYM
ROZSIRENIM

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat nové modely palubnich naviga¢nich
snimacéu vyuZzivajicich globalni navigac¢ni systém (GPS) rozSifeny systémem s druzicovym
rozsifenim (SBAS), které jsou vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdégji, aby byly
oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Normy tohoto ETSO plati pro vybaveni uréené pro poskytovani informaci o poloze jednotce
fizeni navigace, kterd vydava pokyny k odstranéni odchylek vzhledem k poZzadované draze
letu. Tyto odchylky budou pouzity pilotem nebo autopilotem k vedeni letadla.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené pro funkéni vybaveni tfidy Beta v dokumentu RTCA DO-229D, Minimum
Operational Performance Standards for Global Positioning System/Wide Area Augmentation
System Airborne Equipment, ze dne 13. prosince 2006, Oddilu 2 s vyjimkou Uprav dle
Dodatku 1 tohoto ETSO.

Vybaveni tfidy Beta je definovano v DO-229D, Oddilu 1.4.

Norma vnéjSiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Pozadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.
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Specifické
Klasifikace poruchovych stavi
Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO je:

o Vyznamny poruchovy stav z davodu ztraty funkce nebo nespravné funkce udajl
0 poloze pro let na trati, v koncové oblasti, pro pfiblizeni s pficnou navigaci (LNAV) a
pro priblizeni s LNAV/vertikalni navigaci (VNAV);

o Vyznamny poruchovy stav z divodu ztraty funkce Gdaji o poloze pro pfiblizeni
s vykonnosti smérového majaku bez vertikalniho vedeni (LP) a vykonnosti smérového
majéku s vertikalnim vedenim (LPV);

. Nebezpecény poruchovy stav z diivodu nespravné funkce Udaji o poloze pro pfiblizeni
(LP a LPV).

Pozadavky na provozuschopnost
Zadné.

Oznaéeni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické

Alespon jedna hlavni souc¢ast musi byt trvale a CiteIné oznacena tfidou provozniho vybaveni
dle definice v oddilu 1.4.2 dokumentu RTCA DO-229D (napf. tfida 2). Znaceni tfidy 4
oznaduje vyhovéni pozadavkum Delta-4. Tfida funkéniho vybaveni definovana v oddilu 1.4.1
dokumentu RTCA DO-229D (napf. Gamma, Delta) nemusi byt vyznacena.

Dostatec¢né je deklarovat spravnou tfidu funkéniho vybaveni v DDP.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Dodatek 1
DODATEK 1

MPS pro palubni navigaéni snimace vyuzivajici GPS rozSifené SBAS

Tento dodatek predepisuje Upravy MPS dle poZzadavk( EASA tak, aby bylo dosaZeno tfidy
Beta funkéniho vybaveni dle dokumentu RTCA DO-229D, Oddilu 2. Provozni tfida 3 vybaveni
jiz splfiuje nize uvedené zmény MPS. Tyto zmény MPS plati pouze pro provozni tfidy 1 a 2.

Oddil 2.5
Oddil 2.5.6.1, Scénar #1, Krok 3)

Zmeérite krok 3) nasledovné: ,Sirokopasmové vnéjsi rudeni (Iex, zkouska) Spektralni hustoty rovné
—170,5 dBm/Hz v misté anténniho vstupu.”

Oddil 2.5.6.1, Scénar #2, Krok 4)

Zmérite krok 4) nasledovné: ,Sirokopasmové vnéjsi ruseni (lex: zkouska) spektralni hustoty rovné
—170,5 dBm/Hz v misté anténniho vstupu.”

Oddil 2.5.8.2, Pozadavek 1), Polozka a)

Zmérite poloZku a) nasledovné: ,Sirokopasmové vnéjsi rudeni (lex, zouska) spektralni hustoty
rovné —170,5 dBm/Hz v misté anténniho vstupu.“

Dodatek C, Obrazek C-2, Prostredi vnitropasmového ruseni a ruseni blizkého pasma

Nahradte Obrazek C-2 nasledujicim:
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Dodatek 1

Dodatek C, Oddil C.2.2
Zmérite prvni odstavec nasledovné:

Referenéni prostfedi vnitropasmového ruSeni a ruSeni blizkého pasma plati pro ustéleny
provoz. PFi prvotnim zachyceni signald GPS a SBAS signalt pred ustalenou navigaci jsou
Grovné vnitropdsmového ruseni a ruSeni blizkého pasma o 6 dB niZ3i neZ pfi ustaleném
provozu. Padsmo ruSeni je pAsmem Sirokym 3 dB.

ZruSte posledni odstavec v oddilu.

Urovné vnitropasmového ruseni a ruSeni blizkého pasma pro ustaleny naviga¢ni provoz
pfiblizeni s LNAV jsou o 3dB nizSi nez pro ustdleny navigacni provoz pfiblizeni
s LNAV/VNAV, LP, a LPV. Pro ustaleny naviga¢ni provoz v koncové oblasti a tratového letu a
pro prvotni zachyceni signdld GPS a WAAS pred ustalenou navigaci pro vSechny faze letu
jsou Urovné vnitropasmového ruseni a ruseni blizkého pasma o 6 dB nizSi nez pro ustaleny
navigacni provoz pfiblizeni s LNAV, LNAV/VNAV, a LPV.

(The in-band and near-band interference levels for the LNAV approach steady-state navigation operations are 3 dB
less than those for LNAV/VNAYV, LP, and LPV approach steady-state navigation operations. For terminal area and en
route steady-state navigation operations, and for initial acquisition of the GPS and WAAS signals prior to steady-state

navigation for all flight phase operations, the in-band and near-band interference levels are 6 dB less than those for
LNAV, LNAV/VNAYV, and LPV approach steady-state navigation operations.)

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: SAMOSTATNE PALUBNI NAVIGACNI VYBAVENI VYUZiVAJICi

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

3.2
3.2.1

GLOBALNI NAVIGACNI SYSTEM ROZSIRENY SYSTEMEM
S DRUZICOVYM ROZSIRENIM

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZzadavky, které musi splfovat nové modely samostatného palubniho
navigacniho vybaveni vyuzivajiciho globalni naviga¢ni systém (GPS) rozSifeny systémem
s druzicovym rozSifenim (SBAS), které jsou vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo
pozdéiji, aby byly oznageny platnym ETSO oznaéenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Zakladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené pro funkéni vybaveni tfidy Gamma nebo Delta v dokumentu RTCA DO-
229D, Minimum Operational Performance Standards for Global Positioning System/Wide Area
Augmentation System Airborne Equipment, ze dne 13. prosince 2006, oddil 2, s vyjimkou
Uprav dle Dodatku 1 tohoto ETSO.

Vybaveni tfid Gamma a Delta jsou definovany v DO-229D, Oddilu 1.4.

Norma vnéjSiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

PoZadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.

Specifické

Klasifikace poruchovych stavi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4.
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Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO je:

. Vyznamny poruchovy stav z divodu ztraty funkce nebo nespravné funkce adajl
o poloze pro let na trati, v koncové oblasti, pro pfiblizeni s pfiénou navigaci (LNAV) a
pro pfiblizeni s LNAV/vertikalni navigaci (VNAV)i;

o Vyznamny poruchovy stav z dlvodu ztraty funkce uUdaju o poloze pro pfiblizeni
s vykonnosti smérového majaku bez vertikalniho vedeni (LP) a vykonnosti smérového
majéku s vertikalnim vedenim (LPV);

o Nebezpeény poruchovy stav z dlvodu nespravné funkce Gdaju o poloze pro pfiblizeni
(LP a LPV).

Pozadavky na provozuschopnost
Zadné.

Oznaéeni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické

Alespon jedna hlavni souc¢ast musi byt trvale a Citelné oznacena tfidou provozniho vybaveni
dle definice v oddilu 1.4.2 dokumentu RTCA DO-229D (napf. tfida 2). Znaceni tfidy 4
oznacuje vyhovéni pozadavkim Delta-4. Tfida funkéniho vybaveni definovana v oddilu 1.4.1
dokumentu RTCA DO-229D (napf. Gamma, Delta) nemusi byt vyznacena.

Dostatecné je deklarovat spravnou tfidu funkéniho vybaveni v DDP.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Dodatek 1

DODATEK 1

MPS pro palubni navigaéni snimace vyuzivajici GPS rozSifrené SBAS

Dodatek predepisuje Upravy MPS dle pozadavkl EASA tak, aby bylo dosazeno tfidy Beta
funkéniho vybaveni dle dokumentu RTCA DO-229D, Oddilu 2. Provozni tfida 3 vybaveni jiz
spliiuje nize uvedené zmény MPS. Tyto zmény MPS plati pouze pro provozni tfidy 1 a 2.

Oddil 2.5
Oddil 2.5.6.1, Scénar #1, Krok 3)

Zmérite krok 3) nasledovné: ,Sirokopasmové vnéjsi rudeni (lex, zkouska) Spektralni hustoty rovné
—170,5 dBm/Hz v misté anténniho vstupu.”

Oddil 2.5.6.1 Scénéar #2, Krok 4)

Zmeérite krok 4) nasledovné: ,Sirokopasmoveé vngjsi rudeni (Iex, zouska) Spektralni hustoty rovné
—170,5 dBm/Hz v misté anténniho vstupu.”

Oddil 2.5.8.2, PoZzadavek 1), PoloZka a)

Zmérite poloZku a) nasledovné: ,Sirokopasmové vnéjsi rudeni (lex, zouska) spektralni hustoty
rovné —170,5 dBm/Hz v misté anténniho vstupu.“

Dodatek C, Obrazek C-2, Prostredi vnitropasmového ruseni a ruseni blizkého pasma

Nahradte Obrazek C-2
néasledujicim:
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Dodatek 1

Dodatek C, Oddil C.2.2
Zmérite prvni odstavec nasledovné:

Referenéni prostfedi vnitropasmového ruSeni a ruSeni blizkého pasma plati pro ustéleny
provoz. PFi prvotnim zachyceni signald GPS a SBAS signalt pred ustalenou navigaci jsou
Grovné vnitropdsmového ruseni a ruSeni blizkého pasma o 6 dB niZ3i neZ pfi ustaleném
provozu. Padsmo ruSeni je pAsmem Sirokym 3 dB.

ZruSte posledni odstavec v oddilu.

Urovné vnitropasmového ruseni a ruSeni blizkého pasma pro ustaleny naviga¢ni provoz
pfiblizeni s LNAV jsou o 3dB nizSi nez pro ustdleny navigacni provoz pfiblizeni
s LNAV/VNAV, LP, a LPV. Pro ustaleny naviga¢ni provoz v koncové oblasti a tratového letu a
pro prvotni zachyceni signdld GPS a WAAS pred ustalenou navigaci pro vSechny faze letu
jsou Urovné vnitropasmového ruseni a ruseni blizkého pasma o 6 dB nizSi nez pro ustaleny
navigacni provoz pfiblizeni s LNAV, LNAV/VNAV, a LPV.

(The in-band and near-band interference levels for the LNAV approach steady-state navigation operations are 3 dB
less than those for LNAV/VNAYV, LP, and LPV approach steady-state navigation operations. For terminal area and en
route steady-state navigation operations, and for initial acquisition of the GPS and WAAS signals prior to steady-state

navigation for all flight phase operations, the in-band and near-band interference levels are 6 dB less than those for
LNAV, LNAV/VNAYV, and LPV approach steady-state navigation operations.)

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 21.12.2010

Evropskéa agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normalizaéni pfikaz
ETSO

Pfedmaét: NEZAVISLE NAPAJENI ZAPISOVACE

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

Platnost

Tento ETSO uvadi pozadavky, které musi splfiovat nové modely vybaveni pro nezavislé
napajeni zapisovace, které byly vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby mohly
byt oznageny platnym oznac¢enim ETSO.

Tento ETSO plati pro vybaveni, které ma zajiStovat zalozni napajeni zapisovace chranéného
proti havarii, ktery je zastavén v pilotnim prostoru a slouzi pro zdznam nékteré z nasledujicich
poloZek:

) Hlas
. Obraz
. Udaje

o Kombinace hlas/Udaje
. Kombinace hlas/obraz, nebo
. Kombinace obraz/ldaje.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické

Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené v Dodatku 1 tohoto ETSO.

Normy vnéjSiho prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1 a Dodatek 2 tohoto ETSO.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

PoZadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.
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Specifické

Klasifikace poruchovych stavu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4.

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shledana nevyznamnym
poruchovym stavem.

Oznaceni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Dodatek 1

DODATEK 1

NORMA MINIMALNI VYKONNOSTI (MPS)

PRO NEZAVISLY ZDROJ NAPAJENI ZAPISOVACE (RIPS)

RIPS dodéava stejnosmérné (DC) napéti do zapisovace zastavéného v letadla po specifikovanou dobu
v pfipadé, Ze dojde k odpojeni primarniho napajeni v letadle. RIPS zajiStuje souvisly zaznam. RIPS
podporuje hlasové a obrazové zapisovate a kombinované zapisovace hlas/Udaje, hlas/obraz a
obraz/udaje. RIPS nerozliSuje mezi normalnim vypnutim a ztratou napajeni v pfipadé nouze. Provadi
provozni cykly bez ohledu na typ ztraty napéjeni.

V niZze uvedenych tabulkach jsou uvedeny normy pro RIPS, které jsou utfidény podle vykonnostnich

pozadavku:

1. Vykonové pozadavky:

Napéti letadla

Pracuje bud s 115V jednofazovym s proménnym kmitoctem
360-800 Hz, nebo s 27,5Vpc primarnim napétim letadla,
pfipadné s obojim (v zavislosti na modelu).

Dostupnost

Napaji zapisova¢ pfi kazdém preruSeni dodavky elektrické
energie z letadla. A to i v pfipadé normalniho vypnuti.

2. Vykon RIPS:

Dodavané napéti

Napdji zapisova¢ souvisle, nebo pouze po ztraté napajeni
z letadla. Vystupni napéti by mélo mit jmenovitou hodnotu
27,5Vpc, avSak mlze se pohybovat v rozmezi 18Vpc az
32,2Vpc. Zvinéné napéti nepfekro¢i meze dle obrazku 1
(uveden za touto tabulkou).

Vystupnimu napéti je tfeba zabranit ve zplsobovani poskozeni
v pfipadé zkratu.

Vystupni napéti by pfi manipulaci nemélo byt nebezpecné pro
personal.

Energetické pozadavky

Poskytovat minimalné 12 W po dobu trvani napajeni. Odpovida
zasobé energie 6480 az 7920 watt-sekund (9 aZz 11 minut x 60
sekund/minutu = 12 W)

Dobijeni

Byt pfipraveno fungovat do 15 minut od zapojeni nebo
znovuzapojeni primarniho napéjeni. ProtoZze zasoba energie by
mohla byt zcela vyCerpana, navrhnéte nabijeci systém tak, aby
byl schopen obnovit zdroj zasoby energie. Obnova by méla byt
mozna z jakékoliv vychoziho stavu nabiti zpét na minimalni vyse
specifikovanou energetickou Groven. Jednotka mlze poskytovat
plnych 10 minut vykonu ne vice nez 15 minut po obnoveni
napajeni z letadla. Potfebna doba dobijeni jednotky k zajisténi
napajeni na 6 minut: ne vice nez 10 minut.

3. Zabudované sledovani:

Vybaveno zabudovanym zkuSebnim vybavenim (BITE) pro
detekovani vnitfnich poruch a sledovani stavu jednotky. Je-li
v zavislosti na kombinaci nasledujicich aspektd potfeba Udrzba,
pak udrzbu sledujte a zaznamenavejte:

— VyprSeni Zivotnosti zdroje energie (pocet hodin provozu
do vymeény baterie),

— Jiné poruch zdroje energie,
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— Absence zdroje energie v zafizeni, a
— Pocet cykll zdroje energie
Vyrobci mohou pfidat dalSi provozni aspekty.

4. Vystraha o potiebé udrzby:

Vydava vystrahu jako samostatny vystup, ktery upozornuje na
neschopnost vykonavat zamyslenou funkci nebo na nutnost
provedeni udrzby. Pro tyto Gcely RIPS poskytuje vystup, ktery
indikuje:
— Poruchovy stav s PRERUSENYM obvodem. Odpor
vySSi nez 100 000 Q nebo napéti vysSi nez 18 Vpc (36
Vpc Max), a

- Normalni provoz podle standardni KOSTRY. V oyt podle
3,5 Vpe.

5. Provozni ¢asovani:

Sleduje sitové napéti pfivadéné do zapisovace. PFi preruseni
napajeni z letadla obnovi RIPS napajeni zapisovace ze zasobni
energie do 50 milisekund po poklesu sitového napéti pod
specifikovanou minimalni provozni Groven (18 Vpc nebo 100
Vac).

Tolerance

Tolerance 10minutového vystupu je + 1 minuta

Resetovani v provozu

Po obnoveni napédjeni RIPS pfed ukonéenim 10minutového
Casového Useku by meélo dojit k resetovani pocitadla
10minutového Useku na 0 a meélo by byt obnoveno sledovani
sitového napéti zapisovace. RIPS by se mél dle pozadavki

znovu dobit (viz ,Dobijeni” vyse).

Obrazek 1 — Meze zvinéni DC napéti
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Dodatek 2

DODATEK 2

KVALIFIKACNI KATEGORIE/TRIDA VYBAVENI PODLE PROSTREDI

Kvalifikace pro prostredi

Kategorie nebo tfida ED-14()

Nachylnost k vedeni zvukovych kmito¢td | Kategorie A(WF)
-- pfikon
Vyzafovani energie na radiovych Kategorie M

kmitoctech

Nevybusnost Kategorie E pro vybaveni ur€ené pro pouziti v prostredi
I

Nachylnost vuci tekutindm Kategorie F

Odolnost v¢i houbam Kategorie F

Vlhkost Kategorie A

Nachylnost na indukovany signal Kategorie C

Nachylnost k bleskem indukovanym Kategorie A2C3

prechodovym jeviim

Magnetické ucinky Tfida Z

Bezpecnost pfi provoznich otfesech a Kategorie B

narazu

Vstupni napajeni

Kategorie A(WF), napajeni AC a DC

Nachylnost k (vyzafovani a vedeni)
radiovych kmitocta

Kategorie V

Teplota a nadmorska vyska

Kategorie D2

Vykyvy teploty Kategorie B. Zkouska Fidici elektroniky v celém rozsahu
teplot. ZkouSka zdroji energie ze spodni zkuSebni meze
—20 °C na horni zkuSebni mez

Vibrace Kategorie H, kfivka C1 a vybaveni Y

Spicky napéti Kategorie A

Vodotésnost Kategorie W
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Datum: 21.12.2010

Evropskéa agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normalizaéni pfikaz
ETSO

Pfredmét: ELEKTRONICKY MAPOVY DISPLEJ PRO GRAFICKE ZOBRAZENI

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.14

POLOHY LETADLA

Platnost

Tento ETSO uvadi pozadavky, které musi splhovat nové modely elektronickych mapovych
displeju pro grafické zobrazeni polohy letadla, které byly vyrobeny v den vydani tohoto ETSO
nebo pozdéji, aby mohly byt oznaéeny platnym oznaenim ETSO.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Zakladni
Norma minimalni vykonnosti

Nové modely elektronickych mapovych displeja, které maji byt takto oznaceny, a které jsou
vyrobeny v den platnosti tohoto ETSO nebo pozdé&ji, musi splfiovat normy stanovené pro
displeje pohyblivé mapy dle oddilu 2 dokumentu RTCA DO-257A, ,Minimum Operational
Performance Standards for the Depiction of Navigational Information on Electronic Maps", ze
dne 25. ¢ervna 2003.

Elektronické mapové displeje pro pouziti za letu musi spliiovat MPS dle oddild 2.1 a 2.2
dokumentu DO-257A.

Elektronické mapové displeje pro pouziti na letiStni ploSe musi splfiovat MPS dle oddild 2.1,
2.2, a 2.3 dokumentu DO-257A, elektronické mapové displeje zahrnujici displeje vertikalni
situace (VSD) pro zlepSeni povédomi pilota o vertikalni draze letu letadla musi splfovat MPS
dle oddilu 2.1, 2.2 a 2.4 dokumentu DO-257A.

Normy vnéjSiho prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

PoZadavky na elektronicky hardware
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Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.

Specifické
Klasifikace poruchovych stavu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4.

Porucha funkci definovanych v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO pro elektronicky mapovy displej
pouzivany za letu a vybaveni VSD (aplikace pro pouziti za letu) byla shledana za vyznamny
poruchovy stav, pokud dojde k nespravné funkci, kter4 zplsobi zobrazeni zavadéjicich
informaci.

Ztrata funkce elektronickych mapovych displeju a vybaveni VSD (aplikace pro pouziti za letu)
byla shledana nevyznamnym poruchovym stavem.

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO pro elektronicky mapovy displej
pouzivany na letiStni ploSe (pozemni aplikace) byla shledana za nevyznamny poruchovy stav,
pokud dojde k nespravné funkci, kterd zpusobi zobrazeni zavadéjicich informaci.

Bylo shledano, Ze ztrata funkce elektronického mapového displeje, pouzivaného na letistni
ploSe (pozemni aplikace) je poruchovym stavem bez vlivu na bezpecnost.

Oznaéeni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentd
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C176

Datum: 21.12.2010

Evropskéa agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normalizaéni pfikaz
ETSO

Pfredmeét: SYSTEMY PRO PORIZOVANiI OBRAZOVEHO ZAZNAMU Z PILOTNIHO

PROSTORU LETADLA

1 Platnost
Tento ETSO uvadi pozadavky, které musi splhovat nové modely systém( pro pofizovani
obrazového zdznamu z pilotniho prostoru letadla, které byly vyrobeny v den vydani tohoto
ETSO nebo pozdéji, aby mohly byt oznaceny platnym oznacenim ETSO.
2 Postupy
2.1 VSeobecné
Platné postupy jsou uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.
2.2 Specifické
Zadné.
3 Technické podminky
3.1 Z&kladni
3.1.1 Norma minimalni vykonnosti
Normy stanovené v platnych oddilech dokumentu EUROCAE ED-112, Minimum Operational
Performance Specification for Crash Protected Airborne Recorder Systems z bfezna 2003
vCetné Amendmentu 1 z 25. €ervna 2003 a Amendmentu 2 z 22. zafi 2003, které se vztahuji
k zapisovaéi obrazovych zaznami z pilotni kabiny (CIR), avSak s tou vyjimkou, Ze prikaz
vyhovéni hlavam 2-5, 3-4, 5-6 dokumentu ED-112 a vSem pozadavkim ED-112 na zastavbu,
letové zkouSeni, adrzbu letadel a dalSich, které se nevztahuji ke kritériim specifickym pro
MPS, neni pro tento ETSO vyZadovan.
Nize uvedend tabulka uvadi typy zapisovacl a pro kazdy oddily (Section) nebo &asti (Part)
ED-112 souvisejici s MPS:
PoZadavky MPS pro zapisovaé
Typ zapisovace Odkaz na ED-112
Jediny CIR Oddil 2 a Cast Il
Funkce CIR v odhoditelném (deployable) zapisovaci Oddil 2, Cast Ill a Oddil 3
Funkce CIR v kombinovaném zapisovadi Oddil 2, Cast Ill a Oddil 4
3.1.2 Normy vnéjSiho prostredi

Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.
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3.1.3 Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.
3.1.4 Pozadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.
3.2 Specifické
3.2.1 Klasifikace poruchovych stavi
Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO zavisi na zastavbé v letadle.
Zadatel musi vyvinout systém, ktery zajisti, Ze alespon droven zabezpeceni navrhu bude
odpovidat klasifikaci poruchovych stavu dle nize uvedené tabulky:
Klasifikace poruchovych stava zapisovact
Typ zapisovaée Klasifikace poruchy
Jediny CIR Nevyznamna
Funkce CIR v odhoditelném (deployable) zapisovaci Vyznamna

Funkce CIR v ramci zapisovace s kombinovanou
funkct:

Letoun nebo rotorové letadlo se dvéma [ Nevyznamna
zapisovadi

Rotorové letadlo s jednim kombinovanym | Vyznamna
zapisovacem

4.2
421

4.2.2

Poznamka: Klasifikace poruch se fidi potfebou vySetfovani leteckych nehod.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specifické
Pismo

Dokument ED-112, oddil 2-1, odstavec 2-1.16.3 vyzaduje, aby pismo pouZzité na zapisovaci
bylo vysoké alespon 25 mm. Kde je v dusledku velikosti pouzdra zapisovace shledano pouziti
takto velkého pisma nepraktickym, muze Zadatel navrhnout alternativni velikost za
predpokladu, Zze bude odpovidat velikosti jednotky a bude dobfe citelné.

Doporuceni k oznaceni
Oznaceni ve francouzstiné: ,ENREGISTREUR DE VOL NE PAS OUVRIR" je volitelné.

Dostupnost odkazovanych dokumentt
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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Datum: 21.12.2010

Evropskéa agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normalizaéni pfikaz
ETSO

Pfedmeét: SYSTEMY ZAPISOVACE DATOVEHO SPOJENI

1 Platnost
Tento ETSO uvadi poZadavky, které musi spliovat nové modely systému zapisovace
datového spojeni, které byly vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby mohly byt
oznaceny platnym oznacenim ETSO.
2 Postupy
2.1 VSeobecné
Platné postupy jsou uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.
2.2 Specifické
Zadné.
3 Technické podminky
3.1 Zakladni
3.1.1 Norma minimalni vykonnosti
Normy stanovené v platnych oddilech dokumentu EUROCAE ED-112 ,Minimum Operational
Performance Specification for Crash Protected Airborne Recorder Systems* z bifezna 2003,
které se tykaji typl zapisovact datového spojeni, s vyjimkou vyhovéni hlavam 2-5, 3-4, 5-6
dokumentu ED-112 a vSem pozadavkim na zastavbu, letové zkouSeni a udrzbu letadel, které
neni pro tento ETSO vyZadovano.
Nize uvedena tabulka uvadi typy zapisovacu a pfislusné oddily (Section) a ¢asti (Part) ED-
112, které obsahuji specifikace minimalni vykonnosti pro kazdy z nich:
PoZadavky MPS na zapisovaée s vyjimkou poZzadavkl na Urovni letadla
Typ zapisovaée Odkaz na ED-112
Jediny DLR Oddil 2 a Cast IV
Funkce DLR v odhoditelném (deployable) zapisovaci Oddil 2, Oddil 3 a Cast IV
Funkce DLR v kombinovaném zapisovadi Oddil 2, Oddil 4 a Cast IV
3.1.2 Normy vnéjSiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.
3.1.3 Pocitacovy software

Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.
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PoZadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.

Specifické
Klasifikace poruchovych stavi

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shledana nevyznamnym
poruchovym stavem. Zadatel musi vyvinout systém, ktery zajisti, Ze alespon Uroveri
zabezpeceni navrhu bude odpovidat tomuto poruchovému stavu.

Poznamka: Klasifikace poruch se fidi potfebou vySetfovani leteckych nehod.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Pismo

Dokument ED-112, oddil 2-1, odstavec 2-1.16.3 vyzaduje, aby pismo pouzité na zapisovadi
bylo vysoké alespon 25 mm. Kde je v disledku velikosti pouzdra zapisovace shledano pouziti
takto velkého pisma nepraktickym, muze Zadatel navrhnout alternativni velikost za
predpokladu, Ze bude odpovidat velikosti jednotky a bude dobfe citelné.

Doporuceni k oznaéeni
Oznaceni ve francouzstiné: ,.ENREGISTREUR DE VOL NE PAS OUVRIR* je volitelné.

Dostupnost odkazovanych dokumentt
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 21.12.2010

Evropskéa agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normalizaéni pfikaz
ETSO

Pfredmét: AKTIVNI PALUBNi ANTENA GLOBALNIHO NAVIGACNIHO

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

DRUZICOVEHO SYSTEMU (GNSS)

Platnost

Tento ETSO uvadi pozadavky, které musi splfiovat nové modely aktivnich palubnich antén
globalniho naviga¢niho druzZicového systému (GNSS), které byly vyrobeny v den vydani
tohoto ETSO nebo pozdéji, aby mohly byt oznaceny platnym ozna¢enim ETSO.

Tento ETSO plati pro vybaveni uréené k pfijmu a poskytovani signall snima¢dm nebo
systémim globalniho polohového systému (GPS)/systému s druzicovym rozSifenim (SBAS)
vSech provoznich tfid a snimac¢im nebo systémim GPS/systému s pozemnim rozsSifenim,
které budou poskytovat povely ohledné odchylky od drahy letu pilotovi nebo autopilotu. Tyto
normy neadresuji pouziti signal( pfijimanych touto anténou pro jiné aplikace. Provozni tfidy
pfijimacl GPS/SBAS jsou definovany v dokumentu RTCA DO-229D ,Minimum Operational
Performance Standards for Global Positioning System/Wide Area Augmentation System
Airborne Equipment” ze dne 13. prosince 2006, v oddilu 1.4.2.

Poznamka: Pasivni palubni anténa globalniho naviga¢niho druzicového systému (GNSS)
viz ETSO-C144a.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Zé&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené v dokumentu RTCA DO-301 ,Minimum Operational Performance Standards
for Global Navigation Satellite System (GNSS) Airborne Active Antenna Equipment for the L1
Frequency Band" ze dne 13. prosince 2006, Oddil 2.

Normy vnéjsiho prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.
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3.1.4 Pozadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.

3.2 Specifické
3.2.1 Klasifikace poruchovych stavu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4.

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO vede ke ztraté navigace, ktera je
vyznamnym poruchovym stavem.

4 Oznacéeni
4.1 VSeobecné

Oznaceni je podrobné popséno v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

4.2 Specifické
Zadné.

5 Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 21.12.2010

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: DETEKTORY OXIDU UHELNATEHO

1.2

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.2

Platnost
VSeobecné

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat detektory oxidu uhelnatého vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznaéenim.

Specifické
Tento ETSO se vztahuje na dva zakladni typy detekénich pfistroji:

e Pristroje TYPU A jsou zcela nezavislé a jsou vybaveny vilastnim zdrojem elektrické
energie a poplaSnym systémem.

e Pristroje TYPU B jsou napajeny zdrojem elektrické energie z letadla, a to véetné
poplasného systému.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti
Viz Dodatek 1.

Norma vnéjSiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1 a Dodatek 2.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Pozadavky na elektronicky hardware
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3.

Specifické
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3.2.1 Klasifikace poruchovych stavi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4.

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shledana nevyznamnym
poruchovym stavem.

4 Oznacéeni
4.1 VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

4.2 Specifické

Soucast musi byt trvale a Citelné oznaéena tfidou vybaveni, jak je definovano v odstavci 1.2
tohoto ETSO.

5 Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Neni-li stanoveno jinak, plati nasledujici poZzadavky pro TYPY A a B.
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DODATEK 1

Norma minimalni vykonnosti

Vykonnostni norma

14/12/2010
Priloha Il
ETSO-2C48a
Dodatek 1

a. Jestlize pristroj detekuje CO, musi spustit vizualni a zvukovy poplach.

b. Potfebné charakteristiky zavislosti koncentrace na ¢ase pro spusténi poplachu musi splfiovat
pozadavky Tabulky 1 nize:

c. Pristroj mize uvadét odecet aktualné detekované drovné koncentrace CO v objemovych
¢astech na milion (ppm).

d. Vyrobce by mél predvést, Ze pravdépodobnost planych poplachl je dostate¢né mala, aby
nezplsobila neduvéru letové posadky v pfistroj.

e. Doba zahfivani pfistroje by neméla prekroc€it 5 minut.

KONCENTRACE BEZ PREDCHOZIHO POPLACHU PO PREDCHOZIM POPLACHU
(objemové ppm) (minuty) (minuty)
Méné nebo rovno 30 NESPUSTIT POPLACH NESPUSTIT POPLACH
Vice nez 30 120 180
Vice nez 50 60 90
Vice nez 100 10 40
Vice nez 300 Bez zpozdéni 3

2

Poplasna funkce

Tabulka 1. Koncentrace pro aktivaci poplachu

a. Pfi napinéni nékterého z kritérii dle Tabulky 1 by méla byt aktivovana blikajici ZLUTA
indikace, ktera bude viditelna v Uhlu vyobrazeném na Obrazku 1 niZe.

Obrazek 1. Plidorys pfistroje s vyznaéenym minimalnim uhlem viditelnosti
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Blikajici vizudlni varovné svétlo musi byt doprovadzeno preruSovanym zvukovym poplachem
jedineéného charakteru, ktery nebude zaménitelny s jinymi zvukovymi poplachy nebo
indikacemi, které jsou typicky v letadlech pouzivany.

Zvukovy poplach musi mit takové vlastnosti, aby jeho utlumeni nahlavni soupravou
s automatickym potla¢ovanim hluku bylo minimalni.

Za Ucelem omezeni ruSeni v kritickych fazich letu by zvukovy poplach mél zac¢inat na nizké
intenzité. S kazdym cyklem by se intenzita poplachu méla zvySovat az do dosazeni nejméné
85dBA v okruhu 3 metrd.

Pilot musi mit moznost poplachy zrusit. Po zruSeni by se mél pfistroj do 2 minut resetovat.
Od této chvile by mél pfistroj nadéle sledovat vzduch a v pfipadé naplnéni kritérii odstavce 1b
znovu spustit vystrahu.

Infikace funkce/napajeni
Samo-zkouska:

Oba typy jednotky by mély mit ukazatel funkce, ktery se rozsviti a prokdze tak Uspésné
provedeni samo-zkouSky pfistroje. ZkouSka by méla potvrdit co nejvice funkci.

ZkouSka napajeni z baterie. Pouze TYP A

Jednotka typu A musi poskytovat pilotovi souvislou vizualni indikaci, ze baterie je schopna
zajistit napéajeni po dobu rovnu nebo kratsi nez 5 hodin. Pokud zbyvaji méné nez 2 hodiny,
meéla by vizudlni indikace blikat.

ZkousSka standardni vykonnosti

Nize jsou uvedeny podrobné zkuSebni poZzadavky, které by mély byt naplnény v pfipadé, ze bude
specifikovano provedeni zkousky. Béhem vSech zkouSek by mél byt detektor namontovan ve
standardni provozni orientaci.

a. ZkuSebni plyny pro poplasnou funkci: ke kontrole poplasné funkce by mély byt pouzivany
nasledujici koncentrace plyna.
REF ZKUSEBNI PLYN CO BEZ PREDCHOZIHO PO PREDCHOZIM
(objemové ppm) POPLACHU POPLACHU
(minuty) (minuty)
A 20-25 240 —
B 31-37 120 180
C 51-61 60 90
D 101-121 10 40
E 301-361 — 3
F 5000-5500 —
b. ZkuSebni podminky pro standardni zkousku jsou:
. Teplota: 15 az 25°C
o Vlhkost: Relativni vihkost mezi 30 % a 70 %.
o Tlak: 980 aZ 1050 hPa
c. Standardni postup zkousky: poZzadovano je nasledujici:

o Zapnéte pristroj a umoznéte mu zahféti po dobu 5 minut
) Po dobu 15 minut proplachujte €istym vzduchem
o Provedte zkouSku plynem B a zkontrolujte poplach mezi 120 a 180 minutami
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Po dobu 15 minut proplachujte ¢istym vzduchem

Provedte zkouSku plynem C a zkontrolujte poplach mezi 60 a 90 minutami
Po dobu 15 minut proplachujte €istym vzduchem

Provedte zkouSku plynem D a zkontrolujte poplach mezi 10 a 40 minutami
Po dobu 15 minut proplachujte ¢istym vzduchem

Provedte zkouSku plynem E a zkontrolujte poplach do 3 minut

d. Digitalni displej

Pokud vybaveni obsahuje digitalni displej, mélo by byt zkontrolovano, Zze zobrazuje hodnoty
v pasmu +10 % od skute¢né hodnoty pfi vSech vySe uvedenych podminkéach.

5 Zkouska nizkou koncentraci CO

Aby bylo zajisténo, Ze nedojde k obtéZujicim varovanim pfi nizkych koncentracich, provedte
nasledujici zkouSku, pfi niz bude pfistroj vystaven nasledujicim plynam:

Cisty vzduch po dobu 15 min

ZkuSebni plyn A po dobu 240 min nebo vice

Zkontrolujte, Ze nedojde ke spusténi poplachu

ZkuSebni plyn B a zkontrolujte, Ze dojde ke spusténi poplachu v dobé mezi 120 a 180
minutami

6 Zkouska vysokou koncentraci CO

Pro zajisténi, ze pristroj je schopen reagovat na mimoradné vysoké koncentrace, provedte nasledujici
zkousSku, pfi které bude pfistroj vystaven nasledujicim plynam:

Proplachujte €istym vzduch po dobu 15 min

Proplachujte zkuSebnim plynem F

Zkontrolujte, Ze dojde ke spusténi poplachu do 3 min

Proplachujte €istym vzduch po dobu 10 min

Proplachujte zkuSebnim plynem B

Zkontrolujte, Ze dojde ke spusténi poplachu v dobé mezi 120 a 180 minutami

7 Dokumentace
Dodavatel musi poskytnou pisemné pokyny z nasledujicich oblasti:
7.1 Funkce

VSeobecny popis véetné principu funkce véetné:

Podrobnosti o vystrahach a jejich vykladu.
Podrobnosti o indikacich pfi zkouSeni a jejich vykladu.
Omezeni.

Postupu vymeény baterie, je-li potfeba.

Ukony v pfipadé pfijmu vystrahy.

Navrh obecnych Ukonu, které pomohou organizaci provadéjici zastavbu pfi definovani
vhodnych postupli do AFM.

7.2 Zastavba

Instrukce pro zastavbu musi ujasfovat, pro které kategorie letadel je pFistroj vhodny, a dale
musi jasné uvadét omezeni jeho pouziti.

VSeobecny popis

e optimalniho umisténi pfistroje v riznych typech letadel a
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e poloh, kterych je tfeba se vyvarovat, aby byl zajisténo spolehlivé vzorkovani vzduchu a
predeslo se ruSeni kompasu.

Zachovani letové zpusobilosti

Cisténi a dalsi instrukce dle potfeby.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK 2

DalSi zkouSky

Vyzadovany jsou nasledujici dalSi zkousky.

a. Vliv vzduchu znec¢isténého palivem.

Vi.

Vii.

Po dobu 2 hodin musi pfistrojem prochazet vzduch kontaminovany 1 000 ppm
(objemové) paliva 100LL.

Ovérte, Ze v danou dobu nedojde ke spusténi planého poplachu.

Pfistrojem nechte prochazek zkuSebni vzorek D a ujistéte se, Ze dojde ke spusténi
poplachu v ¢ase mezi 10 a 40 minutami.

Opakujte 2.2-a, 2.2-b a 2.2-c s pouZzitim paliva JET Al.
Opakuijte 2.2-a, 2.2-b a 2.2-c s pouzitim olovnatého paliva MOGAS dle BS:4040:1988.

Opakujte 2.2-a, 2.2-b a 2.2-c s pouzitim bezolovnatého paliva MOGAS dle BS:7070
nebo EN228:1995.

Opakujte 2.2-a, 2.2-b a 2.2-c s pouzitim nafty.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 21.12.2010

Evropskéa agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normalizaéni pfikaz
ETSO

Pfredmét: VKV RADIOSTANICE PRO RADIOVE SPOJENI PRACUJICI V PASMU

2.2

3.1
3.11

RADIOVYCH KMITOCTU 117,975 — 137,000 MHz

Platnost

Tento ETSO uvadi pozadavky, které musi splfiovat nové modely VKV radiostanice pro radiové
spojeni pracujici v pAsmu radiovych kmito¢ta 117,975 az 137,000 MHz, které byly vyrobeny
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby mohly byt oznaceny platnym ozna¢enim ETSO.

Tento ETSO rusi ETSO-2C37e VKV vysila¢ pro radiové spojeni pracujici v pasmu radiovych
kmito¢td 117,975 — 137 MHz" a ETSO-2C38e ,VKV pfijima¢ pro radiové spojeni pracujici
v pasmu radiovych kmito¢tl 117,975 —137 MHz".

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické

Tento ETSO plati pro vybaveni uréené pro letadlové VKV amplitudové modulované (AM)
spojeni pracujici v pasmu 117,975 az 137,000 MHz. To zahrnuje schopnost kanalového
rozestupu 25 a 8,33 kHz. Vybaveni pro VKV spojeni, které pokryva tento ETSO, je primarné
uréeno pro bezpecné spojeni pro Ucely leteckého provozniho fizeni (AOC) a letovych
provoznich sluzeb (ATS).

Technické podminky

Zé&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené v dokumentu EUROCAE ED-23C ,Minimum Operational Performance
Standards for Airborne VHF Receiver-Transmitter Operating within the Radio Frequency
Range 117,975-137,000 MHz“ z ¢ervna 2009 pro tfidu vybaveni definovanou v nésledujici
tabulce.
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Tabulka tfid vybaveni pro VKV spojeni

Trida vybaveni Popis

C PFijima¢ pouzivany v prostfedi s kanalovym rozestupem 25 kHz s posunutim
nosné viny

D Prijima¢ pouzivany v prostfedi s kanalovym rozestupem 25 kHz bez posunuti
nosné viny

E Pfijimac pouzivany v prostfedi s kanalovym rozestupem 8,33 kHz bez posunuti
nosné viny

H1 a H2 Prijimace, které budou pouzivany v prostfedi s kanalovym rozestupem 8,33 kHz

a uréené pro provoz pouze na dvou posunutych nosnych vinach.

3 Vysila¢ pouzivany v prostfedi s kanalovym rozestupem 25 kHz a ur€eny pro
provoz s dosahem 200 namofnich mil.

4 Vysila¢ pouzivany v prostfedi s kanalovym rozestupem 25 kHz a uréeny pro
provoz s dosahem 100 namofnich mil.

5 Vysila¢ pouzivany v prostfedi s kanalovym rozestupem 8,33 kHz a uréeny pro
provoz s dosahem 200 namofnich mil.

6 Vysila¢ pouzivany v prostfedi s kanalovym rozestupem 8,33 kHz a ureny pro

provoz s dosahem 100 namofnich mil.

3.1.2

3.1.3

3.14

3.2
3.2.1

4.2

Pfi zadani o schvéleni dle ETSO-2C169a se doporucuje, aby Zadatel pozadal také
o schvédleni podle ETSO-2C128 ,Zafizeni zabrafujici blokovani kanall pfi obousmérnych
radiovych spojenich nedmyslnymi pfenosy*“.

Normy vnéjsiho prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Pozadavky na elektronicky hardware.
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.3

Specifické

Klasifikace poruchovych stavu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.4.

Porucha funkce definované v odstavci 3.1.1 tohoto ETSO byla shledana vyznamnym
poruchovym stavem.

Oznacéeni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentd
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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