Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2007/017/R
18/12/2007

Evropska agentura pro bezpecnost letectvi

ROZHODNUTI &. 2007/017/R

VYKONNEHO REDITELE EVROPSKE AGENTURY PRO BEZPECNOST
LETECTVI

ze dne 18. prosince 2007

kterym se méni pfiloha rozhodnuti €. 2003/10/RM vykonného feditele Agentury
ze dne 24. fijna 2003 o certifika€nich specifikacich, véetné predpisu letové
zpusobilosti a pFijatelnych zpasobu prukazu, pro Evropské technické
normalizaéni pfrikazy (,CS-ETSO")

VYKONNY REDITEL EVROPSKE AGENTURY PRO BEZPECNOST LETECTVi

s ohledem na nafizeni (ES) ¢. 1592/2002 ze dne 15. Cervence 2002 (dale jen
.Zakladni nafizeni*) o spole¢nych pravidlech v oblasti civilniho letectvi a o zfizeni
Evropské agentury pro bezpeénost letectvi (dale jen ,Agentury)®, a zejména na jeho
¢lanky 13 a 14,

s ohledem na nafizeni Komise (ES) €. 1702/2003 ze dne 24. zafi 2003, kterym se
stanovi provadéci pravidla pro certifikaci letové zpusobilosti letadel a souvisejicich
vyrobkd, letadlovych &asti a zafizeni a certifikaci ochrany zZivotniho prostfedi, jakoz
i pro certifikaci projek&nich a vyrobnich organizaci,? a zejména na 21A.16A Casti 21
tohoto nafizeni,

s ohledem na rozhodnuti & 2003/10/RM vykonného feditele Agentury ze dne 24.
fijna 2003 o certifikaCnich specifikacich, vcéetné predpisi letové zpuasobilosti
a prijatelnych zpusob( prukazu, pro Evropské technické normalizacni prikazy (,CS-
ETSO"), naposledy zménéné rozhodnutim ¢&. 2006/04/R vykonného feditele
Evropské agentury pro bezpecnost letectvi ze dne 11. Cervence 2006 (CS-ETSO
Amendment 1),

b Ur. vést. L 240, 7. 9. 2002, s. 1. Nafizeni naposledy zm&néné nafizenim (ES) &. 334/2007 (UF. vést. L 88, 29.
3. 2007, s. 39).

Uk. vést. L 243, 27. 9. 2003, s. 6. Nafizeni naposledy zm&néné nafizenim (ES) &. 375/2007 (UF. vést. L 94, 4.
4. 2007, s. 3).
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vzhledem k témto ddvodim:

1)

(2)

3)

Evropské technické normaliza¢ni pfikazy (ETSO), jak byly pfijaty rozhodnutim
¢. 2003/10/RM vykonného Feditele Agentury ze dne 24. fijna 2003, se méni tak,
aby poskytovaly podrobné specifikace letové zpuasobilosti a normy minimalni
vykonnosti pro stanovené letadlové celky.

Agentura musi, vsouladu s c¢lankem 13 zakladniho nafizeni, vydéavat
certifikaéni specifikace, v€etné predpist letové zpusobilosti a pfijatelnych
zpusobU prakazu, jakoZz i poradensky material pro uplatfiovani zakladniho
narizeni a jeho provadécich pravidel.

Agentura, v souladu s ¢lankem 43.1(c) zakladniho nafizeni a ¢lanky 5(3) a 6
postupu pro predpisovou &innost® EASA, Siroce konzultovala zG&astnéné strany
(viz NPA ¢&. 2005-14% ohledné zaleZitosti, které jsou predmétem tohoto
rozhodnuti a nasledné poskytla pisemné stanovisko k obdrzenym pfipominkam
(viz CRD &. 2005-14>).

ROZHODL TAKTO:

Clanek 1

Pfiloha ,Certifikaéni specifikace pro Evropské technické normaliza¢ni pfikazy (,CS-
ETSO")" k rozhodnuti ¢ 2003/10/RM vykonného feditele Agentury se timto méni
v souladu s pfilohou k tomuto rozhodnuti.

Clanek 2

Toto rozhodnuti vstupuje v platnost dnem 25. prosince 2007.

V Koliné nad Rynem dne 18. prosince 2007

P. GOUDOU

Rozhodnuti spravni rady tykajici se postupu pouzitétho Agenturou pfi vydavani stanovisek, certifikacnich

specifikaci a poradenského materialu (,postup pro pfedpisovou ¢innost"), EASA MB/08/2007, 13. 6. 2007.
NPA ¢. 2005-14 je k dispozici na: http://www.easa.europa.eu/doc/Rulemaking/NPA/NPA_14_2005.pdf
CRD ¢. 2005-14 je k dispozici na: http://www.easa.europa.eu/doc/Rulemaking/rule_CRD_14 2005.pdf
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Priloha |
PREAMBULE
Nize je uveden seznam hlav CS-ETSO ovlivnhénych timto amendmentem.
«Seznam 1 Hlavy B zménén (NPA 2005-14)
e« Seznam 2 Hlavy B zménén (NPA 2005-14)

« ETSO-C151a zmeénéno (NPA 2005-14)

*« ETSO-2C509 nové zavedeno (NPA 2005-14)

Nasledujici revidovany ETSO nahrazuje ETSO-C151a v obsahu Seznamu 1 Hlavy B:

HLAVA B
SEZNAM 1

ETSO-C151b Vystrazny systém signalizace blizkosti zemé (TAWS)

Do obsahu Seznamu 2 Hlavy B se vklada nasledujici nové ETSO:

SEZNAM 2
ETSO-2C509 Odpovidace pro sekundarni prehled pro lehké letectvi (LAST)

V CS-ETSO, Hlavé B, Seznamu 1 se ETSO-C151a nahrazuje ETSO-C151b, jak je obsazeno v pfiloze
Il k tomuto rozhodnuti.

V CS-ETSO, Hlavé B, Seznamu 2, se nové zavadi ETSO-2C509, jak je obsazeno v pfiloze Il
k tomuto rozhodnuti.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C151b

Datum: 25.12.2007
Evropskéa agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normalizaéni pfikaz
ETSO

Pfedmét: VYSTRAZNY SYSTEM SIGNALIZACE BLIZKOSTI ZEME (TAWS)

1 Platnost
Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat vystrazné systémy signalizace
blizkosti zemé (TAWS) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny
platnym ETSO oznacenim

2 Postupy
2.1 VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

2.2 Specificke
Zadné.

3 Technické podminky

3.1 VSeobecné

3.1.1 Norma minimalni vykonnosti
Normy stanovené v tomto odstavci a v pfilozeném technickém normalizaénim pfikazu
federalniho leteckého Gfadu ,VYSTRAZNY SYSTEM SIGNALIZACE BLIZKOSTI ZEME" -
Doplricich 1 az 4.

3.1.2 Normy prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

3.1.3 Pocitacovy software

Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2. Software zavadéjici funkce definované v tomto ETSO
musi byt vyvinut na droven C, jak je definovana ED-12B/DO-178B. Sledovaci software
poZadovany v Dodatku 1 tohoto ETSO musi byt vyvinut na Urovefi C. Ostatni software
v TAWS, ktery neni softwarem zavadéjicim funkce a sledovani dle pozadavkd definovanych
vtomto ETSO, jako je software pro udrzbu, by mél byt také vyvinut na Groven C, pokud
nem(ze zadatel pfedvést, ze funkéni a sledovaci software ETSP je chranén pred poruchou
ostatniho softwaru prostredky, které byly vyvinuty s nejvySSi Urovni tak, aby odpovidaly
funkénosti a kategoriim nejzavaZznéjSich poruch, jak byly stanoveny pfi posuzovani
bezpecnosti systému.

3.2 Specifické

3.2.1 Klasifikace poruchovych stavi
Do pocitate TAWS pro vystrazné funkce musi byt zabudovana minimalni Groven spolehlivosti
a integrity. Proto jsou zobrazeni nebezpecné zavadéjicich informaci (HMI), jako jsou
definovany v odstavci 2.8 v Dodatku 1, na displeji terénu nebo nesignalizovana ztrata funkce
vystrahy o terénu v disledku poruchy pocitate TAWS povazovany za zavazné poruchové
stavy.
Pland vystraha v dusledku poruchy pocitace TAWS je také povazovana za zavazny poruchovy
stav. Nespravné vstupy ze snimacu (chybna nadmofskd vyska, Udaje o terénu, Udaje
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o letiStnich apod.) do pocitate TAWS nemusi byt pfi posuzovani vyhovéni této klasifikaci
poruchovych stav( zohledrovany.

Funkeéni kvalifikace
Pozadovana vykonnost musi byt pfedvedena ve zkuSebnich podminkéach specifikovanych
v Doplricich 1 az 4.

Pozarni ochrana

S vyjimkou malych soucasti (jako jsou knofliky, spojovaci prvky, tésnéni, prichodky a malé
elektrické cCasti), které by se vyznamné nepodilely na Sifeni pozaru, musi byt vSechny
materidly samo-zhaseci.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické

a. Alespon jedna hlavni soucast musi byt permanentné a citelné oznacena vSemi
informacemi uvedenymi Casti 21, Oddilu A, Hlavé Q § 21A.807(a). Navic musi byt
permanentné a d¢itelné uvedeny informace vztahujici se ke tfidé A, B nebo C.
Z volitelnych oznageni v Casti 21, Oddilu A, Hlavé Q § 21A.807(a)(2) musi byt
namisto volitelného &isla modelu uvedeno jméno, typ a &islo soudasti; a v Casti 21,
Oddilu A, Hlavé Q § 21A.807(a)(3) musi byt namisto sériového Cisla uvedeno datum
vyroby.

b. Navic k pozadavk( Casti Part 21, Oddilu A, Hlavy § 21A.807(a) musi byt kazda
samostatna soucast, ktera je snadno oddélitelna (bez naradi), kazdy zaménitelny
prvek a kazdd samostatna podsestava artiklu, kterou vyrobce oznaci za
zaménitelnou, permanentné a cCitelné oznaceny alespor jménem vyrobce podsestavy,
Cislem soucasti podsestavy udélenym vyrobcem a ¢islem ETSO.

C. Pokud soucast zahrnuje digitalni pocita¢, €islo soucasti musi zahrnovat identifikaci
hardwaru a softwaru nebo samostatné Cislo soucasti pro hardware a software. Kazdy
pfistup musi zahrnovat prostfedky pro uvedeni stavu Uprav. Uvédomte si, Zze podobné
verze softwaru, které byly schvaleny pro rGzné Urovné, musi byt rozliSeny c&islem
sougasti. Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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Dodatek 1

DODATEK 1.
NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU

MINIMALNI VYKONNOST (MPS) VYSTRAZNYCH SYSTEMU SIGNALIZACE BLIZKOSTI ZEME

11
1.2
1.3

14

15

DOPLNENA DLE EASA
Uvod.

Ucel. Tato norma uvadi MPS pro vystrazny systém signalizace blizkosti zemé (TAWS).
Rozsah. Tento Dodatek stanovuje normy pro dvé tfidy vybaveni TAWS, tfidu A a tfidu B.
Funkce a prehled systému. Systém musi poskytovat letové posadce dostate¢né informace a
upozornéni pro odhaleni potencidlné nebezpecné situace vzhledem k zemi, které letové
posadce umozni podniknout U¢inné kroky k zabranéni Fizenému letu do terénu (CFIT).
Zakladni funkce TAWS u vSech systému se schvalenim ETSO zahrnuji nasleduijici :

a. Funkce udrZzovani bezpecné vySky zamérfujici se pred letoun (FLTA). Funkce FLTA se
zameéruje pred letoun, podél a pod bocni a svislou letovou dradhu letounu a poskytuje
vhodné upozornéni v pripadé, Ze jsou pfitomny hrozby CFIT.

b. Funkce upozornéni pfed predéasnym klesanim (PDA). PDA funkce TAWS vyuZiva

informace o aktualni poloze a letové draze letounu, které jsou ziskavany z vhodnych

navigacnich zdroji a databazi letisté, ke stanoveni, zda je letoun nebezpecné nizko pod
béznou (obvykle 3°) drdhou pro pfiblizeni na nejblizSi drahu, kterd je definovana

v algoritmu pro spusténi upozornéni.

Vhodné vizualni a zvukové signaly pro varovani i vystrahy.

Vybaveni TAWS tfidy A musi poskytovat informace o terénu uréené pro zobrazeni na

systému displeje.

e. Vybaveni TAWS tfidy A musi indikovat hrozici kontakt se zemi v nésledujicich
podminkach, které jsou dale podrobnéji definovany v DO-161A, Minimum Performance
Standards - Airborne Ground Proximity Warning Equipment, ze dne 27.5.1976 a v oddilu
3.3 tohoto Dodatku. Odchylky od DO-161A jsou pfijatelné za predpokladu, Ze Cetnost
obtéZujicich upozornéni je minimalizovana, pfi¢emZ je zachovana rovnocenna aroven
bezpecnost pfi nasledujicich podminkach.

2o

(1) Nadmérné svislé rychlosti klesani

(2) Nadmérna rychlost pfiblizovani k zemi

(3) Zaporna svisla rychlost stoupani nebo ztrata vysSky po vzletu

(4) Let do terénu bez konfigurace pro pfistani

(5) Nadmérna odchylka smérem dold od sestupové roviny ILS

(6) Hlasové volani ,Pét set” (,Five Hundred"), kdyZ letoun klesa na 500 stop nad terénem

POZNAMKA: Vybaveni tfidy A bude opravnéno k schvaleni autorizace dle
ETSO-C92c pro ucely vyhovéni povinnym pozadavkim
ohledné GPWS v JAR-OPS 1.665/EU-OPS 1.665, a to do
doby, dokud nebudou tato pravidla pfekonana pravidly TAWS.

f.  Vybaveni TAWS tfidy B musi indikovat hrozici kontakt se zemi v nasledujicich
podminkach provozu letounu, jak jsou definovany v oddile 3.4 tohoto Dodatku.

(1) Nadmérné svislé rychlosti klesani

(2) Zaporna svisla rychlost stoupani nebo ztrata vysky po vzletu

3) Hlasové volani ,Pét set* (,Five Hundred"), kdyz letoun klesa na 500 stop nad

vyskou nejblizsi drahy

Pridané prvky. Pokud se vyrobce rozhodne do vybaveni TAWS pfidat dalSi prvky, tyto prvky
musi pfinejmensim splnit stejné kvalifikaéni zkouSky a pozadavky na verifikaci a validaci
software dle tohoto ETSO. Pfidany mohou byt i dalSi informace, jako jsou napfiklad ¢lovékem
vybudované prekazky, pokud nepfiznivé neovlivni funkce tykajici se terénu.
Ostatni technologie. Pfestoze toto ETSO pocitd s TAWS zalozenym na pouziti palubni
databéaze terénu a letisté, pouziti ostatnich technologii — jako napf. radaru — neni vylouéeno.
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V ramci tohoto ETSO mohou byt schvaleny i jiné koncepty a technologie, a to za pouziti
schvaleni odchylky dle IR 21A.610.

Definice

Upozornéni. Vizualni, zvukové nebo hmatové stimuly pro ziskani pozornosti a predani
informace o stavu systému nebo podminkach.

Zvukové upozornéni. Samostatny zvuk, ton, nebo slovni prohldSeni pouzité k signalizaci
podminek, situace nebo udalosti.

Varovani. Upozornéni vyzadujici okamzitou pozornost posadky. Obvykle jsou potfeba
nasledné napravné kroky.

Rizeny let do terénu (CFIT). Leteck& nehoda nebo incident, pfi kterych je letoun — pfi plném
fizeni pilotem — naveden do terénu, prekazky nebo vody.

Porucha. Neschopnost vybaveni nebo jakékoliv jeho pod&asti vykonavat svou funkci v rdmci
specifikovanych mezi.

Plané upozornéni. Nevhodné upozornéni, které se vyskytne v dusledku poruchy v TAWS,
nebo pokud nejsou prekroceny navrhové prahy TAWS pro jeho spusténi.

Nebezpeci. Nebezpedi je stav nebo sada podminek, které spolecné s ostatnimi podminkami
v prostfedi mohou vést k letecké nehodé.

Zavadéjici informace (MI). Nespravné zobrazeni hrozby predstavované terénem vzhledem
k letounu béhem podminek upozornéni (s vylouéenim zdrojovych dat).

Obtézujici upozornéni. Nevhodné upozornéni, ke kterému dojte béhem béznych, bezpecnych
postupq, které se vyskytne v disledku konstrukénich omezeni vykonnosti TAWS.
Prohledavany objem. Objem vzduSného prostoru kolem aktudlni drahy a jeji projekce, ktery je
vyuzivan k definovani podminek pro upozornéni TAWS.

Vizualni upozornéni. Pouziti promitanych nebo zobrazenych informaci k prezentaci podminek,
situace nebo udélosti.

Vystraha. Upozornéni na detekované hrozby pfedstavované blizkosti zemé, které vyZaduji
okamzity zasah poséadky.

Vyzadované funkce TAWS.

Pozadavky na funkci udrzovani bezpecné vysky zamérujici se pred letoun (FLTA) pro tfidu A
a tfidu B. VétSina leteckych nehod v dusledku CFIT byla zpGsobena tim, ze letova posadka
neméla k dispozici adekvatni informace o situaci terénu v blizkosti letounu a projekci jeho
drahy letu. Od vybaveni tfidy A a tfidy B je vyzadovano, aby sledovalo prostor pfed letounem
v ramci navrhového prohledavaného objemu a poskytovalo v€asna upozornéni v pfipadé, ze
do prohledavaného objemu pronika terén. Funkce FLTA by méla byt k dispozici béhem vSech
vzdusSnych fazi letu véetné zatacivého letu. Prohledavany objem se sklada z vypoctené
dohledové vzdalenosti, bo¢ni vzdalenosti na obou stranach drahy letu letounu a specifikované
vyhledové vzdalenosti pod letounem na zakladé svislé drahy letu letounu. Aby mohl vykonavat
zamysSlenou funkci a aby byl minimalizovan pocet obtézZujicich upozornéni, mél by se tento
prohledavany objem ménit jako funkce faze letu, vzdalenosti od drahy a pozadované vysky
nad prekdzkami (ROC). Bocni prohledadvany objem by se mél dle potfeby rozSifovat, aby
zohlednoval zataCivy let. Prohleddvané objemy TAWS by mély zohledfovat pfesnost
navigacniho zdroje TAWS. Boc¢ni prohleddvana oblast TAWS by méla byt menSi nez
chrdnéna oblast definovand v United States Standard for Terminal Instrument Procedures
(TERPS), FAA Handbook 8260.3B a ICAO PANOPS 8168, volume 2, aby se zabranilo
obtéZujicim varovanim/vystraham.

SniZzena pozadovana vyska na terénem (RTC). Vybaveni tfidy A a tfidy B musi poskytovat
vhodnéa upozornéni, pokud bude letoun aktualné nad terénem v projekci drahy letu letounu a
je-li projekce vysky nad terénem povaZovdna za nebezpeCnou pro danou fazi letu.
K definovani minimalnich pozadavkd pro vysSku nad terénem/prekazkami (RTC) vhodné pro
funkci FLTA byla pouzita pozadovana vySka na prekazkami (terénem) (ROC) specifikovana
v TERPS a Aeronautical Information Manual (AIM). Tyto pozadavky jsou specifikovany
v tabulce 3.1. Funkce FLTA musi byt odzkouSena, aby bylo ovéfeno, Ze algoritmy pro
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upozornéni splfuji zkuSebni podminky specifikované v Dodatku 3 — tabulkach A, B, C, D, E a
F.

TABULKA 3.1

POZADOVANA VYSKA NA TERENEM (RTC) PRO TAWS PODLE FAZE LETU

Faze letu TERPS (ROC) TAWS (RTC) TAWS (RTC)
Letova hladina Klesani
Na trati 1000 stop 700 stop 500 stop
Koncova oblast (stfedni segment) 500 stop 350 stop 300 stop
Priblizeni 250 stop 150 stop 100 stop
Odlet (Viz pozndmka 1) 48 stop/NM 100 stop 100 stop

3.1.2

3.1.3

3.2

POZNAMKA 1: Bé&hem odletové faze letu musi funkce FLTA u vybaveni tfidy A a tfidy B
spoustét upozornéni, pokud se projekce drahy letounu nachazi v ramci 100
stop svisle na terénem. Nicméné vybaveni tfidy A a tfidy B by nemélo
spoustét upozornéni, pokud se projekce letounu nachazi vySe nez 400 stop
nad terénem.

POZNAMKA 2: Alternativné ke krokovému snizovani z kone¢né faze do faze pfiblizeni dle
tabulky 3.1 je mozné pouzit linearni snizovani RTC pfi pfiblizovani letadla
k nejblizSi draze, jsou-li spinény pozadavky tabulky 3.1.

POZNAMKA 3: Bé&hem vizuélnino segmentu b&zného pfistrojového pfiblizeni (typicky 1 NM
od prahu drahy) by RTC méla byt definovana/snizena tak, aby byla
minimalizovana obtéZujici upozornéni. Pod urcitou vySkou nebo vzdalenosti
od prahu drahy je mozné zahrnout logiku, které pozastavi funkci FLTA.
Typicky provoz pod minimalni nadmorskou vySkou klesani (MDA), vySkou
rozhodnuti (DA) nebo bodem vizualniho sestupu (VDP) by nemél generovat
obtéZujici upozornéni.

POZNAMKA 4: Specifikované hodnoty RTC jsou mirné snizeny pro podminky sestupného
letu, €¢imz jsou zohlednény dynamické podminky a reakéni ¢asy pilota.

Hrozici naraz do terénu. Vybaveni tfidy A a tfidy B musi poskytovat vhodna upozornéni,
pokud se letoun aktudlné nachézi po vySkou €asti terénu podél pficné projekce letové drahy
letounu a — na zakladé svislé projekce drahy letu — zafizeni predikuje, Zze vySka nad terénem
bude menSi nez hodnota uvedend ve sloupci RTC v tabulce 3.1. ZkuSebni podminky, které
musi byt provedeny, naleznete v Dodatku 3 (tabulce G).

Zatacivy let FLTA. Vybaveni tfidy A a tfidy B musi poskytovat vhodna upozornéni u funkci
specifikovanych v 3.1.1 a 3.1.2 vySe, kdyZ bude letoun provadét zatadivy let.

Bezpecnostni agentura vybaveni tfidy A a tfidy B pro detekci a upozorriovani na pfed¢asné
klesani v segmentu konecného priblizeni. Pokud vybaveni tfidy A a tfidy B stanovi, Ze se
letoun nachazi vyznamné pod drahou letu b&zného pfiblizeni k draze, musi na tuto skute¢nost
vhodné upozornit. PFiblizné jedna tfetina vSech leteckych nehod souvisejicich s CFIT se
vyskytuje ve fazi kone€ného pfiblizeni, kdy je letoun spravné konfigurovan na pfistani a klesa
béznou svislou rychlosti. Z rdznych davod(, mezi které patfi Spatné viditelnost, no¢ni provoz,
ztrata povédomi o situaci, provoz pod minimy bez odpovidajicich vizualnich referenénich bodu
a odchyleni se od publikovanych postupt pfiblizeni, narazilo mnohou letounu do zemé pred
prahem drahy. Prostfedky pro detekci a upozornéni posadky na tyto podminky jsou jednim ze
zasadnich bezpecnostnich poZadavku tohoto ETSO. Existuje nékolik zpusobu splnéni
obecnych cildl tohoto pozadavku. Kritéria pro spusténi upozornéni mohou byt zaloZzena na
vySce nad nadmorskou vySkou drahy a vzdalenosti k draze. Mohou byt zaloZzena na vySce
nad terénem a vzdalenosti k dréze nebo na jinych vhodnych prostfedcich. Toto ETSO nebude
definovat povrchy, u kterych je poZadovano upozornéni. Bude specifikovat nékteré vSeobecné
pozadavky na upozorfiovani a nékolik pfipadl, ve kterych je upozorfiovani nevhodné.
ZkuSebni pozadavky naleznete v Dodatku 3, tabulce H.
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a. Funkce PDA by méla byt k dispozici pfi vSech typech pfistrojovych prfiblizeni. To
zahrnuje jak pfiblizeni pfima, tak okruhem. Ta zahrnuji pfiblizeni, kterd nejsou
vyrovnana v ramci 30 stupnu od kurzu drahy.

b. Vybaveni TAWS by nemélo generovat upozornéni PDA pfi béZzném VFR provozu
v oblasti letiSté. Letouny jsou rutinné provozovany ve schématech letového provozu
s vySkou 800 stop nad nadmorskou vyskou letisté/drahy pfi schématech provozu
v ramci 5 NM od letisté.

C. Letouny jsou rutinné provozovany v podminkach VFR v 1000 stopach AGL v ramci
10-15 NM od nejblizSiho letisté a tento provoz by nemél generovat upozornéni.
d. Letouny jsou rutinné provozovany ve vizualni segmentu pfiblizeni okruhem v ramci 2

NM od letiSté/drahy pro zamyslené pristani pfi svislé vySce 300 stop nad prekazkami.
Provoz pfi minimech pro let na okruhu by nemél zpusobit upozornéni PDA nebo
FLTA.

PoZadavky tfidy A pro upozornéni GPWS. Navic k funkci TAWS pro udrZzovani bezpecné
vySky zaméfujici se pred letoun a funkci PDA musi vybaveni poskytovat funkce GPWS
uvedené niZze v souladu s ETSO-C92c. Nékteré prahy spousténi upozornéni GPWS mohou
byt nastaveny nebo upraveny tak, aby byly vice kompatibilni s upozorfiovacimi funkcemi FLTA
a aby byla minimalizovana obtézujici upozornéni GPWS. Nicméné je nezbytné, aby byly
zachovany nezavisle ochranné prvky poskytované jak funkcemi GPWS, tak FLTA. V kazdém
pfipadé musi byt pokryty nasledujici situace. Porucha funkci vybaveni dle ETSO C92c —
s vyjimkou poruchy napdjeni, poruchy vstupnich snimac¢i nebo poruchy jinych spoleénych
¢asti vybaveni — nesmi zpUsobit ztratu FLTA, PDA nebo displeje terénu.

Tyto funkce popsané v ETSO-C92c a odkazovaném dokumentu DO-161A zahrnuiji:

Q) Nadmeérné svislé rychlosti klesani
(2) Nadmeérnd rychlost pfiblizovani k zemi
3) Zaporna svisla rychlost stoupani nebo ztrata vysky po vzletu
4) Let do terénu bez konfigurace pro pristani
(5) Nadmeérna odchylka smérem dol( od sestupové roviny ILS
a. Omezeni upozornéni na polohu klapek. K pozastaveni GPWS upozornéni na zékladé
jiné nez pfistavaci konfigurace klapek mlze byt k dispozici samostatny chranény
ovladac.
b. Rychlost. Do logiky rozhodujici o ¢ase upozornéni GPSW na ,nadmérnou rychlost

pFiblizovani k terénu“ a ,let do terénu bez konfigurace pro pfistani“ musi byt zahrnuta
vzduSna rychlost nebo rychlost va¢i zemi, aby byl letové posadce poskytnut
maximalni ¢as pro reakci a podniknuti napravnych krok.

C. Hlasova hlaSeni. Hlasova hlaSeni vySky nad terénem musi byt poskytovana béhem
pfistrojového pfiblizeni dle ETSO-C92c, avSak doporucuji se pro vSechna pfiblizeni.
Tyto informace jsou obvykle podavany, avSak nejsou omezeny, do 500 stop nad
terénem nebo vyskou nad nadmorskou vySkou prahu nejblizsi drahy.

d. Rychlost zmény tlakové nadmorské vySky. Vybaveni tfidy A a tfidy B muze
vypocitavat rychlost zmény tlakové nadmorské vySky pomoci ukazatele okamzité
svislé rychlosti (IVSI) nebo setrvacného vyhlazeného ukazatele svislé rychlosti.
Namisto rychlosti zmény tlakové nadmorské vySky (pfesnost specifikovana v ETSO-
C10b, Letecky vySkomér, fizeny tlakem, citlivy typ — nebo posledni revizi) a/nebo
nadmorské vysky z vySkoméru (pfesnost specifikovanad v ETSO-2C87 (Radiové
vySkoméry s malym dosahem — pro dopravni letadla — nebo posledni revizi) mohou
byt ke splnéni pozadavku na vystrahy dle dokumentu RTCA ¢&. DO-161A. pouzity
alternativni prostfedky s prokadzanou shodnou nebo lepSi pfesnosti. Jako alternativni
prostfedek vyhovéni tomuto ustanoveni je také mozné pouzit ETSO-C106 pro
pocitace aerometrickych dat.

e. Vyhledavaci tény ,Whoop-Whoop“. Je-li k vyhovéni dokumentu RTCA ¢. DO161A,
odstavci 2.3 pouZzito dvoutdénového vyhledavéani, kompletni cyklus dvoutonového
vyhledavani plus signalizace mlze byt rozsifen z ,1,4“ na ,2* sekundy.

POZNAMKA: Vybaveni tfidy A bude opravnéno k schvaleni autorizace dle ETSO-C92c¢ pro
Ucely vyhovéni povinnym pozadavkim ohledné GPWS v JAR-OPS 1.665/EU-
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OPS 1.665, a to do doby, dokud nebudou tato pravidla pfekonana pravidly
TAWS.

PoZadavky tridy B pro upozornéni GPWS

a.

Vybaveni tfidy B musi poskytovat upozornéni na nadmérnou svislou rychlost klesani.
Obalka upozornéni dle DO-161A byla upravena tak, aby zahrnovala vétSi obalku pro
varovani i vystrahy. VySka nad terénem muze byt stanovena za pouziti vysky
z databaze Udajl o terénu a jejim odectenim od tlakové nadmorské vysSky QNH (nebo
rovnocenné). Navic, protoZze nejsou omezeny radiovym méfenim vySky na maximum
2500 stop AGL, jsou obalky rozSifeny o vysSi svislé rychlosti. Vybaveni musi splfiovat
bud po pozadavky stanovené v Dodatku 3, oddilu 7, nebo tém, které jsou
specifikované v DO-161A.

Vybaveni tfidy B musi poskytovat upozornéni na ,Zapornou svislou rychlost stoupani
po vzletu nebo nezdafeném pfiblizeni“ nebo ,Ztrdtu vySky po vzletu“, jak jsou
specifikovany v DO-161A. Upozornéni je identické s obalkou vybaveni v DO-161A
s tou vyjimkou, Ze vySka nad terénem je zaloZzena na vySce nad nadmorskou vySkou
prahu drahy namisto na radiové vysce.

Vybaveni tfidy B musi poskytovat hlasové hlaSeni ,Pét set” (,Five Hundred") b&hem
klesani na pfistani. Tento prvek je primarné uren k zajisSténi povédomi o situaci pro
letovou posadku, v pfipadé Ze je letoun spravné provozovan dle béznych postupu.
Béhem bézného priblizeni je uzite€né poskytovat letové poséadce hlasové oznameni
o vySce 500 stop vzhledem k nadmorské vySce prahu drahy, na které je planovano
pfistani. Tento prvek m& také dulezitou ochrannou funkci CFIT. V pfipadé
neumysiného provozu letounu v blizkosti terénu, pokud se letoun nenachazi v oblasti,
ktera neni letiStni oblasti ani oblasti, pro kterou je poskytovana ochrana PDA, hlasové
oznameni 500 stop vzhledem k vySce nad terénem upozorni letovou posadku na
nebezpecné podminky.

Vybaveni musi splhovat pozadavky specifikované v Dodatku 3, oddilu 9.

POZNAMKA:  Vybaveni tfidy B nebude vyZadovat radiovy vyskomér. VySku nad terénem je

mozné stanovit ode¢tenim nadmorské vysky stavajici polohy burky terénu od
aktudlni tlakové nadmorské vySky (nebo rovnocenné).

POZNAMKA 2: Vybaveni tfidy B by mélo vypocitavat hlasové oznameni pétiset stop na

zakladé tlakové nadmorské vySky nad nadmorskou vyskou drahy. Pro tento
Gcel maze byt pouzita nadmorska vyska nejblizSiho letisté.

Pozadavky na displej terénu pro vybaveni tfidy A. Vybaveni tfidy A musi byt navrzeno pro
rozhrani s displejem terénu — barevnym nebo monochromatickym. Vybaveni tfidy A pro
TAWS musi byt schopno systému displeje poskytovat nasledujici informace o terénu.

a.

b.

Terén musi byt zobrazen vzhledem k poloze letounu tak, aby pilot mohl odhadnout
relativni kurz ke zvolenému terénu.

Terén musi byt zobrazen vzhledem k poloze letounu tak, aby pilot mohl odhadnout
vzdélenost ke zvolenému terénu.

Zobrazeny terén by mél byt orientovan bud podle kurzu, nebo drahy letounu. Jako
volitelny formét je moZné pfidat orientaci se severem nahofre.

Zmény nadmorské vySky terénu vzhledem k nadmorské vysce letounu (nad a pod) by
byt vizualné odliSné. Terén, ktery je vice nez 2000 stop pod nadmorskou vySkou
letounu, nemusi byt zobrazen.

Terén, ktery je pfic¢inou generovanych upozornéni, musi byt zobrazen zplsobem,
ktery umozni jeho odliSeni od terénu, ktery nepfedstavuje nebezpeci, a to v souladu
s urovni varovani nebo vystrahy.

Pozadavky na displej terénu pro vybaveni tfidy B. Od provozovateld, na kterych je
vyZadovana zastavba vybaveni tfidy B, neni vyZzadovano zahrnuti displeje terénu. Nicméné
vybaveni TAWS tfidy B musi byt schopno Fidit funkci displeje terénu v pfipadé, Ze si
organizace provadeéjici zastavbu bude préat funkci displeje terénu vyuzit.

POZNAMKA: Tento ETSO nezahrnuje poZadavky pro systém/hardware displeje.
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Zvukova a vizualni upozornéni.

Od TAWS je vyZadovano poskytovani zvukovych a vizualnich upozornéni pro kazdou z funkci
popsanych v oddilu 3 tohoto Dodatku.

Pozadovana zvukova a vizualni upozornéni musi byt systémem TAWS spousténa zaroven
s tou vyjimkou, kdy je nutné potlaceni zvukovych upozornéni, aby piloti byli chranéni proti
obtéZujicim zvukovym varovanim.

Kazdé zvukové upozornéni musi identifikovat svou pfi€inu, napf. ,pfili§ nizko, terén“ (,too low
terrain“) a ,sestupova rovina“ (,Glideslope*), nebo jinym pfijatelnym ohlasenim.

Poté, co je situace vyfeSena, musi byt odstranéna vizuélni a zvukova upozornéni.

Systém musi byt schopen pfijimat a zpracovavat Udaje o vykonnosti letounu a dynamické
Udaje o letounu a zajiStovat schopnost aktualizace zvukovych a vizudlnich upozornéni
alespon jednou za sekundu.

Zvukové a vizualni vystupy (definované v tabulce 4-1) musi byt kompatibilni se standardnimi
zobrazovacimi a zvukovymi systémy v pilotnim prostoru.

Zvukova a vizualni upozornéni by méla byt volitelnd, aby bylo moZné zohlednit provozni
zvyklosti v letadlovych parcich.

Vizualni zobrazeni informaci upozornéni musi byt okamzité a trvale zobrazeno, dokud dana
situace neustane.

Coby minimum musi byt TAWS schopen poskytovat zvukova upozornéni popsana v tabulce
4-1. Navic je k tomuto minimu mozné poskytnout dalSi hlasova upozornéni.

ZAMERNE NEPOUZITO
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TABULKA 4 -1
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STANDARDNI SADA VIZUALNICH A ZVUKOVYCH UPOZORNENI

Podmink . ,

Y Varovani Vystraha
upozornéni
Snizena Vizualni upozornéni Vizualni upozornéni

poZadovana vysSka
nad terénem

Trida A a tfida B

Zluta textova zprava, ktera je jasna, struéna a
v souladu se zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni

Minimalni voliteIn4 hlasova upozornéni:
.Vvarovani, terén; varovani, terén“ (,Caution,
Terrain; Caution, Terrain“) a

.Blizici se terén, blizici se terén“ (,Terrain
Ahead; Terrain Ahead®)

Cervena textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukoveé upozornéni

Minimalni volitelna hlasova
upozornéni:
.Teren, terén; pritahnéte,

pritahnéte" (,Terrain, Terrain; Pull-
Up, Pull- up*) a ,Blizici se terén,
pfitAhnéte;  blizici se terén,
pfitdhnéte" (,Terrain Ahead, Pull-
up; Terrain Ahead, Pull-Up"“)

Hrozici néaraz do

terénu

Trida A a tfida B

Vizudlni upozornéni
Zluta textova zprava, ktera je jasna, stru¢na a
v souladu se zvukovou zpravou.

Zvukoveé upozornéni

Minimalni voliteln4 hlasova upozornéni:
.Vvarovani, terén; varovani, terén“ (,Caution,
Terrain; Caution, Terrain“) a

.Blizici se terén, blizici se terén“ (,Terrain
Ahead; Terrain Ahead")

Vizualni upozornéni

Cervena textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukoveé upozornéni

Minimalni volitelna hlasova
upozornéni:
.Teren, terén; pritahnéte,

pritahnéte" (,Terrain, Terrain; Pull-
Up, Pull- up®) a
,BliZzici se terén, pfitdhnéte; blizici

se terén, pritdhnéte" (,Terrain
Ahead, Pull- up; Terrain Ahead,
Pull-Up*)

Upozornéni na
pred¢asné klesani
(PDA)

Trida A a tfida B

Vizudlni upozornéni
Zluta textova zprava, ktera je jasna, struéna a
v souladu se zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
.PFilis nizko, terén“ (,Too Low Terrain®)

Vizualni upozornéni
Neni vyzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyZzadovano

Obalka blizkosti
zemé 1, 2 nebo 3
Nadmérna
svisla
klesani

rychlost

Trida A a tfida B

Vizualni upozornéni
Zluta textova zprava, ktera je jasna, stru¢na a
v souladu se zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
,Svisla rychlost klesani* (,Sink Rate")

Vizualni upozornéni

Cervena textova zprava, ktera je
jasna, struénd a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
,Pritdhnéte* (,Pull-Up“)

Nadmérna rychlost
priblizovani (klapky

nejsou v
konfiguraci pro
pFistani)
Tfida A

Vizudlni upozornéni
Zluta textova zprava, ktera je jasna, stru¢na a
v souladu se zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
~rerén, terén” (,Terrain-Terrain“)

Vizualni upozornéni

Cervena textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
,Pritdhnéte" (,Pull-Up"“)
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STANDARDNI SADA VIZUALNICH A ZVUKOVYCH UPOZORNENI

Podmmkvy . Varovani Vystraha
upozornéni
Nadmérn& rychlost | Vizualni upozornéni Vizualni upozornéni
priblizovani k | Zluta textova zprava, ktera je jasna, struénéa a | Neni vyzadovano
terénu (v pfistavaci | v souladu se zvukovou zpravou.
konfiguraci)
Zvukové upozornéni Zvukové upozornéni
Trida A ~Terén, terén” (,Terrain-Terrain“) ,Pritahnéte* (,Pull-Up“) - pro

zasunuté pfistavaci zafizeni
Neni pozadovano — pro vysunuté

pFistavaci zafizeni

Blizkost zemé

Ztrata vySky po
vzletu

Trida A a tfida B

Vizualni upozornéni
Zluta textova zprava, ktera je jasna, struéna a
v souladu se zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
.Neklesejte* a ,Pfili§ nizko, Terén“ (,Don’t
Sink"“ a ,Too Low-Terrain®)

Vizualni upozornéni
Neni vyZzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

Blizkost zemé

Vizualni upozornéni
Zluta textova zprava, ktera je jasna, stru¢na a

Vizudlni upozornéni
Neni vyZadovano

Obalka 1 v souladu se zvukovou zpravou.

(ne v pristavaci

konfiguraci) Zvukové upozornéni Zvukové upozornéni
,PFli§ nizko, terén“ a ,PfiliS nizko, pfistavaci | Neni vyzadovano

Tfida A zarizeni" (,Too Low Terrain“ a ,Too Low Gear")

Blizkost zemé Vizudlni upozornéni Vizudlni upozornéni

Obalka 2 Zluta textova zprava, ktera je jasnd, struéna a | Neni vyzadovano

Nedostate¢na v souladu se zvukovou zpravou.

vySka nad terénem

(Konfigurace  pro | Zvukové upozornéni Zvukové upozornéni

pristani a oblet) .PHliS nizko, terén" a ,PriliS nizko, vztlakové | Neni vyzadovano
klapky"“ (,Too Low Terrain“ a ,Too Low Flaps®)

Tfida A

Blizkost zemé Vizualni upozornéni Vizualni upozornéni

Obalka 3 Zluta textova zprava, ktera je jasna, struéna a | Neni vyZzadovano

Nedostate¢na v souladu se zvukovou zpravou.

vySka nad terénem

(Konfigurace  pro | Zvukové upozornéni Zvukové upozornéni

vzlet) ,PFili§ nizko, terén“ (,Too Low Terrain®) Neni vyZzadovano

TFida A

Blizkost zemé v | Vizudlni upozornéni Vizualni upozornéni

dasledku Zluta textova zprava, ktera je jasnd, struéna a | Neni vyzadovano

nadmérné v souladu se zvukovou zpravou.

odchylky od

sestupoveé rodiny

TFida A

Zvukové upozornéni
~Sestupova rovina“ (,Glide Slope*)

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

Hlasové volani o
blizkosti zemé
(Viz poznamka 1)

Trida A a tfida B

Vizualni upozornéni
Neni vyZadovano

Zvukové upozornéni
.Pét set" g,_,Five Hundred")

Vizualni upozornéni
Neni vyZzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano
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POZNAMKA 1: Zvukové upozornéni u hlasového oznameni blizkosti zemé je

povazovano za doporuceni.

POZNAMKA 2: Na displej situaéniho pov&domi o terénu mohou byt umisténa vizualni

upozornéni, pokud to odpovidat celkovému schématu upozorfiovani se
zohlednénim lidskych €initeld v pilotni kabiné.

Tim nejsou eliminovany pozadavky na barvu vizudlnich upozornéni, a to i v pfipadé
monochromatického displeje. V pfipadé takového scénafe obvykle pozadavek na barvy
upozornéni splfuji pfilehla barevna signalizaéni svétla.

4.10 PAdélovani priorit

a. Vybaveni tfidy A. Vybaveni tfidy A musi byt schopno interakce s ostatnimi
upozornovacimi systémy, aby bylo mozné automaticky provadét uréovani priority za
Ucelem zamezeni zmateni nebo chaosu v pilotni kabiné v pfipadé soucasného
spusténi vice upozornéni z raznych systéma. Typické upozorfiovaci systémy, které
mohou interagovat s TAWS zahrnuji predikci stfihu vétru (PWS), reaktivni stfih vétru
(RWS) a pripadné palubni protisrazkovy systém (ACAS). V tabulce 4-2 je uvedeno
schéma uréovani priorit upozornéni. Jsou-li v ramci TAWS poskytovany také funkce
PWS, RWS a/nebo ACAS, plati také tabulka 4-2. Agentura uvazi jina schémata priorit
nez schéma v tabulce 4-2.

b. Vybaveni tfidy B. U vybaveni tfidy B neni vyZadovano urovani priority v zavislosti na
vnéjsSich systémech jako ACAS, RWS nebo PWS. Je-li ur€ovani priorit pro tyto funkce
poskytovano, schéma uréovani priorit musi byt v souladu s tabulkou 4 - 2. Agentura
uvazi jina schémata priorit nez schéma v tabulce 4-2.

C. Vybaveni tfidy B. Vybaveni tfidy B musi stanovovat vnitfni prioritu systému
upozornovani (schéma) pro kazdou z funkci. Schéma priorit musi zajistit, Ze kritictéjsi
upozornéni prekonaji prezentaci jakéhokoliv upozornéni nizsi priority. V tabulce 4-3 je
uvedeno schéma vnitfnich priorit systému. Vybaveni tfidy B musi zohledhovat pouze
funkce TAWS vyZzadované od vybaveni tfidy B.

Tabulka 4 - 2
SCHEMA PRIDELOVANI PRIORIT UPOZORNENIM
Priorita Popis Uroven . & | Poznamky
upozornéni
1 Reaktivni vystrahy na stfih vétru W
2 Vystraha — svisla rychlost klesani, pfitahnéte | W trvale
(,Sink Rate Pull-Up")
3 Vystraha — Nadmérna rychlost pfiblizovani, | W trvale
pritahnéte (,Excessive Closure Pull-Up“)
4 Vystraha — RTC nad terénem W
5 Volani V1 I
6 Oznameni poruchy motoru W
7 Vystraha FLTA — pfitdhnéte W trvale
8 Vystraha PWS W
9 Upozornéni — RTC nad terénem C trvale
10 Minima |
11 Varovani FLTA C 7s perioda
12 PFiliS nizko, terén (,Too Low Terrain“) C
13 Varovani PDA (,PFili§ nizko, terén“ (,Too Low |C
Terrain®))
14 Oznameni nadmorské vysky |
15 PFiliS nizko, pfistavaci zafizeni (,Too Low Gear") C
16 P¥iliS nizko, vztlakové klapky (,Too Low Flaps") C
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SCHEMA PRIDELOVANI PRIORIT UPOZORNENIM
Priorita Popis Uroven . . | Pozndmky
upozornéni
17 Svisla rychlost klesani (,Sink Rate") C
18 Neklesejte (,Don't Sink*) C
19 Sestupova rovina (,Glideslope®) C 3s perioda
20 Varovani PWS C
21 Minima pro pfiblizeni I
22 Uhel pfi¢ného naklonu (,Bank Angle*) C
23 Reaktivni varovani o stfihu vétru C
Méd Ga ACAS RA (,Stoupejte” (,Climb*), , Klesejte® | W trvale
(,Descend") atd.)
Méd Ga ACAS TA (,Provoz, provoz“(,Traffic, Traffic*)) C trvale

POZNAMKA 1: Tato upozornéni se mohou vyskytovat soudasné s hlasovymi

oznamenimi TAWS.

POZNAMKA 2: W = Vystraha, C = Varovani, A = Doporugeni, | = Informativni

Tabulka 4 -3

SCHEMA VNITRNIHO PRIDELOVANI PRIORIT UPOZORNENI PRO TAWS

Priorita

Popis

Vystraha — svisla rychlost klesani, pfitahnéte

Vystraha o blizkosti terénu, pfitAhnéte

Varovani o blizkosti terénu

Varovani PDA (,Prilis nizko, terén“ (,Too Low Terrain®)

Oznameni vysky ,500"

Svisla rychlost klesani

Nfe|a~wN e

Neklesejte (Méd 3)

4,11 Béhem navadéni na pfistani pomoci systému ILS nebo jiného pfiblizeni s navadénim by nemél
TAWS spoustét upozornéni na terén/prekazky umisténé vné chranéného prostoru TERPS.
K adresovani tohoto problému mohou byt nezbytna zvlastni konstrukéni opatfeni.

POZNAMKA1:

POZNAMKA 2:

POZNAMKA 3:

Systémy RNAV/FMC nevyuzivajici GPS, které jsou pouzity pro ziskavani
horizontalnich informaci o letounu pro TAWS, mohou byt ,aktualizovany
navadénim“ za Gcelem odstranéni bocénich tratovych odchylek. Navic je
mozné upravit obalku upozorfiovani tak, aby zohledfiovala vySSi pfesnost a
mensi vzdalenost od pfekdzek souvisejici s podminkami ILS.

Systémy zalozené na GPS, které jsou pouzity pro ziskavani horizontalnich
informaci o letounu pro TAWS, by mély byt schopny splnit minimalni kritéria
uvedena v Dodatku 1, oddilu 5.

Byla zvolena vySka zahdjeni vyrovnani odpovidajici 20 procentim svislé
rychlosti (jako minimalni norma pro provoz bez obtéZujicich upozornéni),
protoZe je podobné typickému vyrovnani algoritmem autopilota nebo letového
povelového pfistroje, zatimco technika s vyuZitim 10 procent stavajici svislé
rychlosti jako bodu pro zahajeni vyrovnani je obvykle povaZovana za
minimum vhodné pouze pro manudlni provoz menSich letound pro
vSeobecné letectvi. PFi vysokych svislych rychlostech klesani zkuSeni piloti
obvykle pouzivaji manudlni techniku snizeni svislé rychlosti o polovinu pfi
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dosazeni 1000 stop nad/pod nadmorskou vySkou vyrovnani. Tato technika
zasadné snizi pravdépodobnost obtiznych upozornéni. V pfipadé, Ze se
pouziti 20 procent svislé rychlosti jako minimalni normy pro provoz bez
obtéZujicich upozornéni ukaze jako nekompatibilni s algoritmem vyrovnavani
(zachyceni nadmorské vySky) zastavéného autopilota nebo letového
povelového pristroje, je tfeba uvazit nastaveni logiky upozorfiovani blize ke
kritériu 10 procent svislé rychlosti za ¢elem minimalizace téchto obtéZujicich
upozornéni.

Stanoveni horizontalni polohy letounu ze zdrojovych udajd

Vybaveni tfidy A. Vybaveni tfidy A, které k ziskavani informace o vodorovné poloze pro
TAWS pouziva palubni naviga¢ni systém letounu a spliuje ETSO-C115b nebo dodrzuje
AC90-45A pro schvalené systémy RNAV, ETSO-C129a pro GPS, TSO-C145 pro WAAS,
nebo které dodrzuje doporuceni v AC 20-130a nebo AC-138, je povaZzovano za pfijatelné. Viz
poznamka nize.

Vybaveni tfidy B. U vybaveni tfidy B bude poZzadovéno, aby bylo schopno zajistit rozhrani se
schvalenym GPS pro ziskani informaci o horizontélni poloze, jak je specifikovano v 5.1. Viz
poznamka nize.

POZNAMKA: Dosavadni zkuSenosti s témito systémy a analyzy ukazuji, Ze aby systém
vykonaval svou funkci spravné, je tfeba s klesajici pfesnosti polohy uvazit
vétSi oblast pfi rozhodovani o upozornéni. S rozSifenim zajmové oblasti a
snizenim polohové pfesnosti ma systém tendenci stavat se nachylnéjSim
k obtéZujicim upozornénim. Za Ucelem udrZeni systému bez obtézujicich
upozornéni musi TAWS byt v uréitych typech provozu pozastaveno nebo
jeho funkce omezena. Konstruktéfi by proto méli vzit v avahu, Ze
v soucasnosti budou za systémy splnujici toto ETSO povazovany pouze ty
systémy, které budou vyuZivat informace o poloze, které zajisti stejnou
aroven presnosti jako GPS, vyjimkou jsou letadla provozovana v souladu
s JAR-OPS 1/EU-OPS 1. Provoz dle JAR-OPS 1/ EU-OPS 1 zahrnuje
Cinitele, ktefi kompenzuji snizenou pfesnost. Tito Cinitelé zahrnuji typ
provozu, analyzu struktury trati, Skoleni letové posadky, pozadavky na
ovéreni trati, pribézny prehled a cetny provoz na omezeném poctu letist.

Funkce vnitmiho GPS navigatoru. Vybaveni tfidy A a tfidy B, které vyuziva GPS integrované
v TAWS pro ziskavani informaci o horizontélni poloze a je schopno detekovat polohovou
chybu, ktera prekracuje pfisluSnou mez spusténi poplachu pro stavajici fazi letu v souladu s
ETSO-C129a/ED-72A nebo rovnocennym pozadavkem, je povazovano za pfijatelné. Je-li
mez poplachu aktivovana, poloha vypocétena GPS je povazovana za nevhodnou pro funkci
TAWS a letové posadce by mélo byt indikovano, Ze funkce TAWS, které vyzaduji pro svij
provoz GPS, nejsou nadale k dispozici.

Pozadavky tfidy A a tfidy B na databazi terénu a letist.

Pro predpokladané oblasti provozu, obsluhovana letiSté a trati musi byt uvedeny minimalni
geografické ohledy, tedy coby minimum informace o terénu a letiStich.

Vyvoj a metodika. Vyrobce musi predlozit postup a metodiku vyvoje za Ucelem validace a
verifikace informaci o terénu a letistich. Jako navodni dokument by mél byt pouzit RTCA DO-
200A/EUROCAE ED 76, Standards for Processing Aeronautical Data.

RozliSeni. Informace o terénu a letiStich musi mit pfesnost a rozliseni vhodné pro vykon
uréené funkce systému. Terén by mél byt pfedstavovan souradnicovou siti po 30 obloukovych
sekundéach s rozliSenim 100 stop v rdmci 30 nAmornich mil od v3ech letist s délkou drahy
3500 stop a vétsi, kdykoliv to pak bude nutné (zejména v hornatém prostfedi) po 15
obloukovych sekundéch s rozlisenim 100 stop (nebo aZ po 6 obloukovych sekundach) v ramci
6 namornich mil od nejblizSi drahy. V oceanskych a vzdalenych oblastech svéta je mozné
pouzit fidSi soufadnicovou sit Udaj o terénu.
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Poznamka: Vybaveni tfidy B mdze vyzadovat informace o letiStich s drahami kratSimi nez
3500 stop — vefejnych i soukromych. VétSinu trhu pro vybaveni tfidy B budou
pravdépodobné pfedstavovat majitelé a provozovatelé malych letound, ktefi
obvykle vyuzivaji letisté kratSi nez 3500 stop. Vyrobci TAWS, ktefi si preji
prodavat na tento trh, musi byt ochotni uzpuisobit své databaze o terénu tak,
aby zahrnovaly zvolena letiSté vyuZzivana jejich zakazniky.

6.4 Aktualizace a zachovani letové zpudsobilosti. Systém musi byt schopen pfijimat aktualizované
informace o terénu a letistich.

7 Indikace poruch u tfidy A a tfidy B.

Vybaveni tfidy A a tfidy B musi zahrnovat funkci sledovani poruch, ktera bude poskytovat spolehlivou
indikaci stavu vybaveni za provozu. Tato funkce musi sledovat vlastni vybaveni, napdjeni, vstupni
signaly a zvukové a vizudlni vystupy. Musi byt zajiStény prostfedky, které informuji letovou posadku
v pfipadé, Ze v systému dojde k poruSe nebo systém nebude nadale schopen vykonavat uréenou
funkci.

8 PoZadavky na samozkouSeni pro tfidu A a tfidu B.

Vybaveni tfidy A a tfidy B musi zahrnovat funkci samozkousSeni, kter4 bude ovéfovat funkénost a
integritu systému. Tato funkce musi sledovat vlastni vybaveni, napajeni, vstupni signaly a zvukové a
vizudlni vystupy. Pokud systém neni schopen Uspésné splnit samozkousku, musi to byt signalizovano.

POZNAMKA: Ové&fovani zvukové a vizudlni signalizace b&hem samozkousky letovou posadkou je
pfijatelnou metodou sledovani zvukovych a vizualnich vystupu.

9 PoZadavky pro vybaveni tfidy A ohledné pozastaveni funkce FLTA, funkce upozornéni na
predéasné kleséani a displeje terénu v ramci povédomi o terénu.

9.1 Manuélni pozastaveni. Vybaveni tfidy A musi byt schopno, prostfednictvim ovladaciho
spinae pfistupného letového posadce, pozastavit pouze funkci FLTA, funkci upozornéni na
predCasné klesani a displej terénu. To je pozadovano pro pfipad poruchy navigacniho
systému nebo jinych poruch, které by nepfiznivé ovlivnily FLTA, funkci upozornéni na
predcasné klesani nebo displej terénu. Zakladni vyZzadované funkce TAWS musi zUstat po
pozastaveni zminénych funkci aktivni.

9.2 Automatické pozastaveni. Schopnost automatického pozastaveni funkci tfidy A u vybaveni
TAWS je pfijatelnd s vyuzitim podminek popsanych v odstavci 7. Je-li schopnost
automatického pozastaveni k dispozici, ,status pozastaveni® musi byt signalizovan letové
posadce.

10 Definice fazi letu

Prohledavané objemy a prahy upozorfhovani vybaveni TAWS by se mély dle potfeby ménit,
aby byly kompatibilni s TERPS a ostatnimi provoznimi ohledy. Z tohoto divodu je nabizena
sada definic nasledujicich fazi letu: let na trati, let v koncové oblasti, pfiblizeni a odlet. TAWS
muze vyuzivat jiné definice pro faze letu na trati, letu v koncové oblasti a pfiblizeni, pokud
budou kompatibilni s TERPS a se standardnimi postupy pfistrojového pfiblizeni a spini
zkuSebni kritéria specifikovana v Dodatku 3.

10.1 Faze letu na trati. Faze letu na trati nastava vzdy, kdyz je letoun vice nez 15 NM od
nejblizsiho letisté nebo kdyZ nejsou plnény podminky pro fazi pfiblizeni a odletu.

10.2  Faze letu v koncové oblasti. Faze letu v koncové oblasti nastavd, kdyz je letoun 15 NM nebo
méné od nejblizsi drahy, pficemZ vzdalenost prahu nejblizSi drahy se sniZuje a letoun je na
nebo pod (niZze nez) pfimkou mezi dvéma body specifikovanymi v tabulce 10-1 vzhledem
k nejblizsi draze.
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TABULKA 10-1

VYSKA NAD DRAHOU OPROTI VZDALENOSTI K DRAZE

Vzdalenost k draze VysSka nad drdhou
15 NM 3500 stop
5NM 1900 stop

Faze pAblizeni. Vzdalenost k prahu nejbliz§i drahy je rovha nebo menSi nez 5 NM a vyska
vzdalenost k prahu nejblizsi drahy klesa.

Faze odletu. Odletova faze by méla byt definovana néjakym spolehlivym parametrem, ktery
nejprve stanovi, Ze se letoun nachazi na zemi a provedl poc¢atecni zvySeni vykonu. Je-li
vybaveni napfiklad schopno stanovit, Ze letoun je ,na zemi“ pomoci néjaké logiky, jako je
napfiklad rychlost vi¢i zemi mensi nez 35 uzll a nadmorska vySka v rdmci +/-75 stop od
nadmorské vysky letisté nebo nadmorské vysky nejblizsi drahy, a ,ve vzduchu® pomoci néjaké
logiky, jako je rychlost vici zemi vy3Si nez 50 uzll a nadmorska vySka o 100 stop vySSi nez
nadmorska vyska letiSté, pak muze toto vybaveni spolehlivé stanovit "fazi odletu." Ostatni
parametry, které je tfeba uvazit, jsou stav stoupani a vzdalenost od odletové drahy. Jakmile
letoun dosahne 1500 stop nad odletovou drahou, faze odletu je ukon&ena.

Souhrnné poZadavky pro tfidu A a tfidu B.

(Vyhrazeno)

TABULKA 11-1
(VYHRAZENO)

ZAMERNE NEPOUZITO
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ZAMERNE NEPOUZITO

14/14



Rozhodnuti vykonného feditele €. 2007/017/R
18/12/2007
Ptiloha Il
ETSO-C151b
Dodatek 2
DODATEK 2

NORMY PLATNE PRO POSTUPY ZKOUSKY VLIVU PROSTREDI

VYHRAZENO PRO UPRAVY NEBO DODATECNE POZADAVKY NAD ZKUSEBNi POSTUPY
UVEDENE V DOKUMENTU EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK 3.
ZKUSEBNI PODMINKY

Podminky pro zkouSku funkce udrzovani bezpecné vysky zamérujici se pred letoun — snizena
pozadovana svisla vyska nad terénem (RRTC).

K témto podminkam dochdzi, kdyz je letoun aktualné nad terénem, ale kombinace aktualni
nadmorské vysky, vySky nad terénem a projekce drahy letu indikuje, Ze doSlo k zavaznému
snizeni pozadované vysky nad terénem (RTC).

Definice fazi letu. RozSifenou diskuzi o definicich fazi letu pro nasledujici zkusebni podminky
naleznete v Dodatku 1, odstavci 10.

PoZadavek na klesani p#i letu na trati. Upozornéni na terén by mélo byt spusténo vcas, aby
bylo zajisténo, Ze letoun bude schopen vyrovhat (L/O) s minimélni svislou vySkou nad
terénem/pfekazkou 500 stop, pokud bude klesat smérem k terénu/pfekazce libovolnou
rychlosti v rdmci provozni letové obalky letounu. Ve zkuSebnich podminkach se predpoklada,
Ze klesani bude probihat podél drahy letu, na které se vyskytuje terén ve vySce 1000 stop pod
o¢ekavanou nadmofskou vysSkou wvyrovnani. Pokud pilot zahaji vyrovnani ve spravné
nadmorské vySce, neoCekava se upozornéni TAWS. Pokud je vSak pilot rozptylen, nebo je
vyrovnani jinak zpozdéno, je pozadovano, aby upozornéni TAWS pilotovi umoznilo bezpecné
vybrani do pfimého letu.

a. Viz Tabulka A. Ve sloupci A jsou uvedeny zkuSebni podminky. Sloupce B, C a D jsou
pouze informacéniho charakteru. Sloupec E predstavuje minimalni nadmorskou vysku, ve
které musi byt upozornéni TAWS spusténo, aby plnilo uréenou funkci. Sloupec F
predstavuje maximalni nadmorskou vySku, ve které muize byt upozornéni spusténo, aby
byla splnéna kritéria pro obtéZujici upozornéni. Viz Dodatek 3, oddil 4.

b. Pro kazdou z nize uvedenych svislych rychlosti klesani je pozadovano vybrani na pfimy
let ve svislé vySce 500 nebo vice stop nad terénem.

c. ZkuSebni podminky pro 1.2:

Predpokladany reakéni €as pilota: minimalné 3.0 sekundy
Predpokladané pfitazeni s konstantnim G: 0,25 G

Minimalni dovolend svisla vyska nad terénem: 500 stop AGL

Svislé rychlosti klesani: 1000, 2000, 4000 a 6000 stop za

minutu (fpm)
Predpokladany kol pilota pro sloupec F: PoZadovano vyrovnani v 1000 stopéach nad
terénem dle TERPS Svisla vySka nad piekazkami (ROC).

POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skuteéné hodnoty vysky letounu, vzdalenosti a ¢asu
od buriky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu. Zaznamenana
musi byt také minimdlni svisla vySka nad terénem.

POZNAMKA 2: Za provoz na trati je povazovan provoz od vzdalenosti nad 15 NM od
odletové drahy do dosazeni 15 NM od cilového letiSté. Poziti logiky nejblizsi
drahy je prijatelné za predpokladu, Ze je zahrnuta vhodna logika, ktera zajisti,
Ze prechody na logiku pro koncovou oblast se typicky uskute¢ni, pokud bude
letoun ve vzduSném prostoru letisté.

POZNAMKA 3: Hodnoty uvedené ve sloupci E mohou byt snizeny o 100 stop (aby bylo
dovoleno vyrovnani ve 400 stopach nad prekdzkou) za predpokladu, Ze je
mozné prokézat, Ze zékladni upozornéni TAWS modu 1 (svisla rychlost
klesani) bude pfi typické topografii terénu vydano pfi nebo nad nadmorskou
vySkou specifikovanou ve sloupci E.

POZNAMKA 4: Pro vybaveni tfidy B. Hodnota uvedena ve sloupci F odpovida provozu
s autopilotem nebo letovym povelovym pfistrojem s funkci udrzovani
nadmorské vysky, ktera je typickd pro mnoho letounu certifikovanych podle
CS-25 (Velké letouny). Hodnoty jsou zaloZzeny na 20 procentech svislé
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rychlosti letounu. Je-li TAWS zastavén na letounu bez této funkce autopilota
nebo letového povelového pfistroje, je tfeba zvazit vypocet upozornéni na
z&kladé 10 procent svislé rychlosti, které je vhodnéjSi pro manualni let a malé
letouny pro vSeobecné letectvi.

TABULKA A
Kritéria pro upozornovani pri klesani na trati
A B C D E F
SVISLA ZTFgACENA VYSVKA CEI:KOVA MINIMALNI MAXIMALNI
RYCHLOST | VYSKA ) POZADO\[A[\IO VYSKA ) VYSKA VABOVNA
[FPM] S 3SEKUNDOVYM | VYROVNANI'S | ZTRACENA | VYSTRAHY | VYSKA
PILOTNIM 0,25G KvULI TAWS (NAD | (NAD
ZPOZDENIM VYBRANI TERENEM) TERENEM)
1000 50 17 67 567 1200
2000 100 69 169 669 1400
4000 200 278 478 978 1800
13 Pozadavek pfimy let na trati. Be€hem pfimého letu (svisla rychlost nizSi nez +500 stop za
minutu) by mélo byt spusSténo upozornéni o terénu, pokud bude letoun méné nez 700 stop nad
terénem a pfedpokladd se, Zze bude v méné nez 700 stopach nad terénem béhem
predepsaného ¢asu nebo vzdalenosti pro upozornéni. ZkuSebni kritéria naleznete v tabulce B.
POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skuteéné hodnoty vysky letounu, vzdalenosti a éasu
od buniky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu.
TABULKA B
Kritéria pro upozornéni pfi pfimém letu na trati
RYCHLOST VYSKA BUNKY ZKUSEBNI POKUS KRITERIUM
VUCI ZEMI TERENU [MSL] VYSKA UPOZORNENI
[UZLY] [MSL]
200 5000 6000 BEZ UPOZORNENI
250 5000 5800 BEZ UPOZORNENI
300 5000 5800 BEZ UPOZORNENI
200 5000 5700 (+0/-100) MUSI UPOZORNIT
250 5000 5700 (+0/-100) MUSI UPOZORNIT
300 5000 5700 (+0/-100) MUSI UPOZORNIT
400 5000 5700 (+0/-100) MUSI UPOZORNIT
500 5000 5700 (+0/-100) MUSI UPOZORNIT
1.4 Pozadavky na klesani v koncové oblasti (stfedovém segmentu). Upozornéni na terén by mélo

byt spusSténo vcas, aby bylo zajisténo, Ze letoun bude schopen vyrovnat (L/O) s minimalni
svislou vysSkou nad terénem/prekazkou 300 stop, kdyZ bude klesat smérem k terénu/prekazce
libovolnou rychlosti v rdmci provozni letové obdlky letounu. Ve zkuSebnich podminkach se
predpoklada, ze klesani bude probihat podél drahy letu, na které se vyskytuje terén ve vySce
500 stop pod ocekavanou nadmorskou vySkou vyrovnani. Pokud pilot zahdji vyrovnani ve
spravné nadmorské vySce, neocekava se upozornéni TAWS. Pokud je vSak pilot rozptylen,
nebo je vyrovnani jinak zpozdéno, je pozadovano, aby upozornéni TAWS pilotovi umoznilo
bezpecné vybrani do pfimého letu.

a. Viz tabulka C: Ve sloupci A jsou uvedeny zkuSebni podminky. Sloupce B, C a D jsou
pouze informacéniho charakteru. Sloupec E pfedstavuje minimalni vysku, ve které musi
byt spusténo upozornéni TAWS, aby plnilo uréenou funkci. Sloupec F predstavuje
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maximalni vysku, ve které mize byt spusténo upozornéni TAWS, aby byla splnéna
kritéria pro obtézujici upozornéni. Viz Dodatek 3, oddil 4.

b. Pro kazdou

z nize specifikovanych svislych rychlosti klesani je pozadovano vybrani na

primy let v nebo nad vySkou 300 stop na terénem.

Predpokladany reakéni ¢as pilota:
Predpokladané pfitazeni s konstantnim G:
Minimalni dovolend svisla vyska nad terénem:
Svislé rychlosti klesani:

ZkuSebni podminky pro 1.4:

minimalné 1,0 sekunda

0,25 G

300 stop AGL

1000, 2000 a 3000 stop za minutu

(fpm)

Predpokladany Ukol pilota pro sloupec F: Pozadovano vyrovnani v 500 stopach nad terénem

dle TERPS Svisla vySka nad prekazkami (ROC).

POZNAMKA 1:

POZNAMKA 2:

Musi byt zaznamenany skute¢né hodnoty vysSky letounu, vzdalenosti a ¢asu
od bunky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu. Zaznamenana
musi byt také minimalni svisla vyska nad terénem.

Pro vybaveni tfidy B. Hodnota uvedena ve sloupci F odpovida provozu
s autopilotem nebo letovym povelovym pfistrojem s funkci udrzovani
nadmorské vysky, ktera je typicka pro mnoho letounu certifikovanych podle
CS-25 (Velké letouny). Hodnoty jsou zaloZzeny na 20 procentech svislé
rychlosti letounu. Je-li TAWS zastavén na letounu bez této funkce autopilota
nebo letového povelového pfistroje, je tfeba zvazit vypocet upozornéni na
zékladé 10 procent svislé rychlosti, které je vhodnéjsSi pro manualni let a malé
letouny pro vSeobecné letectvi.

TABULKA C

Kritéria pro upozornéni pfi koneéném klesani

A B C D E F
SVISLA ZTRACENA VYSKA | VYSKA CELKOVA MINIMALNI [ MAXIMALNI
RYCHLOST | S 1SEKUNDOVYM POZADOVANO VYSKA TAWS TAWS
(FPM) PILOTNIM VYROVNANIS | ZTRACENA | VYSTRAZNA | VAROVNA

ZPOZDENIM 0,25G KVULI' ) VYSKA (NAD VYSKA (NAD
VYBRANI TERENEM) TERENEM)
1000 17 17 34 334 700
2000 33 69 102 402 900
3000 50 156 206 506 1100
15 Pozadavky na pfimy lety v koncové oblasti (stfedovém segmentu). B&éhem pfimého letu

(svisla rychlost niz8i nez +500 stop za minutu) by mélo byt spusténo upozornéni o terénu,
pokud bude letoun méné nez 350 stop nad terénem a predpokladé se, Ze bude v méné nez
350 stopach nad terénem béhem predepsaného €asu nebo vzdalenosti pro upozornéni.
ZkuSebni kritéria naleznete v tabulce D.

POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skuteéné hodnoty vysky letounu, vzdalenosti a ¢asu
od buriky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu.

3/10




Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2007/017/R

18/12/2007
Ptiloha II
ETSO-C151b
Dodatek 3
TABULKA D
Kritéria pro upozornéni pri pfimém letu v koncové oblasti
RYCHLOST VUCI ZEMI VYSISA TERENU | VYSKA ZKUSEBNIHO POKUSU KRITERIA ]
[UZLY] BUNKA [MSL] [MSL] UPOZORNENI
150 1000 1500 BEZ UPOZORNENI
200 1000 1500 BEZ UPOZORNENI
250 1000 1500 BEZ UPOZORNENI
100 1000 1350 MUSI UPOZORNIT
150 1000 1350 MUSI UPOZORNIT
200 1000 1350 MUSI UPOZORNIT
250 1000 1350 MUSI UPOZORNIT
1.6 Pozadavky na klesani v segmentu koneéného priblizeni. Upozornéni na terén by mélo byt

spusténo vcas, aby bylo zajiSténo, ze letoun bude schopen vyrovnat (L/O) s minimalni svislou
vySkou nad terénem/pfekdzkou 100 stop, kdyZz bude klesat smérem k terénu/prekazce

libovolnou rychlosti v ramci provozni letové obalky letounu.

a. Viz tabulka E. Ve sloupci A jsou uvedeny zkuSebni podminky. Sloupce B, C a D jsou
pouze informaéniho charakteru. Sloupec E predstavuje minimalni vySku, ve které musi
byt spusténo upozornéni TAWS, aby plnilo uréenou funkci. Sloupec F pfedstavuje
maximalni vySku, ve které mlZe byt spusténo upozornéni TAWS, aby byla spinéna

kritéria pro obtéZujici upozornéni. Viz Dodatek 3, oddil 4.

b. Pro kazdou z nize specifikovanych svislych rychlosti klesani je pozadovéano vybrani na
pfimy let v nebo nad vySkou 100 stop nad terénem.
c. ZkuSebni podminky pro 1.6:

Predpokladany reakéni €as pilota:

Predpokladané pfitazeni s konstantnim G:
Minimalni dovolend svisla vyska nad terénem:

Svislé rychlosti klesani:

minimalné 1,0 sekunda

0,25 G
100 stop AGL

500, 750, 1000 a 1500 stop za minutu

(fom)

Predpokladany ukol pilota pro sloupec F: PoZadovano vyrovnani v 250 stopach nad

terénem dle TERPS Svisla vySka nad prekazkami (ROC).

POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skuteéné hodnoty vysky letounu, vzdalenosti a ¢asu
od buriky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu. Zaznamenana

POZNAMKA 2:

musi byt také minimalni svisla vyska nad terénem.

Pro vybaveni tfidy B. Hodnota uvedena ve sloupci F odpovida provozu
s autopilotem nebo letovym povelovym pfistrojem s funkci udrzovani
nadmorské vysSky, ktera je typickd pro mnoho letounu certifikovanych podle
CS-25 (Velké letouny). Hodnoty jsou zaloZzeny na 20 procentech svislé
rychlosti letounu. Je-li TAWS zastavén na letounu bez této funkce autopilota
nebo letového povelového pfistroje, je tfeba zvaZzit vypocet upozornéni na
z&kladé 10 procent svislé rychlosti, které je vhodnéjsi pro manualni let a malé

letouny pro v3eobecné letectvi.

4/10




Rozhodnuti vykonného Feditele ¢. 2007/017/R

18/12/2007
Priloha Il
ETSO-C151b
Dodatek 3
TABULKA E
Kritéria pro upozornovani pri klesani pri koneéném priblizeni
A B C D E F
SVISLA ZTRACENA VYSKA CELKOVA MINIMALNI MAXIMALNI
RYCHLOST | VYSKA POZADOVANO | VYSKA TAWS TAWS
[ FPM] S 1SEKUNDOVYM | VYROVNANI'S | ZTRACENA | VYSTRAZNA | VAROVNA
PILOTNIM 0,25G KvOLl VYSKA (NAD | VYSKA (NAD
ZPOZDENIM VYBRANI TERENEM) TERENEM)
500 8 4 12 112 350
750 12 10 22 122 400
1000 17 18 35 135 450
1500 25 39 64 164 550
1.7 Pozadavky na pfimy let v segmentu konec¢ného prblizeni. Béhem pfimého letu v minimalni
nadmorské vySce pro klesani (MDA) by mélo byt upozornéni na terén spusténo, pokud bude
letoun v rdmci 150 stop od terénu a bude predikovano, Zze bude pod 150 stopami v priibéhu
pfedepsaného ¢asu nebo vzdalenosti pro upozornéni. Zkusebni kritéria naleznete v tabulce F.
POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skute¢né hodnoty vysky letounu, vzdalenosti a ¢asu
od bunky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu.
TABULKA F
Kritéria pro upozornéni pfi pfimém letu pfi koneéném priblizeni
RYCHLOST VYSKA VZDALENOST ZKUSEBNI POKUS KRITERIA
VvUCI ZEMI TERENU TERENU VYSKA UPOZORNENI
[UZLY] BUNKA [MSL] | OD DRAHY RWY [NM] [MSL]
120 400 2,0 650 BEZ UPOZORNENI
140 400 2,0 650 BEZ UPOZORNENI
160 400 2,0 650 BEZ UPOZORNENI
120 400 2,0 600 SMi UPOZORNIT
140 400 2,0 600 SMi UPOZORNIT
160 400 2,0 600 SMI UPOZORNIT
100 400 2,0 550 MUSI UPOZORNIT
120 400 2,0 550 MUSI UPOZORNIT
140 400 2,0 550 MUSI UPOZORNIT
160 400 2,0 550 MUSI UPOZORNIT
2 Podminky pro zkouSku funkce udrzovani bezpecéné vySky zamérujici se pred letoun — hrozici

naraz do terénu.

Za Ucelem vyhodnoceni vykonnosti pfi pfimém letu ve vSech fazich letu musi byt provedeny
nésledujici zkuSebni podminky:

POZNAMKA 1:

POZNAMKA 2:

Musi byt zaznamenany skute¢né hodnoty vysSky letounu, vzdalenosti a ¢asu
od buniky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu.

Na zakladé jednosekundového zpozdéni pilota a postupného pfitaZzeni pfi
0,25 g na konstantni gradient stoupani 6,0 stupfiCi vypoctéte a zaznamenejte
nadmorskou vysku letounu v burice terénu, kladnou (nebo z4pornou) svislou
vySku nad terénem a polohu a ¢as letounu (po upozornéni), pokud je
opusténa obalka pro upozornéni.
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2.1 ZkuSebni kritéria. Pro kazdy z nize uvedenych zkuSebnich pfipadl je pozadovana kladna
svisla vySka nad pfedmétnou burikou terénu.

2.2 Dodatecna zkuSebni kritéria. Kazdy ze zkuSebnich pfipadd opakujte s chybou nadmofské
vySky (-100 stop nebo -200 stop). Je poZadovana kladna svisla vySka nad pfedmétnou
burikou terénu.

TABULKA G
Kritéria pro upozornéni na hrozici naraz do terénu.
RYCHLOST VYSKA VZDALENOST ZKUSEBNI POKUS KRITERIA
VUCI ZEMI TERENU TERENU VYSKA UPOZORNENI

[UZLY] BUNKA [MSL] OD DRAHY RWY [NM] [MSL]

200 10000 30 9000 MUSI UPOZORNIT
250 10000 30 9000 MUSI UPOZORNIT
300 10000 30 9000 MUSI UPOZORNIT
400 10000 30 8000 MUSI UPOZORNIT
500 10000 30 8000 MUSI UPOZORNIT
150 2000 10 1500 MUSI UPOZORNIT
200 2000 10 1500 MUSI UPOZORNIT
250 2000 10 1500 MUSI UPOZORNIT
100 600 5 500 MUSI UPOZORNIT
120 600 5 500 MUSI UPOZORNIT
140 600 5 500 MUSI UPOZORNIT
100 600 4 200 MUSI UPOZORNIT
120 600 4 200 MUSI UPOZORNIT
140 600 4 200 MUSI UPOZORNIT
160 600 4 200 MUSI UPOZORNIT
160 600 5 500 MUSI UPOZORNIT
3 ZkuSebni podminky pro upozornéni na pfedéasné klesani.

Ucelem této zkousky je ovéfit, Ze pilot bude upozornén na ,stav nizké nadmofské vysky*

v nadmorské vySce, ktera bude dana specifickym navrhovym povrchem upozornéni PDA.

Toto ETSO nebude definovat specifickd kritéria vyhovéni/nevyhovéni, protoze, jak je

stanoveno v odstavci 3.2 Dodatku 1, nedefinuje povrchy, u kterych je poZzadovano upozornéni.

Zadatel musi poskytnout vlastni navrhovana kritéria vyhovéni/nevyhovéni spolu

s navrhovanymi postupy vybrani pro specificka kritéria pro upozorfiovani, kter4 navrhne. P¥i

vyvoji zkuSebniho planu by Zadatel mél postupovat dle odstavce 3.2 v Dodatku 1, ktery

obsahuje nékolik obecnych poZadavki na upozorfiovani a nékolik pfipadd, kdy je

upozorfiovani nevhodné. Zadatel si také muze prat zohlednit postupy vybrani specifikované

v odstavcich 1.2, 1.4 a 1.6 v odstavci 1 v Dodatku 3. Za G¢elem vyhodnoceni vykonnosti PDA

musi byt provedeny nasledujici zkuSebni podminky.

3.1 ZkuSebni podminky pro 3. — Upozornéni na pfed¢asné klesani.

Svislé rychlosti klesani: 750, 1500, 2000 a 3000 stop za minutu (fpm)
Predpokladana nadmorska vySka drahy: Uroven hladiny mofe, rovny terén

POZNAMKA: V kazdych ze zkuSebnich podminek uvedenych v tabulce H vypoététe a

zaznamenejte vysSku upozornéni PDA a vySku vybrani na pfimy let.
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TABULKA H
Kritéria pro upozornovani na predéasné klesani
RYCHLOST SVISLA VZDALENOST PDA VYSKA VYSKA
VUCI ZEMI RYCHLOST | OD PRAHU DRAHY (dotyku) | UPOZORNENI VYBRANI
[UZLY] [FPM] [NM] [MSL] [MSL]
80 750 15
100 1500 15
120 750 15
140 1500 15
160 750 15
200 1500 15
250 2000 15
80 750 12
100 1500 12
120 750 12
140 1500 12
160 750 12
80 750 4
100 1500 4
120 750 4
140 1500 4
80 750 2
100 1500 2
120 750 2
140 1500 2
4 ZkuSebni podminky pro obtézujici upozornéni — VVSeobecné.

4.1

4.2

4.3

51

Za ucCelem vyhodnoceni vykonnosti TAWS béhem vSech fazi letu musi byt provedeny
néasledujici zkuSebni podminky: Plati nasledujici vSeobecnd kritéria:

4000 FPM. Musi byt mozné klesat rychlosti 4000 FPM ve vzduSném prostoru na trati a
vyrovnat 1000 stop nad terénem pomoci béZzného postupu vyrovnani (vedeni vyrovnani 20
procenty svislé rychlosti), aniz by bylo spusténo varovani nebo vystraha. Viz Tabulka A.

2000 FPM. Musi byt mozné klesat rychlosti 2000 FPM v kone¢né oblasti a vyrovnat 500 stop
nad terénem pomoci bézného postupu vyrovnani popsaného v 4.1, aniz by bylo spusténo
varovani nebo vystraha. Viz tabulka C.

1000 FPM. Musi byt mozné klesat rychlosti 1000 FPM v segmentu koneéného pfiblizeni a
vyrovnat v minimalni nadmorské vysce pro klesani (MDA) pomoci béZného postupu vyrovnani
popsaného v 4.1, aniz by bylo spusténo varovani nebo vystraha. Viz tabulka E.

ZkuSebni podminky pro obtézujici upozornéni pfA vodorovnych a svislych nepfesnostech
fizeni letu.

Analyzou, simulaci nebo letovymi zkouSkami musi byt prokdzano, Ze systém nebude
generovat obtéZujici upozornéni, pokud bude letoun provadét bézny letovy provoz v souladu
S postupy pristrojového pfiblizeni. Tim se pfedpoklada bézny rozsah variace vstupnich
parametru.

ZkuSebni pripady. Jako minimum musi byt dvakrat odzkouSeny nasledujici pfipady (1-9);

jedna sada zkou$ek bude provedena bez bocnich nebo svislych chyb, zatimco dalSi sada
zkouSek bude provedena s bocnimi i svislymi nepfesnostmi fizeni letu (FTE). Musi byt
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simulovany bo¢ni FTE 0,3 NM a svislé FTE -100 stop (letadlo je blize k terénu) az do FAF a
boéni FTE 0,3 NM a svislé FTE -50 stop od FAF do bodu nezdafeného pfiblizeni (MAP). U
vSech uvedenych VOR, VOR/DME pfiblizeni a pfiblizeni smérovym majdkem z FAF do MAP
bude letoun klesat rychlosti 1000 FPM aZ do dosazeni bud MDA (pokus #1) nebo MDA-50
stop (pokus #2). Nasledné bude letoun vyrovnan a poleti pfimym letem aZ do dosazeni MAP.
Je mozné simulovat aktualizaci (je-li k dispozici) boénich polohovych chyb smérovym
majakem.
TABULKA |

ZkuSebni podminky pro obtézujici upozornéni pro vodorovné
a svislé nepresnosti Fizeni letu

Pripad Misto Provoz
1 Quito, Ecuador VOR ‘QIT’-ILS Rwy 35
2 Katmandu, Nepal VOR-DME Rwy 2
3 Windsor, CN VOR Rwy 15
4 Calvi, France LOC DME Rwy 18/ Circle
5 Tegucigalpa, Honduras VOR DME Rwy 1/ Circle
6 Eagle, CO LOC DME-C
7 Monterey, CA LOC DME Rwy 28L
8 Juneau, AK LDA-1 Rwy 8
9 Chambery, France ILS Rwy 18

6 ZkuSebni podminky s vyuzitim znamych pfipadd leteckych nehod.

Konfiguraci a letovou trajektorii letadla pro kazdy z pfipadd je mozné ziskat od Operations
Assessment Division, DTS-43, Volpe National Transportation Systems Center, Cambridge,
Massachusetts nebo na  webové strance FAA na  nasledujici  adrese:
http://www.faa.gov/avr/air/airhome.htm nebo http://www.faa.gov a poté zvolte ,Regulation and
Certification" a poté ,Aircraft Certification®.

6.1 Hl&Seni ze zkouSek. HlaSeni ze zkouSky by mélo zahrnovat co nejvice z néasledujicich
parametrd, které umozni rekonstrukci udalosti. Jsou to (1) zemépisna Sifka; (2) zemépisna
délka; (3) nadmorskéa vyska; (4) doba od terénu pfi varovani a vystraze; (5) vzdalenost od
terénu pfi varovani a vystraze; (6) rychlost va¢i zemi; (7) skuteéna draha; (8) skute¢ny kurz;
(9) radiova vyska; (vySka nad terénem) (10) poloha pfistavaciho zafizeni a (11) poloha
vztlakovych klapek.

6.2 Vypocet a zaznamenavani. Navic, pokud je spusténa vySe uvedena vystraha, v kazdém

6.3

zkuSebnim pripadé na zakladé jednosekundového zpozdéni pilota a pfitazeni s prirlistkem
0,259 pfi konstantnim gradientu 6,0 stuprill, provedte nasledujici. Vypoc&téte a zaznamenejte
nadmorskou vySku letounu v burce terénu, kladnou (nebo zapornou) svislou vySku nad
terénem a polohu letounu a ¢as (od spusténi upozornéni), pokud dojde k opusténi obalky
upozornéni.

POZNAMKA: Predmétna bunka terénu je ta, ktera souvisi s leteckou nehodou a ne
nezbytné burka terénu, které vyvolala vystrahu.

ZkuSebni kritéria. V kazdém z nize uvedenych zkuSebnich pfipadld musi byt nezbytné
predvést, Ze profil letounu opusti pfedmétnou bunku terénu.
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TABULKA J
Zname pripady leteckych nehod
Misto IATA DATUM REGISTRACNI CILSO LETADLA
KOD

La Paz, Bolivia 1.1.1985 N819EA
Flat Rock, NC 23. 8. 1985 N600CM
Windsor, MA 10. 12. 1986 N65TD
Eagle, CO 27.3.1987 N31SK
Tegucigalpa, Honduras 21.10. 1989 N88705
Halawa Point, HI 28.10. 1989 N707PV
San Diego, CA 16. 3. 1991 N831LC
Rome, GA 11.12.1991 N25BR
Gabiriels, NY 1.3.1992 N55000
Alamogordo, NM 24.6.1992 N108SC
E. Granby, CT 12.11.1995 N566AA
Buga, Columbia 20. 12. 1995 N651AA
Nimitz Hill, Guam 6. 8. 1997 H7468

ZkuSebni poZzadavky na vybaveni tfidy B pro nadmérnou rychlost klesani.

Pouzijte nasledujici vykonnostni obalky aZz do hodnoty ,vySky nad terénem* 100 stop. Namisto
pouziti vySky nad terénem stanovené radiovym vyskomérem stanovte ,vySku nad terénem*“
odec¢tem nadmorské vySky terénu (z databaze o terénu) od aktualni tlakové QNH vysky (nebo
rovnocenné). Kfivka predstavuje minimalni vysky, ve kterych musi byt spusténo upozornéni.

POZNAMKA: Vybaveni tfidy B muZe byt navrzeno tak, aby namisto poZadavkd v 7
splhovalo pozadavky DO-161A pro nadmérnou svislou rychlost klesani.
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ZkuSebni pozadavky na vybaveni tfidy B pro zapornou svislou rychlost stoupani nebo ztratu
nadmorské vysky po vzletu.

Pouzijte existujici vykonnostni obalky specifikované v DO-161A na zakladé ,vysky nad
drahou“ s pomoci tlakové nadmorské vySky (nebo rovnocenné) a nadmoiské vysky drahy —
namisto vstupu z radiového vyskoméru.

ZkuSebni pozadavky na vybaveni tfidy B pro hlaseni vySky.

Namisto pouziti vySky terénu stanovené radiovym vySkomérem stanovte ,vysSku nad drahou*
odectem nadmorské vySky drahy (z databaze o letiStich) od aktualni tlakové QNH vySky (nebo

rovnocenné). Kdyz vySka nad terénem poprvé dosahne hodnoty 500 stop, musi byt
poskytnuto jediné hlasové upozornéni ,pét set” (,Five Hundred").

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK 4
NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU PRO MINIMALNI VYKONNOST (MPS)

VYSTRAZNE SYSTEMY SIGNALIZACE BLIiZKOSTI ZEME PRO TRIiDU C,
DOPLNENA DLE EASA

Uvod

Tento Dodatek popisuje Upravy tohoto ETSO pro vybaveni TAWS tfidy C.

Tento Dodatek obsahuje pouze Upravy stavajicich pozadavkd v tomto ETSO. Ugelem je, aby
vybaveni tfidy C splfiovalo vSechny pozadavky tfidy B, které zde nejsou upraveny nebo
adresovany. NiZze uvedend Cisla odstavcll se vztahuji pfimo k odstavcim v Dodatcich 1 a 3.

Trida C

TAWS vybaveni tfidy C musi splfiovat vSechny pozadavky pro TAWS tfidy B s Upravami pro
mala letadla, které jsou zde uvedeny. Pokud je vybaveni navrZzeno pouze pro fungovani dle
pozadavku tfidy C, dle téchto Uprav, mélo by byt pfislusné oznaceno jako tfida C, jak je
pfedepséno v odstavci 4.2 tohoto ETSO, tak, aby bylo mozné jednoznac¢né odliSit od TAWS
vybaveni tfid A a B.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Upravy Dodatku 1.
Normy minimalni vykonnosti, MPS

Definice fazi letu. V Dodatku 4, jsou pouzity terminy ,vzlet, ,cestovni let* a ,pFistani“ namisto
,odlet’, et na trati a ,pfiblizeni“, protoZze se vice hodi pro prostfedi GA (vSeobecného
letectvi).

Vzlet — pozadovana kladna vySka nad prekazkami (ROC), uvnitf provozni oblasti, vzdalenost
k nejbliz§imu prahu drahy se zvySuje, letoun je pod 1 000 stopami.

Cestovni let — kdykoliv, kdyZ je letoun vné oblasti fizeni letového provozu letisté.

Pristani — uvnitf provozni oblasti a vzdalenost k nejbliz§imu prahu drahy se zmenSuje, letoun
je pod 1 000 stop.

Vyskova presnost. K dispozici musi byt prostfedky pro vypocet skuteéné hodnoty MSL vySky
letadla, které budou nete¢né vaéi teplotnim chybam a nespravnému nastaveni manualni
korekce, které by jinak branily vykonu zamyslené funkce TAWS. Pokud TAWS zahrnuje
vystupy displeje terénu, tato hodnota referen¢ni vySky pouzita pro upozornéni TAWS by méla
byt vystupem pro zobrazeni. ProtoZze hodnota vysky je nezbytné zaloZzena na MSL vySce
odvozené z GPS, ktera je tfeba pro horizontalni polohu ve vSech TAWS tfidy B a C,
zobrazena hodnota musi byt oznatena MSL/G nebo MSL-G nebo jinou zfejmou zkratkou,
ktera pilota uvédomi, Ze vyska je MSL vySkou odvozenou z GPS.

1.3 (H(3) Funkce a prehled systému. Tyto (daje jsou volitelné pilotem u ,vySky* a

3.11

.pozastaveni”.

SniZzena pozadovana vyska nad terénem (RTC). PoZzadovana vyska nad terénem v upravené
tabulce 3.1 plati pro mala letadla |étajici vizualné a TERPS kritéria nemusi pro TAWS platit.
Tak byly zvoleny hodnoty ROC, které jsou vhodnéjsi pro vizualni let v nizké hladinég.

Alternativni tabulka 3.1 je uvedena nize.

5 o TABULKA 3.1 )
POZADOVANA VYSKA NAD TERENEM (RTC) PRO TAWS PODLE FAZE LETU

Faze letu

Malé letadlo ROC TAWS (RTC) Pfimy let TAWS (RTC) Klesani

Let na trati

500 stop 250 stop 200 stop

Vzlet

48 stop/NM 100 stop 100 stop

Pfistani (Viz poznamka 1) 250 stop 150 stop 100 stop

3.3.c

POZNAMKA 1: Bé&hem vzletové faze letu musi FLTA funkce upozornit, pokud se projekce
drahy letounu nachazi v ramci 100 stop svisle nad terénem. Vybaveni by
vS8ak nemélo spustit upozornéni, pokud bude projekce drahy letadla vice
nez 250 stop nad terénem.

Hlasova volani. Tyto (daje muZe zvolit pilot jak pro ,nadmoiskou vysku®, tak ,pozastaveni®.
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TABULKA 4 -1
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Dodatek 4

STANDARDNI SADA VIZUALNICH A ZVUKOVYCH UPOZORNENI

Podminky upozornéni

Varovani

Vystraha

Upozornéni na blizkost zemé -
snizena pozadovana vyska nad
terénem

Vizualni upozornéni

Zlutd textova zprava, ktera je
jasnd, struénd a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni

Vizuélni upozornéni

Cervena textova zprava, kterd je
jasna, struéna a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni

Minimalni volitelni hlasova | Minimalni volitelna hlasova
upozornéni: upozornéni:

Lvarovani, terén; Varovani, terén“ | ,Terén; Terén“ (,Terrain; Terrain®)
(,Caution, Terrain; Caution,

Terrain")

Upozornéni na blizkost zemé -
hrozici naraz do terénu

Vizualni upozornéni

Zlutd textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni

Vizualni upozornéni

Cervena textova zprava, kterd je
jasna, struénd a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni

Minimalni volitelna hlasova | Minimalni volitelna hlasova
upozornéni: upozornéni:

Lvarovani, terén; Varovani, terén“ | ,Terén; Terén“ (,Terrain; Terrain®)
(,Caution,  Terrain;  Caution,

Terrain“)

Upozornéni na blizkost zemé -
funkce upozornéni pred
predéasnym klesanim (PDA)

Vizualni upozornéni

Zlutd textova zprava, ktera je
jasna, stru¢nd a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
,PFli§ nizko; pfilis nizko* (,Too
Low; Too Low")

Vizudlni upozornéni
Neni vyZadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

Prilis blizko zemi,
svisla rychlost klesani

Vizudlni upozornéni

Zlutd textova zprava, kterd je
jasnd, struénd a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
»Svisla rychlost klesani*
Rate")

(,Sink

Vizualni upozornéni

Cervena textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
.Pritahnéte” (,Pull-Up*)

Upozornéni na blizkost zemé -
Ztrata vysky po vzletu

Vizualni upozornéni

Zlutd textova zprava, ktera je
jasna, stru¢nd a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
.Neklesejte" (,Don’t Sink*)

Vizudlni upozornéni
Neni vyZadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

Hlasové volani o blizkosti zemé
(Viz poznamka 1)

Vizualni upozornéni
Neni vyzadovano

Zvukové upozornéni
.Pét set" (,Five Hundred") nebo
zvolena vySka

Vizualni upozornéni
Neni vyzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano
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POZNAMKA 1: Zvukové upozornéni u hlasového oznameni blizkosti zemé je povazovano za
doporuceni.

POZNAMKA 2: Vizualni upozornéni mohou byt umisténa na displej situaéniho povédomi
o terénu, pokud to bude odpovidat celkovému schématu upozorfiovani se
zohlednénim lidskych ¢initeld v pilotni kabiné. Tim nejsou eliminovany
pozadavky na barvu vizualnich upozornéni, a to i v pfipadé
monochromatického displeje. V prfipadé takového scénafe obvykle
pozadavek na barvy upozornéni splnuji pfilehla barevna signalizacni svétla.
Zvukova upozornéni jsou vyzadovana i nadale — bez ohledu na vizudlni
upozornéni na displeji terénu.

Upravy Dodatku 3
ZkuSebni podminky

POZNAMKA 1: Odstavec 1.1 v ETSO neplati; pro mala letadla jsou uvazovany pouze tfi faze
letu — vzlet, cestovni let a kone¢né priblizeni na pfistani.

POZNAMKA 2: Odstavec 1.2 v ETSO se méni tak, aby specifikoval hodnoty vysky,
zkuSebnich rychlosti a pfitazeni, které budou vhodnéjSi pro mala letadla.

Pozadavky na kleséni pfi cestovnim letu. Upozornéni na terén by mélo byt spusténo v¢as, aby
bylo zajiSténo, Ze letoun bude schopen vyrovnat (L/O) s minimalni svislou vySkou nad
terénem/prekazkou 200 stop, kdyz bude klesat smérem k terénu/pfekézce libovolnou rychlosti
v ramci provozni letové obalky letounu. Ve zkuSebnich podminkadch se pfedpoklada, ze
klesani bude probihat podél drahy letu, na které se vyskytuje terén ve vysSce 500 stop pod
ocekdvanou nadmorskou vySkou vyrovnani. Pokud pilot zahdji vyrovnani ve spravné
nadmorské vysce, neoCekava se upozornéni TAWS. Pokud je vSak pilot rozptylen, nebo je
vyrovnani jinak zpozdéno, je poZzadovano, aby upozornéni TAWS pilotovi umoznilo bezpecné
vybrani do pfimého letu.

a. Viz Tabulka A. Ve sloupci A jsou uvedeny zkuSebni podminky. Sloupce B, C a D jsou
pouze informaéniho charakteru. Sloupec E predstavuje minimalni vySku, ve které musi
byt spusténo upozornéni TAWS, aby vykonavalo svou uréenou funkci. Sloupec F
predstavuje maximalni vySku, ve které mize byt spusténo upozornéni TAWS, aby byla
spInéna kritéria tykajici se obtézujicich upozornéni. Viz Dodatek 3, oddil 4.

b. Pro kazdou z niZe specifikovanych svislych rychlosti klesani je pozadovano vybrani na
pfimy let v nebo nad vySkou 200 stop na terénem.

c. ZkuSebni podminky pro 1.2:

Predpokladany reakéni ¢as pilota: minimalné 3,0 sekundy

Predpokladané pfitaZzeni s konstantnim g: 1049

Minimalni dovolend svisla vyska nad terénem: 200 stop AGL

Svislé rychlosti klesani: 500, 1000 a 2000 stop za minutu
(fom)

Predpokladany ukol pilota pro sloupec F: Pozadovano vyrovnani v 500 stopach nad terénem
dle Dodatku 4, tabulky 3-1 Pozadovand vyska nad terénem (ROC).

POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skute¢né hodnoty vy3ky letounu, vzdalenosti a éasu
od buniky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu a také minimalni
vySka nad terénem.

POZNAMKA 2: Za provoz na trati se povaZzuje provoz za Fizenou oblasti letisté do dosaZeni
fizené oblasti letisté mista uréeni pro VFR provoz. Pro IFR provoz mohou
vzdalenosti byt do 10 NM od letiSté (vzlet a pfistani). Poziti logiky nejblizsi
drahy je pfijatelné za pfedpokladu, Ze je zahrnuta vhodna logika, ktera zajisti,
Ze prechody na logiku pro koncovou oblast se typicky uskute¢ni, kdyz bude
letoun ve vzduSném prostoru letisté.
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Dodatek 4

Hodnoty uvedené ve sloupci E mohou byt snizeny o 50 stop (aby bylo
dovoleno vyrovnani ve 150 stopach nad prekazkou) za predpokladu, Ze je
mozné prokazat, ze zakladni upozornéni TAWS modu 1 (svisla rychlost
klesani) bude pfi typické topografii terénu vydano pfi, nebo nad nadmorskou
vySkou specifikovanou ve sloupci E.

Hodnoty uvedené ve sloupci F plati pro letoun bez funkce autopilota nebo
letového povelového pristroje a jsou zalozeny na 10-15 procentech svislé
rychlosti, coz odpovidd manualnimu letu a provozu malého letounu pro
vSeobecné letectvi.

Upozornéni na predéasné klesani béhem cestovniho letu

A B C D E F

SVISLA ZTRACENA VYSKA CELKOVA MINIMALNI MAXIMALNI

RYCHLOST | VYSKA POZADOVANO | VYSKA VYSKA VAROVNA

[FPM] S ~ 3| VYROVNANIS | ZTRACENA | VYSTRAHY VYSKA

SEKUNDOVYM PRITAHNUTIM KVULI TAWS (NAD
PILOTNIM 1G VYBRANI (NAD TERENEM)
ZPOZDENIM TERENEM)

500 25 1 26 226 550

1000 50 4 54 254 600

2000 100 17 117 317 800
Poznamka ETSO: Odstavec 1.3 v ETSO se méni tak, aby specifikoval vyskové hladiny,

zkuSebni rychlosti a pfitazeni, které budou vice odpovidat malému
letadlu:

13 Pozadavek na pfimy let na trati. B€hem pfimého letu (svisla rychlost nizsi nez +200 stop za
minutu) by mélo byt spusténo upozornéni o terénu, pokud bude letoun méné nez 250 stop nad
terénem a je predpokladano, ze bude méné nez 200 stop nad terénem béhem predepsaného
zkuSebniho kritéria. ZkuSebni kritéria naleznete v tabulce B.

POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skute¢né hodnoty vy3ky letounu, vzdalenosti a éasu
od buniky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu.

TABULKA B

Kritéria pro upozornéni pri primém letu na trati
RYCHLOST VUCI | VYSKA BUNKY TERENU | ZKUSEBNI KRITERIA
ZEMI (MSL) POKUS UPOZORNENI
[UZLY] VYSKA
(MSL)
100 5000 5340 (+0/-50) BEZ UPOZORNENI
150 5000 5340 (+0/-50) BEZ UPOZORNENI
200 5000 5340 (+0/-50) BEZ UPOZORNENI
100 5000 5240 (+0/-50) MUSI UPOZORNIT
150 5000 5240 (+0/-50) MUSI UPOZORNIT
200 5000 5240 (+0/-50) MUSI UPOZORNIT
14 Pozadavky na klesani v koncové oblasti (stfedovém segmentu).

Nejsou.
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15 PoZadavky na pfimy let v koncové oblasti (stfedovém segmentu).
Nejsou.
1.6 Pozadavky na klesani v segmentu konec¢ného priblizeni.

Revidovany tak, aby specifikovaly vyskové hladiny, zkuSebni rychlosti a pfitazeni, které budou

vice odpovidat malému letadlu:

a. Viz tabulka E. Ve sloupci A jsou uvedeny zkuSebni podminky. Sloupce B, C a D jsou

pouze informaéniho charakteru. Sloupec E pfedstavuje minimdlni vySku, ve které musi
byt spusSténo upozornéni TAWS, aby vykonavalo svou uréenou funkci. Sloupec F
predstavuje maximalni vysku, ve které muaze byt spusténo upozornéni TAWS, aby byla
splnéna kritéria tykajici se obtézujicich upozornéni. Viz Dodatek 3, oddil 4.

b.  Pro kazdou z niZe specifikovanych svislych rychlosti klesani je poZzadovano vybrani na

pfimy let v nebo nad vySkou 100 stop nad terénem.

c.  ZkuSebni podminky pro 1.6:

Predpokladany reakéni ¢as pilota: minimalné 1,0 sekunda

Predpokladané pfitazeni s konstantnim g: 1049

Minimalni dovolena svisla vyska nad terénem: 100 stop AGL

Svislé rychlosti klesani: 500, 750 a 1000 stop za minutu (fpm)
Pfedpokladany ukol pilota pro sloupec F: PoZzadovano vyrovnani ve 250 stopach nad
terénem dle Dodatku 4, tabulky 3-1 Pozadovana vyska nad prekadzkami (ROC).

POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skute¢né hodnoty vy3ky letounu, vzdalenosti a ¢asu
od buriky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu a také minimalni
vySka nad terénem.

POZNAMKA 2: Hodnoty uvedené ve sloupci F plati pro letoun bez funkce autopilota nebo
letového povelového pristroje a jsou zaloZzeny na 10 procentech svislé
rychlosti, coz odpovidd manualnimu letu a provozu malého letounu pro
vSeobecné letectvi.

TABULKA E
Kritéria pro upozornovani pri klesani pri priblizeni
A B C D E F
SVISLA ZTRACENA VYSKA ) CEI:KOVA M[NIMALNI MAXIMAL!\II'
RYCHLOST | VYSKA POZADOVANO [ VYSKA VYSKA VAROVNA
[FPM] S ~ 1| VYROVNANI'S ZTRACENA VYSTRAHY VYSKA
SEKUNDOVYM PRITAHNUTIM 1 [ KVULI TAWS (NAD
PILOTNIM G VYBRANI (NAD TERENEM)
ZPOZDENIM TERENEM)
500 8 1 9 109 300
750 12 2 14 114 325
1000 17 4 21 121 350
1.7 PoZadavek na let pA pristani.
Plati jak byl uveden.
2az2.2 Podminky pro zkousku funkce udrzovani bezpecéné vysky zamérujici se pred letoun —

hrozici naraz do terénu
Uplatnéte tabulku G pro rychlostni pfipady v rdamci 100 aZz 250 uzld, avSak zménte
postupné pfitahovani v poznadmce 2z 0,25 g na 1,0 g.

3 a 3.1 Zkusebni podminky pro upozornéni na pfedéasné klesani

Plati jak byly uvedeny.
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ZkuSebni podminky pro obtézujici upozornéni — vSeobecné

Plati jak byly uvedeny.

4000 FPM.

Nejsou.

2000 FPM. Musi byt mozné klesat rychlosti 2000 FPM a vyrovnat 500 stop nad terénem
pomoci béZzného postupu vyrovnani (vedeni vyrovnani 10 procenty svislé rychlosti), aniz by

bylo spusténo varovani nebo vystraha.
1000 FPM. Musi byt mozné klesat rychlosti 1000 FPM v segmentu koneéného pfiblizeni a

vyrovnat v 250 stopach pomoci bézného postupu vyrovnani popsaného v 4.2 vySe, aniz by
bylo spusténo varovani nebo vystraha.

ZkuSebni podminky pro obtéZujici upozornéni pfi vodorovnych a svislych nepresnostech
fizeni letu

Plati jak byly uvedeny.

ZkuSebni pripady.
Plati jak byly uvedeny, avSak zkuSebni pfipady se omezuji na pozice 3, 6, 7, a 8 v Tabulce .

ZkuSebni podminky s vyuzitim znamych pfipadd leteckych nehod

Odstavce 6 az 6.3 musi byt stanoveny Zadatelem s vyuzitim skute¢nych nehod NTSB GA.
ProtoZe podrobné udaje obvykle nejsou k dispozici, je mozZné predvést sestrojené scénare
odpovidajici skute¢nym znamym Gdajim z téchto nehod. Namisto 0,25 g pfitazeni, ktera jsou
specifikovana v 6.2, Vypocet a zaznam, je mozné pouzit pfitazeni 1,0 g.

Pozadavky na vybaveni tfidy C pro nadmérnou svislou rychlost klesani

Aplikujte pozadavky uvedené pro tfidu B.

ZkuSebni poZzadavky na vybaveni tfidy C pro zdpornou svislou rychlost stoupani nebo ztratu
nadmorské vySky po vzletu

Aplikujte pozadavky uvedené pro tfidu B.
ZkuSebni poZzadavky na vybaveni tfidy C pro hlaSeni vysky

Aplikujte pozadavky uvedené pro tfidu B.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ZAMERNE NEPOUZITO
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Evropskéa agentura pro bezpeénost letectvi
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ETSO-2C509

Datum: 25.12.2007

EASA

Evropsky technicky normalizaéni pfikaz

ETSO

Predmét: ODPOVIDACE PRO SEKUNDARNi PREHLEDOVY RADAR PRO
LEHKA LETADLA (LAST)

1 Platnost

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat odpovidaée pro sekundarni
prehledovy radar pro lehka letadla (LAST), které byly vyrobeny v den vydani tohoto ETSO
nebo pozdéji, aby byly oznag¢eny platnym ETSO oznacenim. Pouziti odpovidaéu je omezeno
na rychlosti cestovniho letu do 175 uzld, vySku do 15000 stop a pro nerliznorody provoz.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifickeé
Zadné.

Technické podminky
Zakladni
Norma minimalni vykonnosti

Norma uvedend v EUROCAE ED-115: ,Minimum Performance Specification for Light Aviation

Secondary Surveillance Transponders”.

Nasledujici funkénosti, schopnosti, odchylky a volitelné pfisluSenstvi specifikované v ED-115

neplati pro LAST schvaleny dle ETSO:

11 Poznamka 2 (nizky vykon, nevyhovuje ICAQ)
1.4.2.1 Funkénost odpovidace
a) pouze prehled drovné 1
2.11.1 Schopnosti LAST
a) LcO pouze odpovida¢ Médu A/C
2.11.2 Varianty LAST
a) V1 (samostatny vyjimatelny LAST)

Odstavec 1.2 v ED-115 neni pozadavkem (je pouze doporué¢enim).

Normy prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

PocitaCovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznacéeni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.
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Priloha 1lI

ETSO-2C509

Specifické
DalSi poZzadavky na oznaceni Stitky jsou uvedeny v EUROCAE ED-115, odstavec 1.4.2.2.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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