Rozhodnuti vykonného feditele ¢. 2003/10/RM
Koneéna verze znéni
24/10/2003

Evropska agentura pro bezpecnost letectvi
Vykonny feditel

ROZHODNUTI &. 2003/10/RM

VYKONNEHO REDITELE AGENTURY

ze dne 24. fijna 2003

o certifikaénich specifikacich, v€éetné predpist letové zplsobilosti
a prijatelnych zpusobt prikazu, pro Evropské technické normalizaéni prikazy
(»CS-ETSO")

VYKONNY REDITEL EVROPSKE AGENTURY PRO BEZPECNOST LETECTVi

s ohledem na nafizeni (ES) €. 1592/2002 Evropského parlamentu a Rady ze dne
15. Cervence 2002 o spolecnych pravidlech v oblasti civilniho letectvi a o zfizeni
Evropské agentury pro bezpeénost letectvi® (dale jen ,zakladni nafizeni) a zejména
na jeho ¢lanky 13 a 14,

s ohledem na nafizeni Komise (ES) &. 1702/2003 ze dne 24. z&fi 2003?, kterym se
stanovi provadéci pravidla pro certifikaci letové zpulsobilosti letadel a souvisejicich
vyrobkd, letadlovych &asti a zafizeni a certifikaci ochrany Zivotniho prostfedi, jakoz
i pro certifikaci projekénich a vyrobnich organizaci, zejména na 21A.16A Casti 21
tohoto nafizent;

vzhledem k témto ddvodim:

(1) Agentura vydava certifikacni specifikace obsahujici predpisy letové zpUsobilosti
a pfijatelné zplasoby prikazu, a také jakykoliv poradensky material, ktery ma byt
pouzit pfi certifikaci;

L UF. vést. L 240, 07.09.2002, s. 1.
2 UF. vést. L 243, 27.9.2002, s. 2.
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(2) Agentura, na zakladé clanku 43 zéakladniho nafizeni, konzultovala Siroce
zuCastnéné osoby ohledné zalezitosti, které podléhaji tomuto rozhodnuti,
anasledné po této konzultaci poskytla pisemné stanovisko k obdrzenym
pfipominkam.

ROZHODL TAKTO:

Clanek 1
Certifikacni specifikace, v€etné predpisu letové zpulsobilosti a pfijatelnych zpusob

prikazu, pro Evropské technické normalizaéni pfikazy jsou uvedeny v pfiloze
k tomuto rozhodnuti.

Clanek 2

Toto rozhodnuti vstupuje v platnost dne 24. fijna 2003. Rozhodnuti bude zvefejnéno
v Ufedni publikaci Agentury.

V Bruselu dne 24. fijna 2003 Za Evropskou agenturu pro bezpecnost letectvi

Patrick GOUDOU

vykonny feditel
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Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

CERTIFIKACNI SPECIFIKACE
PRO
EVROPSKE TECHNICKE
NORMALIZACNI PRIKAZY

CS-ETSO






CS-ETSO

11
1.2

21

2.2

3.1

3.2

HLAVA A — VSEOBECNE

PLATNOST

Pozadavky pro vydani opravnéni ETSO naleznete v Césti 21, Oddilu A, Hlavé O.
Pozadavky na oznacovani pro vydani opravnéni ETSO naleznete v Césti 21, Oddilu A, Hlavé Q.

NORMY VNEJSIHO PROSTREDI A NORMY PRO SOFTWARE PRO SPLNENI
TECHNICKYCH PODMINEK

Normy vnéjSiho prostredi

Neni-li v odstavci 3.1.2 pfislusného ETSO stanoveno jinak, platné normy vnéjsiho prostfedi jsou
obsaZeny v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D ,Environmental Conditions and
Test Procedures for Airborne Equipment®, zména ¢islo 3 z prosince 2002.

Normy pro software

Pokud implementace navrhu vybaveni zahrnuje Cislicovy pocita¢, musi byt pocitacovy software
ovéren a osvedcen prijatelnym zpasobem.

Neni-li v odstavci 3.1.3 pfislusného ETSO stanoveno jinak, je jeden pfijatelny zplsob ovéfeni
a osvédceni softwaru pocitae uveden v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-12B/DO-178B
~Software Considerations in Airborne Systems and Equipment Certification®, z prosince 1992.

Zadatelé, ktefi se rozhodnou pouzit dokument EUROCAE/RTCA ED-12B/DO-178B pro ovéfeni
a osvédceni softwaru pocitace, musi splnit nasledujici poZzadavky:

i) Tento dokument definuje 5 Urovni softwaru: Level A, Level B, Level C, Level D a Level E.
Zadatel musi deklarovat, podle které Grovné& (nebo podle kterych Grovni) byl software
ovéien a osvédcCen.

i) Pokud vybaveni zahrnuje vice nez jednu Uroven softwaru, je tfeba vhodné oddélit rizné
arovné softwaru.

DODATECNE INFORMACE

V nékterych ETSO jsou odkazovany souvisejici normy FAA a v téchto pfipadech je norma FAA
pfilozena k ETSO. Jsou-li v pfilozené normé ,FAA" odkazovany ,FAA" nebo ,FAR", mély by byt
nahrazeny odpovidajicim odkazem ,Agentura“ nebo ,Cast/CS".

NiZe jsou uvedeny nasledujici adresy:

Dokumenty EUROCAE je moZné zakoupit na adrese:

European Organisation for Civil Aviation Equipment
17, rue Hamelin 75116 PARIS Cedex 16 - FRANCE
(webové stranky: www.eurocae.org)

Dokumenty RTCA je mozné zakoupit na adrese:

Radio Technical Commission for Aeronautics, Inc.
1828 L Street NW, Suite 805-Washington DC 20036-USA
(webové stranky: www.rtca.orq)

Dokumenty SAE je mozné zakoupit na adrese:

Society of Automotive Engineers, Inc.
400 Commonwealth Drive - WARRENDALE, PA 15096-001 — USA
(webové stranky: www.sae.orq)

Normy NAS je mozné ziskat na adrese:

Aerospace Industries Association (AlA)
1327 Jones Drive-Ann Arbor-MI 48105-USA
(webové stranky: www.techstreet.com)



http://www.eurocae.org/
http://www.rtca.org/
http://www.sae.org/
http://www.techstreet.com/

CS-ETSO

- Normy FAA je moZné zakoupit na adrese:

Superintendent of Documents, Government Printing Office
732N Capitol Street NW-Washington DC 20401-USA
(webové stranky: www.gpoaccess.gov)

- Normy MIL je moZné zakoupit na adrese:

DODSSP, Standardization Documents Order Desk
Building 4D, 700 Robbins Avenue - PHILADELPHIA, PA 19111-5094 — USA
(webové stranky: http://dodssp.daps.mil/)

- Dokumenty ASTM je mozné zakoupit na adrese:

American Society for Testing and Materials, ASTM International
100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, Pennsylvania 19428-2959, USA.
(webové stranky: www.astm.orqg)

ZAMERNE NEPOUZITO
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HLAVA B — SEZNAM ETSO (SEZNAM 1 A SEZNAM 2)

Tato Hlava obsahuje dva seznamy:

1.

11
12

13

1.4

15

21

2.2

SEZNAM 1

V seznamu 1 jsou uvedeny ty ETSO, které jsou technicky podobné FAA-TSO.

Je-li vyrobek Agenturou schvélen podle ETSO uvedeného v seznamu 1, ma byt trvale oznacen
prislusnym gislem ETSO. Také vSechna dokumentace souvisejici s certifikaci a uvolnénim pro
zastavbu na letounu musi byt oznagena timto €islem ETSO. Symbol ,E* znadi, Ze vyrobek byl
certifikovan podle pfislusného ETSO Agenturou.

Je tfeba poznamenat, Ze Cisla nékterych FAA-TSO nejsou uvedena v seznamu 1, protoZe tyto
nebyly vydany Agenturou, a tudiz podle nich nelze certifikovat nebo oznacovat &isly ETSO.

Seznam 1 bude prilezitostné aktualizovan, aby odrazel nejnovéji vydané ETSO, napf. ETSO-

vvvvvv

pouzivana; pouze to znamena, Ze pro nové Zadosti o certifikaci by mely vSeobecné platit
pozadavky nejnovéjSich vydani. Vyjimky z tohoto poZadavku by mély byt pfedmétem jednani
s Agenturou.

Systém ¢islovani ETSO je sestaven nasledovné:

ETSO-C5e znamena: Evropské TSO-Cislo a oznaceni revize pismenem, a tudiz —
ETSO-C95 bez oznaceni revize pismenem znamena, Ze jde o prvni vydani.
POZNAMKA: Cisla ETSO jsou uvedena v seznamu 1.

SEZNAM 2

V seznamu 2 jsou uvedeny ty ETSO, které nejsou technicky podobné s FAA-TSO; napfiklad:

(&) odchylky od FAA TSO; nebo
(b)  pokud pro konkrétni pouziti neexistuji FAA-TSO.

ETSO na seznamu 2 jsou €islovany nasledovné:
ETS0-2C41d, kde 2 znadi, Ze jde o polozku ze seznamu 2.
POZNAMKA: Cisla ETSO jsou uvedena v seznamu 2.




CS-ETSO

SEZNAM 1

ETSO Nazev

ETSO-Clc Detektory pozaru v prostoru pro naklad

ETSO-C2d Ukazatele vzdusné rychlosti

ETSO-C3d Zatackoméry a ukazatelé skluzu

ETSO-C4c Priéné a podélné sklonoméry

ETSO-Cb5e Ukazatel sméru, nemagneticky (stabilizovany gyroskopem)

ETSO-Céd Ukazatel sméru, magneticky (stabilizovany gyroskopem)

ETSO-C7d Ukazatel sméru, magneticky, nestabilizovany (magneticky kompas)

ETSO-C8d Pristroje pro méreni svislé rychlosti (variometry)

ETSO-C9c Autopilotni systémy

ETSO-C10b Letecky vySkomér, fizeny tlakem, citlivy typ

ETSO-C14b Letecka tkanina, stfedni jakost

ETSO-C15d Letecka tkanina, jakost A

ETSO-C16 Rychlomérné trubice (elektricky vytapéné)

ETSO-C20 Spalovaci ohfivace

ETSO-C21b Letadlové napinaci systémy a/nebo zafizeni pro zajiSténi napinak

ETSO-C22¢g Bezpecnostni pasy

ETSO-C23d Padakové soupravy posadky

ETSO-C25a Letadlové sedacky a lGzka (typ I, dopravni, pro zatéz 6g smérem vpied)

ETSO-C26¢ Letadlova kola a soustavy brzd a kol (letadla dle CS-23, -27 a -29)

ETSO-C27 Plovaky hydroplanu se dvéma plovaky

ETSO-C28 Letadlové lyze

ETSO-C30c Letadlova polohova svétla

ETSO-C31d Vysokofrekvenéni radiokomunikaéni vysila¢ pracujici v rozsahu radiovych kmitocta
1,5-30 MHz

ETSO-C32d Vysokofrekvenéni radiokomunikacni pfijimac pracujici v rozsahu radiovych kmitoét(
1,5-30 MHz

ETSO-C39b Letadlové sedacky a luzka

ETSO-C42 Sestavy hadic praporovani vrtule

ETSO-C43c Ukazatele teploty

ETSO-C44b Priitokoméry paliva

ETSO-C45a Ukazatele plniciho tlaku

ETSO-C46a Systémy ukazatel(l maximalni povolené vzdusné rychlosti

ETSO-C47 Tlakomeéry — palivo, olej a hydraulika (letouny pohanéné pistovymi motory)

ETSO-C48 Detektory oxidu uhelnatého

ETSO-C49b Elektricky otackomér, magneticky (ukazatel a generétor)

ETSO-C50c Ovladaci panely a zesilova¢e zvukové soustavy

ETSO-C52b Letové povelové pristroje

ETSO-C53a Sestavy hadic palivového a olejového systému motoru

ETSO-C54 Pristroje pro vystrahu pred pretizenim

ETSO-C55 Palivoméry a olejoméry (letouny pohanéné pistovymi motory)

ETSO-C56a Generatory stejnosmérného proudu pohanéné motorem/dynamospoustéce

ETSO-C57a Nahlavni soupravy a reproduktory

ETSO-C58a Letadlové mikrofony (kromé uhlikovych)

ETSO-C59 Palubni vybaveni pro vybérové volani

ETSO-C60b Palubni vybaveni pro prostorovou navigaci vyuzivajici vstupy systému Loran C

ETSO-C62d Letadlové pneumatiky

ETSO-C64a Sestava kyslikové masky, stély pratok, pro cestujici

ETSO-C65a Palubni vybaveni uzivajici Dopplerova radaru pro méfeni tratové rychlosti a/nebo

méfeni Uhlu snosu (pro dopravni letouny)




CS-ETSO

SEZNAM 1

ETSO Nazev

Palubni automaticky pocita¢ pro navigaci vypoctem vyuzivajici daje o kurzu, ddaje o
ETSO-C68a tratové rychlosti z Dopplerova radaru a Udaje o Ghlu snosu (pro dopravni letouny)
ETSO-C69c Nouzové evakuacni skluzy, rampy, kombinace rampy/skluzy a skluz/€lun
ETSO-C71 Palubni staticky elektricky vykonovy méni¢ (SS na SS) (pro dopravni letouny)
ETSO-C72c Individudlni zachranna plovaci zafizeni
ETSO-C73 Staticky elektricky vykonovy stfidac
ETSO-C74d Palubni odpovida¢ ATC
ETSO-C76 Ventily pro vypousténi paliva
ETSO-C78 Odbérové kyslikové masky posadky
ETSO-C79 Detektory pozaru (typ citlivy na zarfeni)
ETSO-C80 Pruzné materidly palivovych a olejovych nadrzi
ETSO-C85a Svétla pro uréeni polohy troseéniku
ETSO-C88a Vybaveni pro automatické generovani kddu pro hlaseni tlakové nadmorské vysky
ETSO-C89 Regulatory kysliku, odbérové
ETSO-C90c Palety, sité a kontejnery pro naklad

Vystrazny systém signalizace blizkosti zemé — vybaveni pro upozornéni o odchyleni
ETSO-C92¢ o?jl sestugov):é rovinyg oY PP © g
ETSO-C95 Machmetry
ETSO-C96a Systémy protisrazkovych svétel
ETSO-C97 Baterie na bazi LiSO2
ETSO-C99 Ochranny dychaci pristroj
ETSO-C101 Pristroje pro vystrahu o prekro¢eni maximalnich otacek
ETSO-C102 Palubni systémy priblizovaciho radaru a majaku pro vrtulniky
ETSO-C103 Souprava masky pro trvalou dodavku kysliku (pro letadla jiné nez dopravni kategorie)
ETSO-C105 Volitelny displej pro indikaci Gdaji meteorologického a mapovaciho radaru
ETSO-C106 Pocita¢ aerometrickych tudaju
ETSO-C109 Palubni systém ukladani naviga¢nich udajl
ETSO-C110a | Palubni systém pro pasivni detekci boufi
ETSO-C113 Palubni viceucelové elektronické displeje
ETSO-C114 Zadrzné systémy pro upoutani trupu
ETSO-C115b Palubni vybaveni pro prostorovou navigaci vyuzivajici vstupy z vice snimact
ETSO-C116 Ochranné dychaci pfistroje pro posadku

Palubni systémy pro vystrahu a doporuceni pro Unik ze stfihu vétru (reaktivni t ro
ETSO-C117a dopravni I%atounil/ Pew P P ( PP
ETSO-C118 Provozni vystrazny protisrazkovy systém, TCAS |
ETSO-C119b Provozni vystrazny protisrazkovy systém, TCAS Il
ETSO-C121 Zafizeni pro uréeni polohy pod vodou (akustické) (bez vnéjsiho zdroje)
ETSO-C123a Systémy hlasovych zapisovacu v pilotni kabiné
ETSO-C124a | Systémy letovych zapisovacl
ETSO-C127a | Sedadloveé systémy pro vrtulniky, dopravni letouny a normalni a cviéné letouny
ETSO-C129a | Palubni doplfikové navigacni vybaveni vyuzivajici globalni navigaéni systém (GPS)
ETSO-C135 Kola a sestavy kol a brzd pro dopravni letouny
ETSO-C141 Letadlova fluorescenéné osvétlena pritéz/vybaveni pro upevnén
ETSO-C144 Anténa palubniho globalniho naviga¢niho systému
ETSO-C145 Palupni naviga¢ni snimace vyuZivajici globalni naviga¢ni systém (GPS) rozSifeny

systemem WAAS
ETSO-C146 Samostatné palubni navigacni vybaveni vyuZivajici globalni naviga¢ni systém (GPS)

i rozsifeny systémem WAAS

ETSO-C147 Palubni vybaveni systému informaci o letovém provozu (TAS)
ETSO-C151a | Vystrazny systém signalizace blizkosti zemé (TAWS)
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SEZNAM 2
ETSO Nazev
ETSO-2Cl11le Detektory pozaru pohonné jednotky (tepelné nebo kontaktni typy)
ETSO-2C19b Prenosné hasici pfistroje na bazi vodniho roztoku
ETSO-2C34f ?If?(zllsui)n,\;I |zfzijimac": sestupové roviny ILS pracujici v pasmu radiovych kmito¢tt 328,6 —
ETSO-2C35d Prijimac radiového navéstidla
ETSO-2C36f Palubni pfijimac kurzu ILS pracujici v pasmu radiovych kmito¢td 108 — 112 MHz
ETSO-2C37e \|\$|l|<-|\; vysilag pro radiové spojeni pracujici v pAsmu radiovych kmito¢td 117,975 — 137
ETSO-2C38e \I\il}f—l\; prijimac pro radiové spojeni pracujici v pasmu radiovych kmitoétd 117,975 — 137
ETS0O-2C40c Pfijimac¢ VOR pracujici v pasmu radiovych kmito¢td 108 — 117,975 MHz
ETSO-2C41d Palubni radiokompas (ADF)
ETSO-2C63c Palubni meteorologické a mapovaci pulsni radary
ETSO-2C66b MéFi¢ vzdalenosti (DME) pracujici v pAsmu radiovych kmitoétll 960 — 1215 MHz
ETSO-2C75 Sestavy hydraulickych hadic
ETSO-2C87 Radiové vySkoméry s malym rozsahem
ETSO-2C91a Polohovy majak nehody (ELT)
ETSO-2C93b Prevodnik palubniho standardniho mikrovinného pfistavaciho systému

ETSO-2C104a

ETSO-2C112a

ETS0O-2C122
ETSO-2C126
ETSO-2C128

ETSO-2C500a
ETSO-2C501

Palubni vybaveni systemu SSR pro fizeni letového provozu/médu vybérového
dotazovani (ATCRBS/MOD S)

Zafizeni zabranuijici blokovani kanali pfi obousmérnych radiovych spojenich
soucasnym prenosem

Polohovy majak nehody (ELT) pracujici na kmitoctu 406 MHz

Zafizeni zabranuijici blokovani kanalll pfi obousmérnych radiovych spojenich
nedmyslnymi pfenosy

Pfijimac pro vice médi (ILS/MLS/GPS)
Palubni procesor pfenosu dat médu S
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ETSO-Clc

Datum: 24.10.03

Evropskéa agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normalizacni prikaz
ETSO

Pfedmét: DETEKTORY POZARU V PROSTORU PRO NAKLAD

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.2

4.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat detektory pozaru v prostoru pro
néklad, vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym
oznacenim ETSO.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard (AS) 8036 ,Cargo Compartment Fire Detection
Instruments®, ze dne 1. dubna 1985.

Norma vnéjSiho prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1

PocéitaCovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popséano v CS-ETSO, Hlave A, odstavci 1.2.

Specifické
ZAadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenti
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C2d

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: UKAZATELE VZDUSNE RYCHLOSTI

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové typy ukazatelt vzdusné rychlosti
vyrobené vden vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard (AS) 8019 ,Airspeed Instruments, ze dne
30. bfezna 1981.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A odstavec 2.1

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A odstavec 2.2

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C3d

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: ZATACKOMERY A UKAZATELE SKLUZU

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové typy zatackomérl a ukazatel(
skluzu vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznac¢eny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard (AS) 8004 ,Turn and Slip Instruments”, ze zafi
1975.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A odstavec 2.1

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A odstavec 2.2

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

1/2
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C4c

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PRICNE A PODELNE SKLONOMERY

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi spliovat pficné a podélné sklonoméry
vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&dné

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS): AS-396B, ,Bank and Pitch

Instruments,,, ze dne 15. ¢ervence 1958 doplnéné podle tohoto ETSO.

(i) Neni pozadovano splnéni pozadavkl odstavct 3.1, 3.1.2, 3.2, 4.3.5 dokumentu AS-396B.

(i) Odstavec 7 predpisu AS-396B nahradte néasledujicim: ,Zkousky vykonnosti: Nasledujici
zkousky, navic k tém, které vyrobce povazuje za nezbytné, musi byt zdkladem pro prikaz
vyhovéni vykonnostnim pozadavkdm této normy.“

Norma pro vliv prostredi
Dle specifikaci dokumentu SAE AS-396B.

PocitaCovy software
Zadné.

Specificke
Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Navic musi byt ¢itelné a trvale vyznaceny na vybaveni nasledujici informace:

Jmenovité napajeni (napéti a frekvence elektrického proudu, podtlak nebo tlak vzduchu).

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentd
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C5e

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: UKAZATEL SMERU, NEMAGNETICKY (STABILIZOVANY

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

GYROSKOPEM)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové typy nemagnetickych ukazatel(
sméru (stabilizovanych gyroskopem) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby
byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS): AS-8021 ,Direction Instrument,
Non-Magnetic (Gyroscopically Stabilized)“, ze dne 16. bfezna 1981.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-CS5e

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C6d

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: UKAZATEL SMERU, MAGNETICKY (STABILIZOVANY

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

GYROSKOPEM)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové typy magnetickych ukazatel(l
sméru (stabilizovanych gyroskopem) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby
byly oznaceny platnym ETSO oznaéenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specificke
Zadné

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS): AS-8013 ,Direction Instrument,
Magnetic (Gyroscopically Stabilized)”, z Eervna 1983.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C7d

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: UKAZATEL SMERU, MAGNETICKY, NESTABILIZOVANY

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.2

(MAGNETICKY KOMPAS)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi spliovat nové typy magnetickych
nestabilizovanych ukazateli sméru (magnetickych kompast), vyrobené v den vydani tohoto
ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaéeny plathym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS): AS-398A, ,Direction Instrument,

Magnetic Non-Stabilized Type (Magnetic Compass)”, ze dnel5. Cervence 1958, znovu

potvrzeném v fijnu 1984 (TSO), s vyjimkou zmén doplnénych timto ETSO:

(i) Neni pozadovano splnéni poZzadavku odstavc(i 3.1; 3.1.2; 3.1.2; 3.2 dokumentu AS-398A.

(i) Odstavec 7 predpisu AS-398A nahradte nasledujicim: ,Zkousky vykonnosti: Néasledujici
zkousky, navic k tém, které vyrobce povazuje za nezbytné, musi byt zakladem pro prikaz
vyhovéni vykonnostnim pozadavkdm této normy.“

Norma pro vliv prostfedi
Mély by byt pouzity postupy zkouSek vlivu prostfedi a podminky prost fedi uvedené v SAE AS-
398A.

PocitaCovy software
Zadné.

Specificke

Z&dné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C7d

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C8d

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: PRISTROJE PRO MERENI SVISLE RYCHLOSTI (VARIOMETRY)

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové typy pristroju pro méfeni svislé
rychlosti vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny plathym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS): AS -8016 ,Vertical Velocity
Instruments (Rate-of-Climb)“, znovu potvrzené v fijnu 1984.

Norma pro vliv prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.
Pocitacovy software

Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C8d

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C9c

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: AUTOPILOTNI SYSTEMY

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové autopilotni systémy vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacéenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS); AS-402A, ,Automatic Pilots®, ze
dne 1. anora 1959, doplnéné podle tohoto ETSO.

(1) Vyjimky

(i)  Neni pozadovano splnéni pozadavk( odstavca: 3.1, 3.1.1, 3.1.2, 3.2 dokumentu
AS-402A.

(i)  Oddil 7 v SAE AS-402A nahradte néasledujicim: ,ZkouSky vykonnosti: Nasledujici
zkousky, navic k tém, které vyrobce povazuje za nezbytné, musi byt zakladem pro
prikaz vyhovéni vykonnostnim pozadavkdm této normy.“

(2) Doplriky
K prostfedkdm indikace podle odstavce 4.3 dokumentu SAE AS-402A musi byt zahrnuto
nasleduijici:

0] Indikace nespravné funkce napajeni. Letoun musi byt vybaven zafizenim, které
okamzité upozorni pilota, pokud néktery z parametr(i napajeni (napéti a/nebo
proud) neodpovida bezpeéné funkci autopilotniho systému

(ii) Indikace palubni navigaéni soustavy. Letoun musi byt vybaven zafizenim, které
okamzité a spolehlivé vizualné upozorni pilota, Ze autopilot neni napojen na
palubni naviga¢ni soustavu.

Norma pro vliv prostredi
Jak je uvedeno v SAE AS-402A.

Pocitacovy software
Zadné.
Specifické

Zadné.

Oznacéeni
VSeobecné
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4.2

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO

2/2
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ETSO-C10b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfredmét: LETECKY VYSKOMER, RiZENY TLAKEM, CITLIVY TYP

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.2

4.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splhovat tlakem fizené vySkoméry vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznaéenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti
Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS): AS-392C ,Altimeter, Pressure
Actuated Sensitive Type®, revidovaném v Unoru 1959 s nasledujicimi vyjimkami a doplriky
podle tohoto ETSO:
(1) Vyjimky
() Clanky 3.1, 3.1.1, 3.1.2, 3.2, 3.2 (a)(b)(c)(d)(e)(f) dokumentu AS-392C se netykaji
minimalni vykonnosti, a proto nejsou nutné pro vyhovéni tomuto odstavci.
(ii) Misto ¢lanku 7 v AS-392C se pozaduje, aby vySkomeéry dotéené timto odstavcem
byly schopny lUspésné absolvovat zkouSky podle odstavcd 7.1 az 7.5 a tlakovou
zkousku vnéjsiho plasté provedenou nésledovné:

Tlakova zkouska vnéjSiho plasté
Zdroj statického tlaku pfistroje musi byt uzavien pfi okolni teploté prostfedi 25°C a
vnéjSimu tlaku 29,92 palct rtuti. Pak je vnéjsi tlak zvySovan rychlosti 20 palct rtuti za
dvé vtefiny na 50 palcd rtuti a drzen po dobu 3 minut. Toto nesmi mit Zadny
nepriznivy vliv na pfistroj nebo jeho presnost.

(i) ,Oddil odkaz(“ v tabulce Il dokumentu AS-329C neplati.

PocitaCovy software
Zadné.

Specifické

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.
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Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO

2/2



ETSO-C14b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz

ETSO

Predmeét:

1

2.2

3.1
3.11

LETECKA TKANINA, STREDNI JAKOST

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat nové typy leteckych tkanin stfedni
jakosti vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny plathym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Material Specification (AMS) 3804c ,Cloth
Airplane Cotton Mercerized 65lb (290N) Breaking Strength”, ze dne 1. ledna 1984 doplnéné
podle tohoto ETSO:

Vyjimky:

(i)
(ii)

Z odstavce 2 dokumentu SAE AMS-3804c vypustte nasledujici: ,musi platit posledni
vydani Aerospace Material Specification (AMS)“.

Neni pozadovano spinéni pozadavkl odstavcl 4.2.2.1, 5.2.4 a 8.3 dokumentu SAE AMS-
3804c.

Doplriky:

()

(ii)

(iii)
(iv)

v)

Odstavec 1.1 dokumentu SAE AMS-3804c ma znit nasledovné: Forma: Tato specifikace
se tyka jedné pevnosti a jedné vazby potahové latky z mercerizované baviny nazyvané
Jeteckd tkanina“. OvSem synteticky tkany material, zvlasté polyester, muze byt také
pouzivan jako ,letecka tkanina“, pokud ma srovnatelné vlastnosti jako bavinény material.
Odstavec 1.2 dokumentu SAE AMS-3804c ma znit nasledovné: Platnost: Letouny se
zatizenim kridel menSim nez 9 liber na Ctvereéni stopu (psf) a prekracujici rychlost 160
mil za hodinu (mph). PfedevSim pro vnéjSi potah ploch letounu jako kfidel, trupu, kfidélek,
vySkovky a jinych aerodynamickych ploch.

V odstavci 3.1.1 dokumentu SAE AMS-3804c zaménte vyraz ,bavina“ vyrazem ,bavinéna
tkanina“.

Odstavec 3.1.2 dokumentu SAE AMS-3804c¢ ma znit nasledovné: Pfize: Tkanina musi byt
utkdna z dvojité cesané bavinéné pfize nebo z pfize ze souvislého nekoneéného
syntetického vlakna.

Odstavec 3.1.4 dokumentu SAE AMS-3804c ma znit nasledovné: Konecna Uprava:
Tkanina musi byt stejnomérné upravena podle nejlepSich postupt pro kvalitni potah
letounu. Koneén& Uprava bavinéné tkaniny se musi skladat z prani, vypinani a valeni.
Vélenim se musi uhladit kazdé vlakno a musi se vytvofit hladky, rovny povrch. Viakna
mohou byt odstranéna opalovanim. Syntetické vlakno musi zlstat neupraveno (rezné).

1/2



ETSO-C14b

(vi) Navic k pozadavkim odstavcll 3.2.1, 3.2.2 a 3.2.5 dokumentu SAE AMS-3804c zaradte
nasledujici za kazdy nadpis: (pouze bavinéna tkanina).

(vi) Prvni véta odstavce 3.3 dokumentu SAE AMS-3804c ma znit nasledovné: Jakost:
Bavinéna vlakna a syntetickd vldkna musi byt hladce a pravidelné stoena do pfize
s pFislusnym pocétem zakrutl a stejnomérnym prameérem, aby bylo dosazeno poZzadované
struktury a hmotnosti.

(viii) Navic k poZadavkum odstavce 4.6.1, 4.6.2 a 5.2.2 dokumentu SAE AMS-3804c nahradte
odkazy na AMS-3804c odkazy na ETSO-C14b.

3.1.2 Pocitacovy software
Zadné.

3.2 Specificke
Zadné.
4 Oznaceni
4.1 VSeobecné
Pozadavky na oznaceni jsou specifikovany v odstavci 5.1 SAE AMS-3804c.

4.2 Specificke
Zadné.

5 Dostupnost odkazovanych dokumentt
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO

2/2



ETSO-C15d
Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz

ETSO

Predmeét:

2.2

3.1
3.11

LETECKA TKANINA, JAKOST A

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat nové typy leteckych tkanin jakosti A
vyrobené vden vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Material Specification (AMS) 3806d ,Cloth
Airplane Cotton Mercerized 80Ib (355N) Breaking Strength®, ze dne 15. dubna 1980 doplinéné
podle tohoto ETSO:

Vyjimky:

(i)
(ii)

Z odstavce 2 dokumentu SAE AMS-3806d vypustte nasledujici: ,musi platit posledni
vydani Aerospace Material Specification (AMS)“.

Neni pozadovano spinéni pozadavkl odstavcl 4.2.2.1, 5.2.4 a 8.3 dokumentu SAE AMS-
3806d.

Doplriky:

()

(ii)

(iii)
(iv)

v)

Odstavec 1.1 dokumentu SAE AMS-3806d mé znit nasledovné: Forma: Tato specifikace
se tyka jedné pevnosti a jedné vazby potahové latky z mercerizované baviny nazyvané
Jeteckd tkanina“. OvSem synteticky tkany material, zvlasté polyester, muze byt také
pouzivan jako ,letecka tkanina“, pokud ma srovnatelné vlastnosti jako bavinény material.
Odstavec 1.2 dokumentu SAE AMS-3806d mé znit nasledovné: Platnost: Letouny se
zatizenim kridel menSim nez 9 liber na Ctvereéni stopu (psf) a prekracujici rychlost 160
mil za hodinu (mph). PfedevSim pro vnéjSi potah ploch letounu jako kfidel, trupu, kfidélek,
vySkovky a jinych aerodynamickych ploch.

V odstavci 3.1.1 dokumentu SAE AMS-3806d zamérite vyraz ,bavina“ vyrazem ,bavinéna
tkanina“.

Odstavec 3.1.2 dokumentu SAE AMS-3806d ma znit nasledovné: Pfize: Tkanina musi byt
utkdna z dvojité cCesané bavinéné pfize nebo z pfize ze souvislého nekoneéného
syntetického vlakna.

Odstavec 3.1.4 dokumentu SAE AMS-3806d ma znit nasledovné: Kone¢na Uprava:
Tkanina musi byt stejnomérné upravena podle nejlepSich postupt pro kvalitni potah
letounu. Kone¢na Uprava bavinéné tkaniny se musi skladat z prani, vypinani a valeni.
Vélenim se musi uhladit kazdé vlakno a musi se vytvofit hladky, rovny povrch. Viakna
mohou byt odstranéna opalovanim. Syntetické vlakno musi zlstat neupraveno (rezné).
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ETSO-C15d

(vi) Navic k pozadavkim odstavcll 3.2.1, 3.2.2 a 3.2.5 dokumentu SAE AMS-3804c zaradte
nasledujici za kazdy nadpis: (pouze bavinéna tkanina).

(vi) Prvni véta odstavce 3.3 dokumentu SAE AMS-3806d ma znit nasledovné: Jakost:
Bavinéna vlakna a syntetickd vldkna musi byt hladce a pravidelné stoena do pfize
s pFislusnym pocétem zakrutl a stejnomérnym prameérem, aby bylo dosazeno poZzadované
struktury a hmotnosti.

(viii) Navic k poZadavkum odstavce 4.6.1, 4.6.2 a 5.2.2 dokumentu SAE AMS-3806d nahradte
odkazy na AMS-3806d odkazy na ETSO-C15b.

3.1.2 Pocitacovy software
Zadné.

3.2 Specificke
Zadné.
4 Oznaceni
4.1 VSeobecné
Pozadavky na oznaceni jsou specifikovany v odstavci 5.1 SAE AMS-3806d.

4.2 Specificke
Zadné.

5 Dostupnost odkazovanych dokumentt
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C16

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: RYCHLOMERNE TRUBICE (ELEKTRICKY VYTAPENE)

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi spliovat rychlomérné trubice (elektricky
vytapéné) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdégji, aby byly oznaéeny platnym
ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS): AS-393 ,Airspeed Tubes
(electrically heated)”, ze dne 12. ledna 1947.

Norma pro vliv prostfedi
Jak je uvedeno v dokumentu SAE AS-393.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C20

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: SPALOVACI OHRIVACE

2.2

3.1

3.11
3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovi pozadavky, které musi splfiovat spalovaci ohfivate vyrobené v den
vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Society of Automotive Engirneers, Inc. (SAE) Aerospace
Standard AS-143B ,HEATERS, AIRPLANE, INTERNAL COMBUSTION HEAT EXCHANGER
TYPE", ze dne 11. ledna 1943, revidovaném v lednu 1949.

Norma pro vliv prostfedi
Jak je uvedeno v dokumentu SAE AS-143B.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C21b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz

ETSO

Pfedmét:  LETADLOVE NAPINACI SYSTEMY A/NEBO ZARIZENI PRO
ZAJISTENI NAPINAKU
1 Platnost

3.1
3.11

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové typy letadlovych napinacich
systéml a/nebo zafizeni pro zajiSténi napindkd vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo
pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v oddilech 3 a 4 dokumentu Military Specifications MIL-T-5685A, ze dne
6.dubna 1950 s doplnikovymi zkouSkami, pokud jsou pouZzitelné, uvedenymi dale a doplnénymi
podle tohoto ETSO:

Zkousky. Kromé zkouSek poZadovanych v MIL-T-5685A jsou poZadovany, jsou-li pouzitelné,
nasledujici zkousky, které musi byt provedeny pro prikaz pevnosti a spolehlivosti specialnich
napinak( a/nebo zajiStovacich zafizeni. Zkousky na krut, tah, tahovou a torzni Gnavu musi byt
provedeny nejméneé se Sesti vzorky.

(i)

(i)

(iii)

Krut. ZkouSce na krut musi byt podroben nejméné jeden vzorek kazdého typu (velikosti)
napinaku a zajiStovaciho zafizeni, aby bylo prokazano, ze krut potfebny k pfekonani tfeni
v zavitech napinédku a poruSeni zajiStovaciho zafizeni je roven nebo vétSi nez krut, kdy je
pouzit bézny zajiStovaci drat v souladu s postupem doporuéenym v pfirucce Civil
Aeronautics Manual 4b.329-2.

Tah. ZkouSce na tah musi byt podroben nejméné jeden vzorek kazdého typu (velikosti)
systému napinaku a zajiStovaciho zafizeni, aby bylo prokdzano, Ze napinak (véetné
zajiStovaciho zafizeni) odola kazdému takovému zatizeni, menSimu nez maximalni
(pocetni) tahové zatiZeni, které uvadi prislusSna norma MIL nebo NAS. Pro tuto zkousSku
se musi vzorek skladat z napinaku (v€etné zajiStovaciho zafizeni) s 2 stopami dlouhym
lanem patficné upevnénym ke kazdému konci napinaku. PFi provadéni prikazu musi byt
vzorek zkouSen podle normy Federal Test Method Std. No. 151.3. Pokud vzorek odola
predepsanému maximalnimu zatiZzeni, neni tfeba pokraCovat v dalSim zatézovani az do
zniceni.

Vibrace. Nejméné jeden vzorek od kazdé ze 3 reprezentativnich velikosti napinaciho
systému, tj. nejmensi, nejvétsi a néktera velikost mezi nimi, musi byt podroben vibracim,
které se pravdépodobné vyskytuji v provozu letounu, aby bylo prokézéno, Ze zajiStovaci
drat, nebo jiné zajiStovaci zafizeni napinaku, které je zaloZzeno na principu pruziny nebo
spony, se neporuSi a nebo jinak neztrati svou schopnost zajisténi. PFfi tomto priakazu,
ktery ma trvat 25 hodin, ma tah v lanu odpovidat 25 % jmenovité pocetni pevnosti lana a
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(iv)

v)

(Vi)

ETSO-C21b

kmito&et ma byt 3600 cyklt/min., s amplitudou /s palce (rovnob&zné s osou otvoru ve
valcovém télese).

Unava (tah). Nejméné jeden vzorek kazdého typu (velikosti) napinaciho systému musi byt
podroben zkouSce opakovanym tahovym zatizenim rovnym ’l; mezniho tahového
namahani. Je poZzadovano, aby po 300 cyklech tohoto zatiZzeni nedoSlo k poruse zadné
Casti. Pri této zkouSce se vzorek musi skladat z napinaciho systému (vCetné zajisStovaciho
zafizeni), s 2 stopy dlouhym lanem patfi¢né upevnénym ke kazdému konci napinaku.
Unava (ohyb). Zajistovaci drat pouZivany pfi konvenénim zaji$téni dratem doporuéeném
v CAM 4b.329-2 se k zajiSténi pouZije pouze jednou. Pokud zajistovaci zafizeni, pouZité
ve specidlnim napinacim systému, ma byt pouZito opakované, musi byt nejméné 3 vzorky
s nejkratSim nestandardnim zajiStovacim dratem (nebo jinym zajiStovacim zafizenim)
zkouSeny opakované stfidavym zajiSténim a odjisténim dratem (nebo s jinym zajiStovacim
zafizenim), aby se prokazalo, Ze se zafizeni neporusi opakovanym ohybanim. Pfijatelna
je zivotnost predstavujici 200krat opakované zajisténi a odjiSténi provedené hrubSim
zplsobem odpovidajicim bézné praxi pfi Gdrzbé. Zda se, Ze nejkratSi zajiStovaci dréat
(nebo jiné zajiStovaci zafizeni) bude na ohyb nejvice namahan. OvSem miuze-li byt
namahani delSiho dratu (nebo jiného zajiStovaciho zafizeni) uréeného pro rozmérnéjsi
typy napinakd vétsi, musi byt pro zkousky pouzity tyto rozmérné;jsi typy a delSi zajiStovaci
draty.

Unava (krut). Nejméné jeden vzorek kazdé velikosti napindku a/nebo za!i§t’ovaciho
zafizeni musi byt podroben zkouSce opakovanym torznim zatizenim rovnym °/3 torzniho
zatizeni (stanoveného ve shora uvedené zkouSce €. 1) potfebného k pfekonani tfeni
v zavitech a preruseni konvenéniho zajiStovaciho dratu (CAM 4b.329-2) pusobicim
stfidavé v obou smérech. BEhem 3000 uplnych cykll (reverzovéani) této zkousSky nesmi
dojit k poruseni jakékoliv soucasti.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmeét:

2.2

3.1
3.11

Platnost

BEZPECNOSTNI PASY

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splhovat bezpecnostni pasy vyrobené v den
vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné

Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti
Normy uvedené v dokumentu Society of Automotive Engineers, Inc. (SAE) Aerospace
Standard (AS) AS-8043 ,Torso Restraint Systems®, z bfezna 1986, s vyjimkami a opravami

uvedenymi

v odstavcich 3.1.1. (3) a 3.1.1. (4) tohoto ETSO. V dusledku téchto vyjimek a

doplfikd jsou v souvislosti s timto ETSO uzivany pouze ty ¢asti SAE AS-8043, které se tykaji
uchyceni panevniho pasu (bezpecénostniho pasu).

(1) Vyjimky

(i)
(i)
(i)
(iv)

Kdekoliv SAE AS-8043 pojednava o systému upoutani trupu nebo panve, jedna
se 0 systémy upoutani bezpe€nostnimi pasy.

Udaje obsazené v &lancich 1, 2.1, 2.3 a 2.9 dokumentu SAE AS-8043 se netykaji
systému bezpecnostnich pasu a nesmi byt brany v avahu.

Neni poZadovano splnéni pozadavkud odstavcu 3.2, 3.2.2, 3.8, 5.9, 6.1, 6.1.2, 8.9,
9.3 a 9.4 dokumentu SAE AS-8043.

Udaje tykajici se pevnosti pas k upoutani horni &asti trupu a spojovacich &asti
uvedené v ¢lancich 4.2, 4.4 a 5.3 dokumentu SAE AS-8043 maji byt zanedbany.

(2) Doplriky:

(i)

(i)

(iii)

Definice v ¢lanku 2.2 dokumentu SAE AS-8043 ma znit nasledovné: Systém
upoutani bezpecnostnimi pasy: Sklada se z popruhd nebo podobnych dild véetné
spon a ostatnich upeviiovacich prvka a vSech dalSich dilG slouzicich k omezeni
pohybu panve; vSeobecné je nazyvan bfiSni pas nebo bezpeénostni pas.
Pozadavky uvedené v ¢lanku 3.2.1 dokumentu SAE AS-8043 maji znit
nasledovné: Systém upoutani bezpecnostnimi pasy: Systém upoutani
bezpecnostnimi pasy musi omezit pohyb panve a nesmi zahrnovat samonavijeci
blokovaci mechanismy (setrva¢né civky).

Clanek 9.1 dokumentu SAE AS-8043 je revidovan a zni nasledovné: Zastavba:
VSechny dily tfi systému upoutani bezpecnostnimi pasy musi byt zkouSeny na
tuhém zkuSebnim zafizeni (stolici), viz obrdzky 2 a 3, nebo na modifikovaném
zkuSebnim zafizeni, které zahrnuje pouze prvnich 6 palct zkuSebniho zafizeni
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zobrazeného na obrazku 3, nebo na ekvivalentnim zafizeni pfi pouziti postupl
uvedenych v ¢lanku 9.2, pokud je to vhodné. Systém upoutani bezpeénostnimi
pasy se instaluje na zkuSebni zafizeni, jak je zfejmé z obrazku 2, a nastavi se na
délku 1220-1270 mm (48-50 palcl), nebo co mozna nejblize témto hodnotam.
Automaticky samonavijeci blokovaci mechanismus musi byt nastaven tak, aby
sila pasobici na popruh udrzovala navijeci zafizeni v zablokovaném stavu.

(3) Normy pro vliv prostfedi. Dokument SAE AS-8043 shrnuje formou odkaz( nasledujici
normy pro vliv prostfedi, které mohou byt nahrazeny nové vydanymi verzemi téchto
norem, pokud budou schvaleny Agenturou.

0

(i)
(iii)

American Society for Testing Materials (ASTM) G23-81, Standard Practice for
Operating Light-Exposure Apparatus (Carbon-Arc Type) With and Without Water
for Exposure of Nonmetallic Materials.

ASTM B117-73, Standard Method of Salt Spray (Fog) Testing.

ASTM D756-78, Standard Practice for Determination of Weight and Shape
Changes of Plastics Under Accelerated Service Conditions.

(4) Metody zkouSek. Dokument SAE AS-8043 shrnuje formou odkazl nasledujici normy,
které mohou byt nahrazeny nové vydanymi verzemi téchto norem, pokud budou
schvaleny Agenturou.

0)
(ii)
(iii)
(iv)
Specifické
Zadné.

Oznaéeni
VSeobecné

American Association of Textile Chemists and Colorists (AATCC) Standard Test
Method 8-1981, Colorfastness to Crocking.

AATCC Standard Test Method 107-1981, Colorfastness to Water.

Federal Test Method Standard 191, Method 5906.

AATCC Chart for Measuring Transference of Color.

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

Vytisk dokumentd AATCC 8-1981 a 107-1981 Ize zakoupit na adrese: American Association
of Textile Chemists and Colorists, P.O. Box 12215, Research Triangle Park, NC 27709, USA.

Vytisk dokumentu Federal Test Method Standard 191 Method 5906 Ize zakoupit na adrese:
Commanding Officer, Naval Publications and Forms Center, 5801 Tabor Avenue,
Philadelphia, PA 19120, USA.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C23d

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PADAKOVE SOUPRAVY POSADKY

2.2

3.1

3.11
3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozZzadavky, které musi splfiovat padakové soupravy posadky vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Society of Automotive Engineers, Inc., (SAE) Aerospace
Standard (AS): AS-8015B ,Parachute Assemblies and Components, Personnel’, ze dne
7. Cervence 1992.

Norma pro vliv prostfedi
Z&adna.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C25a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: LETADLOVE SEDACKY A LUZKA (TYP I, DOPRAVNI, PRO ZATEZ
69 SMEREM VPRED)
1 Platnost

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat sedacky pouzivané v letounech
dopravni kategorie, pro které byla Zadost o typovou certifikaci podana pfed 5. bfeznem 1952,
vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaCeny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické

ZAadné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy

uvedené v dokumentu National Aircraft Standard Specification 806, revidované 1.

ledna 1956, doplnéné a upravené podle tohoto ETSO:
(1) Vyjimky

@0

(i)

(iii)

(iv)

Pocetni zatizeni odpovidajici nasobku zatiZzeni pfi poryvu pro redukovanou hmotnost
letounu nebo zvlastnimu pozadavku konstruktéra letounu mize presahnout pocetni
kladné zatizeni pro sedacky typu 1, specifikované v ¢lanku 4.1.2 NAS 806. Pro Ucely
tohoto pfikazu, aby bylo dosazeno takovych podminek zatizeni, pocetni kladné
zatizeni podle tabulky 1 ¢lanku 4.1.2, pro sedacky typu 1 musi byt 1000 liber (6g)
misto 765 liber.

Aby bylo zajiSténo, Ze sedacky pilota a druhého pilota odolaji zatizeni smérem vzad
vyvolanému pasobenim sily pilota na Fizeni letounu, musi tyto sedacky odolat zatizeni
450 liber smérem vzad. Zatizeni musi pusobit v bodé 8 palcu nad prisecnici zadové
opéry se dnem sedacky.

Hmotnost sedacky nebo liZka nasobena prislusSnym nasobkem ,g“ musi byt pfi¢tena
k navrhovému pocetnimu zatizeni, specifikovanému v odstavci (i) a ¢lanku 4.1.2
dokumentu NAS 806.

Pro Gcely tohoto pfikazu musi ¢lanek 4.3(c) dokumentu NAS 806 znit takto: ,Ze
konstrukce je schopna odolat bez poruchy nejméné 3 sekundy pocetnim zatiZzeni
specifikovanym v tomto pfikazu, pokud pusobi jednotlive.”

Norma pro vliv prostfedi

ZAadna.

Pocitacovy software

Zadné.
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Specifické

Zadné.

Oznaéeni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifickée
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C26¢
Dodatek 1

ETSO-C26¢

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: LETADLOVA KOLA A SOUSTAVY BRZD A KOL (letadla dle CS-23, -

2.2

3.1
3.1.1

3.2

4.2

27 a -29)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat letadlova kola a soupravy brzd a kol
(letadla dle CS-23, -27 a -29) vyrobené v den vydéani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly
oznaeny platnym ETSO oznaCenim. Pozadavky, které musi kola sestavy brzd a kol
dopravnich letadel splfiovat (letadla dle CS-25), jsou uvedeny v ETSO-C135.

Postupy
VSeobecné

Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické

Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v Dodatku 1 tohoto ETSO.

Kde je to vhodné, namisto odkazovanych dokumentu/odstavcu FAA musi byt pouZit pfislusny
dokument/odstavec Casti, CS nebo ETSO, je-li k dispozici.

Specifické

Zadné.

Oznaéeni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2. Navic musi byt na kolech
zfetelné a trvale uvedena jejich velikost.

Specifické

Zadné.
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Dodatek 1

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK 1

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
LETADLOVA KOLA A SESTAVY KOL A BRZD
ZE DNE 18. KVETNA 1984

Tento dokument obsahuje normy minimalni vykonnosti pro letadlova pfistavaci kola a sestavy

kol a brzd.

Navrh a konstrukce.

(@) Navrh.
1)

)

®3)
(4)

(®)

Zachycovace maziva. ZachycovaCe maziva musi zadrZzet mazivo za vSech
provoznich podminek a musi zabranit jeho vniknuti na brzdné povrchy a
zabranit vniknuti cizich ¢astic do loZisek.

Odnimatelné pfiruby. VSechny odnimatelné pfiruby musi byt na kola
namontovany takovym zplsobem, ktery zabrani odnimatelné pfirubé a
zadrznému zafizeni v odpadnuti od kola v pfipadé, Ze se pneumatika pfi
otaceni vyfoukne.

Nastaveni. Je-li to nutné k zajisténi bezpecné funkce, musi byt brzdovy
mechanismus vybaven vhodnymi nastavovacimi zafizenimi.

Utésnéni proti vodé. Kola uréena pro pouZziti na obojzivelnych letadlech musi
byt utésnéna tak, aby se zabranilo priniku vody do loZisek kol nebo ¢asti kol
¢i brzd, pokud konstrukce neni takova, Ze brzdny Uc€inek a zivotnost brzd
nebudou pfitomnosti mofské ani sladké vody naruseny.

Prevence vybuchu. Neni-li stanoveno, Ze nejsou tfeba, musi byt zajistény
prostfedky pro minimalizaci pravdépodobnosti vybuchu kola a pneumatiky v
dasledku zvySené teploty brzd.

(b) Konstrukce.

1)

)

®)

(4)

®)

(6)

()

(8)

Odlitky. Odlitky musi byt vysoce kvalitni, ¢isté, bezvadné a prosté bublin, porl
nebo povrchovych vad zplsobenych vméstky s tou vyjimkou, Ze pokud neni
ohroZena provozni pouzitelnost odlitku, je pfijatelny volny pisek ¢i zachycené
plyny.

Vykovky. Vykovky musi byt rovhomérné a prosté dutin, Sva, pfehybu, spoj(,
prekryvd, trhlin, segregaci a jinych vad. Nedokonalosti je mozné odstranit,
pokud tim nebude naruSena pevnost a provozni pouzitelnost.

Povrchy rafkd. U kol navrzenych pro pouziti s kombinaci pneumatiky a dusSe
musi byt povrch rafku mezi raminky rafku prosty vad, které by mohly byt
nebezpelné pro dusi pfi montazi pneumatiky nebo v provozu.

Spoje rafkd. U kol navrzenych pro pouziti s kombinaci pneumatiky a duSe
musi byt spoje povrchu rafku a spoje mezi povrchy rafku a odnimatelnymi
pfirubami hladké, tésné slicované a neohroZzujici dusi pfi montazi pneumatiky
nebo v provozu.

Nyty a Srouby. Jsou-li pouzity nyty, musi byt dobfe prekryty a nyty a Srouby
prichazejici do kontaktu s plastém nebo dusi musi byt dostateéné hladké, aby
pfi normalnim provozu neposkodily dusi nebo plast.

Srouby a zévrtné Srouby. Jsou-li ke spojeni Gasti kola pouZity Srouby a
zavrtné Srouby, délka zavitd pro matici, kterd vyéniva do Casti, které nese,
musi byt minimalni a pro neseni pozadovaného zatizeni musi byt k dispozici
dostatecné velké ¢ast bez zavitu.

Ocelové ¢asti. VSechny ocelové Casti — s vyjimkou brzdnych povrchi a ¢asti
vyrobenych z korozi odolné oceli — musi byt pokadmiovany nebo
pozinkovany, nebo musi mit jinou rovnocennou ochranu proti korozi.
Hlinikové casti. VSechny ¢asti z hlinikové slitiny musi byt eloxovany, nebo
musi mit jinou rovnocennou ochranu proti korozi. Tato ochrana musi
zahrnovat ochranu otvord pro pojistky, otvord pro dfiky ventild a jinych
prichodu.
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9) Hor¢ikové soucasti. VSechny hoféikové sou€éasti musi byt vhodné oSetfeny
dichromanem, nebo musi mit jinou rovnocennou ochranu proti korozi. Tato
ochrana musi zahrnovat ochranu otvoru pro pojistky, otvort pro dfiky ventill a
jinych prachodd.

(10) Nosné a brzdné povrchy. Nosné a brzdné povrchy musi byt béhem nanaSeni
povrchové Upravy na kola a brzdy chranény.

(11) Unava. Konstrukce kola musi zohledfovat techniky pouZivané ke zlepseni
Unavové odolnosti kritickych oblasti kol.

Jmenovité hodnoty.

(@ Kazdé kolo musi byt navrzeno pro nasledujici jmenovité hodnoty:
Q) S = maximalni statické zatizeni v librach (viz FAR 88 23.731(b), 27.731(b) a
29.731(b)).

(2) L = maximalni provozni zatizeni v librach (viz FAR 88 23.731(b), 27,731(b)
a 29.731(h)).

(b) Kazda sestava kola a brzdy musi byt navrzena pro nasledujici jmenovité hodnoty:

Q) KEp. = kapacita kinetické energie ve stopo-librach na sestavu kola a brzdy pfi
navrhové pfistavaci pohltivosti.

Kvalifikaéni zkousSky.

Letadlova kola a sestavy kol a brzd vyzadované TSO musi byt zkouSeny nasledovné a Udaje
ze zkouSek musi byt uvedeny v zadatelové hldSeni o zkouskach vyzadovaném TSO.

ZkouSky kol. Pro stanoveni jmenovitych hodnot S a L pro kolo provedte zkousky na
standardnim vzorku v souladu s ndsledujicimi zkouSkami radialniho, kombinovaného a
statického zatizeni:

€) Zkouska maximalniho radialniho zatizeni. Provedte zkouSku zatizenim na mezi kluzu
a pocetnim zatiZzenim nasledovné:

Q) Metoda zkouSky. Namontujte kolo s vhodnou pneumatikou odpovidajici
velikosti na napravu a umistéte ji na plochy, neprohybajici se povrch.
Naprava kola musi byt orientovana k neprohybajicimu se povrchu pod
stejnym Uhlem, jaky bude mit k draze, kdyZz bude namontovana na letadle a
bude pod maximalnim provoznim zatizenim. Nahustéte pneumatiku
vzduchem nebo vodou na tlak doporu¢eny pro zatizeni S. PouZijete-li
nahusténi vodou, voda musi byt odpusténa tak, aby bylo dosazeno stejného
prihybu pneumatiky jako pfi pouziti husténi vzduchem. Tlak vody nesmi
prekroGit tlak, ktery by byl dosazen pfi pouziti husténi vzduchem a
maximalnim prahybu pneumatiky. Pfes napravu zatizte kolo kolmo k
plochému, nevychylujicimu se povrchu. Odecty priihybu je nutné provadét ve
vhodnych bodech, které budou indikovat prihyb a permanentni deformaci
rafku kola na ramincich rafku.

(2) Zatizeni na mezi kluzu. Pusobte na kolo zatizenim ne menSim nez 1,15
nasobku maximalniho radialniho provozniho zatiZeni, které je stanoveno v
FAR 88 23.471 az 23.511, nebo FAR 88 27.471 az 27.505, nebo FAR 88
29.471 az 29.511 — dle vhodnosti. Aplikujte zatizeni s kolem umisténym proti
nevychylujicimu se povrchu a otvorem pro ventil pod Uhlem 90° vzhledem k
pfimce spojujici stfed kola a bod dotyku, poté pod uhlem 180°, 270° a 0° od
nevychylujiciho se povrchu. 90° pfirlstky musi byt upraveny na jiné polohy,
pokud jsou tyto polohy kritict&jSi. TFi po sobé néasledujici zatiZzeni v poloze 0°
nesmi zpUsobit permanentni pfirdstky deformace o rostouci velikosti.
PrirGstek permanentni deformace zplUsobeny poslednim zatizenim v poloze
pod Uhlem 0° nesmi pfekroCit 5 % prahybu zpUusobeného timto zatizenim
nebo 0,005 palce — podle toho, ktera z hodnot je vétSi. Loziskové krouzky,
kuzely a vale¢ky pouZzité v provozu musi byt stejné jako ty, které budou
pouzity pfi tomto zatézovani. U kola nesmi dojit k teceni, které by zplsobilo
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uvolnéni loziskovych krouzkd, unik vody nebo vzduchu skrz kolo nebo tésnéni
kola, nebo interferenci jakychkoliv kritickych oblasti.

Maximalni zatizeni. Aplikujte na kola zatizeni ne mensi nez 2nasobek
maximalniho radialniho provozniho zatizeni pro odlitky a 1,5 maximalniho
radialniho provozniho zatizeni pro vykovky — stanovenych v FAR 8§ 23.471
az 23.511, FAR 88 27.471 aZ 27.505 nebo FAR 8§ 29.471 az 29.511 — dle
vhodnosti. Aplikujte zatizeni s kolem umisténym proti nevychylujicimu se
povrchu a s otvorem pro ventil pod Uhlem 0° vzhledem k pfimce spojujici
stfed kola a bod dotyku. Kolo musi byt schopno odolat tomuto zatiZeni bez
poruchy po dobu minimainé 3 sekund. LoZiskové kuzely mohou byt
nahrazeny konickymi pouzdry, avSak loziskové krouzky pouzité v provozu
musi byt pouZity i pfi tomto zatéZovani. Pokud se v bodé zatézovani béhem
této zkouSky ukaze, Zze pneumatika nevydrzi zatéZovaci tlak, nebo pokud
dojde k zploSténi pneumatiky na nevychylujicim se povrchu, tlak pneumatiky
je mozné zvySit na ne vice nez dvojnasobek jmenovitého tlaku nahusténi.
Pokud k zploStovani pneumatiky dochazi i po zvySeni tlaku, miGze byt pouzit
zatézovaci blok, ktery pasuje mezi pfiruby rafku a simuluje pfenos zatizeni
nafouknuté pneumatiky. Oblouk kola podepfeny zatéZzovacim blokem nesmi
byt vétsi nez 60 stupnu.

Pokud je radialni provozni zatizeni v odstavci 4.1(b) rovno nebo vysSi nez
maximalni radialni provozni zatiZzeni v odstavcich 4.1(a)(2) a (3), zkouska
specifikovana v odstavcich 4.1(a)(2) a (3) muze byt vynechana.

Zkouska kombinaci radialniho a boéniho zatiZeni. Provedte zkousSku zatizenim na
mezi kluzu a poc¢etnim zatizenim nasledovné:

)

)

Metoda zkouSky. Namontujte kolo s vhodnou pneumatikou odpovidajici
velikosti na nédpravu a umistéte ji na plochy, neprohybajici se povrch.
Naprava kola musi byt orientovana k neprohybajicimu se povrchu pod
stejnym dhlem, jaky bude mit k draze, kdyz bude namontovana na letadle a
bude pod kombinaci radialniho a bo¢niho zatiZzeni. Nahustéte pneumatiku
vzduchem nebo vodou na tlak doporu¢eny pro maximalni statické zatizeni.
Pouzijete-li nahusténi vodou, voda musi byt odpusténa, aby bylo dosazeno
stejného prahybu pneumatiky jako pfi pouziti husténi vzduchem. Tlak vody
nesmi prekrocCit tlak, ktery by byl dosaZzen pfi pouZiti husténi vzduchem
a maximalnim prahybu pneumatiky. U radialni slozky zatizeni zatézujte kolo
pfes ngpravu kolmo k plochému a nevychylujicimu se povrchu. U bo¢ni
slozky zatizeni zatéZujte kolo pfes napravu rovnobézné s plochym a
nevychylujicim se povrchem. Reakce na boc¢ni zatizeni musi byt tvofena
tfenim pneumatiky nebo zatéZovaciho bloku na nevychylujicim se povrchu.
Aplikujte obé zatizeni sou€asné a zvysujte je bud plynule, nebo v krocich ne
vétSich nez 10 procent zatizeni, které ma byt aplikovano. Alternativné je
mozné na napravu aplikovat vysledné zatizeni rovné radialnimu a boénimu
zatizeni. Odecty prahybu je nutné provadét ve vhodnych bodech, které budou
indikovat prihyb a permanentni deformaci rafku kola na ramincich rafku.

Zatizeni na mezi kluzu. Aplikujte na kolo radialni a bo¢ni zatizeni ne mensi
nez 1,15nasobek pfislusného pozemniho zatiZzeni stanoveného v FAR 88
23.485, 23.497 a 23.499, nebo FAR 88 27.485 a 27.497, nebo FAR 88§
29.485 a 29.497 — dle vhodnosti. Aplikujte zatizeni s kolem umisténym proti
nevychylujicimu se povrchu a otvorem pro ventil pod dhlem 90° vzhledem k
pfimce spojujici stfed kola a bod dotyku, poté pod thlem 180°, 270° a 0° od
nevychylujiciho se povrchu. 90° pfirlstky musi byt upraveny na jiné polohy,
pokud jsou tyto polohy kriti¢téjSi. TFi po sobé néasledujici zatiZzeni v poloze 0°
nesmi zplsobit permanentni pfirGstky deformace o rostouci velikosti.
Prirdstky permanentni deformace zpusobené poslednim zatizenim v poloze
pod Uhlem 0° nesmi prekro€it 5 % prahybu zpUdsobeného timto zatizenim
nebo 0,005 palce — podle toho, kterd z hodnot je vétsi. Loziskové krouzky,
kuzely a valecky pouzité provozu musi byt stejné jako ty, které budou pouzity
pfi tomto zatézovani. U kola nesmi dojit k te€eni, které by zplsobilo uvolnéni
loziskovych krouzku, Gnik vody nebo vzduchu skrz kolo nebo tésnéni kola,
nebo interferenci jakychkoliv kritickych oblasti. Pfi zkouSeni bezduSovych
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pneumatik je mozné pouzit pneumatiku a dusi pouze tehdy, je-li prokazano,
Ze tlak se uvolni kvali neschopnosti plasté zlstat pod zatizenim na spravném
misté. Kolo musi byt zkouSeno pfi nejkriti¢téjSimi vnitfnim a vnéjSim boénim
zatizeni.

Pocetni zatizeni. Aplikujte na kolo radidlni a boc¢ni zatizeni ne mensi nez
2nasobek pfislusného pozemniho zatizeni pro odlitky a 1,5nasobek
pfislusného pozemniho zatizeni — stanovenych v FAR 88 23.485, 23.497 a
23.499, nebo FAR 8§ 27.485 a 27.497, nebo FAR 88 29.485 a 29.497 — dle
vhodnosti. Aplikujte zatiZzeni s kolem umisténym proti nevychylujicimu se
povrchu a otvorem pro ventil pod Uhlem 0° vzhledem k pfimce spojujici stfed
kola a bod dotyku. Kolo musi byt schopno odolat tomuto zatizeni bez poruchy
po dobu minimalné 3 sekund. Loziskové kuzely mohou byt nahrazeny
kénickymi pouzdry, avSak loziskové krouzky pouzité v provozu musi byt
pouzity i pfi tomto zatézovani. Pokud se v bodé zatéZovani béhem této
zkouSky ukaze, ze pneumatika nevydrzi zatézovaci tlak, nebo pokud dojde k
zplosténi pneumatiky na nevychylujicim se povrchu, tlak pneumatiky je
mozné zvySit na ne vice nez dvojnasobek jmenovitého tlaku nahusténi.
Pokud k zploStovani pneumatiky dochazi i po zvySeni tlaku, mize byt pouzit
zatéZovaci blok, ktery pasuje mezi pfiruby rafku a simuluje pfenos zatiZzeni
nafouknuté pneumatiky. Oblouk kola podepfeny zatéZovacim blokem nesmi
byt vétSi nez 60 stupnu.

(c) ZkouSka maximalnim statickym zatizenim. Provedte zkouSku maximalnim statickym
zatizenim nasledovné:

)

)

TABULKA |

Metoda zkousSky. Namontujte kolo s vhodnou pneumatikou odpovidajici
velikosti na ndpravu a umistéte ji na plochy, neprohybajici se povrch.
Naprava kola musi byt orientovana k zatézovacimu povrchu pod stejnym
uhlem, jaky bude mit k draze, kdyZ bude namontovéana na letadle a bude pod
maximalnim statickym zatizenim. Nafouknéte pneumatiku na tlak doporuceny
pro zkousku maximalnim statickym zatizenim ,S". Radialni zatizeni musi byt
aplikovdno na kolo pfes napravu a kolmo k zatizenému povrchu. Bocni
zatizeni, je-li pozadovano, musi byt aplikovano pfes napravu kola a
rovnobézné se zatizenym povrchem. U bocniho zatiZzeni musi byt naprava
kola otocena nebo vyklonéna do Uhlu, ktery vytvofi slozku boéniho zatiZzeni
rovnou 0,15 ,S*, pficemZ kolo bude zkouSeno pfi odvalovani.

ZkouSka odvalovanim. Kolo musi byt zkouSeno pod zatizenimi a na
vzdalenosti uvedené v Tabulce |. Na konci zkousky nesmi byt na kole trhliny a
netésnosti kolem nebo tésnénim kola a nesni dojit k uvolnéni loziskovych
krouzk( v naboiji.

Kategorie letadla

Podminky zatizeni Vzdéalenost odvalovani [mile]

Part 23

Maximalni statické zatizeni ,S"“ 1000

Part 27 a 29

Maximalni statické zatizeni ,S“ 250

®3)

Vyhrazeno

TABULKA Il — Vyhrazeno

(d) Tlakova zkouska. Provedte tlakovou zkousku kola nasledovné:

@)

)

ZkouSka pretlakem. Kolo musi byt hydrostaticky zkouSeno, zda po dobu
alesponn 3 sekund odold bez poruchy plsobeni pretlaku, ktery odpovida
soucinu soucinitele ne mensiho nez 3,5 pro letouny dle Part 23 a 3,0 pro
rotorova letadla a jmenovitého tlaku nahusténi, ktery stanovil Zadatel.

Difuzni zkouSka. Sestava bezduSové pneumatiky a kola musi udrzet jmenovity
tlak nahusténi po dobu 24 hodin s poklesem menSim nez 5 procent. Tato
zkouSka musi byt provedena po ustaleni rlstu pneumatiky.
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4.2 ZkouSka sestavy kola a brzdy. Vzorek navrhu sestavy kola a brzdy (se zastavénou
pneumatikou vhodné velikosti) musi splfiovat nasledujici zkouSky, aby se navrh kvalifikoval
dle jmenovité hodnoty kinetické energie. Kolo soustavy kola a brzdy musi byt samostatné
odzkouSeno dle odstavce 4.1. Kolo sestavy kola a brzdy musi byt zkouSeno s provoznim
médiem specifikovanym vyrobcem.

(@)
@)
()
(if)
)
TABULKA III

Dynamické zkousSky krouticim momentem. Sestavu kola a brzdy zkouSejte na
vhodném setrvaéném brzdném zkuSebnim stroji v souladu s nasledujicim:

Rychlostni a hmotnostni hodnoty. Pro letouny zvolte nize uvedenou bud
metodu |, nebo metodu I, pro vypocet Grovné kinetické energie, kterou bude
muset samostatna sestava kola a brzdy absorbovat. Pro rotorova letadla
pouZijte metodu I.

Metoda |. Pomoci nasledujici rovnice vypoctéte droven kinetické energie,
ktera bude pouzita na stroji pro zkouseni brzd:

2
KE — 0,0443WV
kde:
KE = Kkineticka energie na sestavu kola a brzdy (stopy-libry);
W = navrhova pfistavaci hmotnost (libry);
\Y = rychlost letadla v uzlech. V nesmi byt nizSi nez Vso — rychlost

pretazeni letadla s nepracujicimi motory na drovni hladiny more pfi
navrhové pfistavaci hmotnosti a pfistavaci konfiguraci;

N = pocet brzdénych kol. U rotorovych letadel musi vyrobce vypocist
nejkritictéjSi kombinaci vzletové hmotnosti a rychlosti pouziti brzd,
kter& bude pouzita ve vySe uvedené rovnici.

Metoda Il. Hodnoty rychlosti a hmotnosti mohou byt stanoveny jinymi
rovnicemi zaloZenymi na racionalni analyze sledu udalosti, ktery se ocekava
béhem podminek rozjezdu a zastaveni nebo pfistani v provozu pfi maximalni
pfistavaci hmotnosti. Analyza musi zahrnovat racionalni nebo konzervativni
hodnoty brzdnych souciniteld tfeni mezi pneumatikou a drahou,
aerodynamicky odpor, odpor vrtule, dopfedny tah pohonné jednotky a ztratu
pfinosu odporu v dasledku selhani jednotlivych motorG nebo vrtule, je-li
kriticka. Neuvazujte zpomalujici U¢€inky obraceného stoupani listl vrtule,
odpor padakl a obracec¢u tahu pohonné jednotky.

Pozadavky na zkouSku. Sestava kola a brzdy musi zastavit setrvacny
zkuSebni stroj primérnym zpomalenim a bez poruchy, naruSeni provozu i
vymeény soucasti (s vyjimkami uvedenymi v odstavci 4.2(a)(3)) béhem poctu
opakovani uvedeném v tabulce Ill.

Kategorie letadla

Zkousky

Part 23 KEp: 100 navrhovych zastaveni po pfistani pfi zpomaleni zvoleném
vyrobcem, avéak ne mensim nez 10 ft/s”

Part 27 a 29 REp: 20 navrhovych zastaveni po pfistani pfi zpomaleni zvoleném
vyrobcem, avdak ne mensim nez 6 ft/s?

3) VSeobecné podminky.

0] Béhem zkouSek zastaveni pfi pfistani (KEp.) je pfijatelna jedna vyména
brzdového obloZeni. Zbytek ¢asti sestavy brzd musi odolat 100 KEp.
zastaveni bez poruchy ¢i naruSeni provozu.

(b) ZkousSka konstrukéniho krouticiho momentu brzd. Aplikujte zatizeni S a torzni zatizeni

specifikované v odstavcich 4.2(b)(1) nebo (2), dle vhodnosti, po dobu minimalné 3
sekund. Otaceni kola musi odporovat reakéni sila pfenaSenda pres brzdu nebo brzdy
pusobenim alespofi maximalniho tlaku v brzdovém potrubi nebo napétim brzdového
lanka v pfipadé nehydraulickych brzd. Pokud jsou tento tlak nebo napéti
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nedostatecné pro zabranéni otad€eni, je mozné béhem aplikace tlaku nebo napéti tfeci
povrch sepnout svorkami, Srouby nebo jinak omezit.

Q) U podvozkl s pouze jednim kolem na vzpéru podvozku je zatizeni krouticim
momentem rovno 1,2 SR, kde R je radius pneumatiky zatizeny béhem
normalniho provozu pfi jmenovitém tlaku nahusténi a zatiZzeni S.

(2) U podvozku s vice koly na vzpéru podvozku je zatiZzeni krouticim momentem
rovho 1,44 SR, kde R je radius pneumatiky zatizeny béhem normalniho
provozu pfi jmenovitém tlaku nahusténi a zatizeni S.

Pretlak — hydraulické brzdy. Brzda s akénim pistem vysunutym za Ucéelem simulace
maximalniho opotfebeni musi po dobu minimalné 3 sekund odolat hydraulickému
tlaku rovnému nasledujicimu:

Q) Pro letouny — 2nasobku maximalniho tlaku v brzdovém potrubi, ktery je
brzdam k dispozici.
(2) Pro rotorové letadla — 2nasobku tlaku potfebného k udrzeni rotorového letadla

na 20° svahu pfi navrhové vzletové hmotnosti.

Vytrvalostni zkouSky — hydraulické brzdy. Sestava hydraulické brzdy musi byt
podrobena vytrvalostni zkouSce, béhem které celkovy Unik nesmi prekrocit 5cc a
nesmi se vyskytnout nespravna funkce béhem nebo po dokon&eni zkousky. Minimalni
zdvih pistu béhem zkouSky nesmi byt mensi neZz maximalni pfipustny zdvih pistu v
provozu. ZkouSky musi byt provedeny vystavenim sestavy hydraulické brzdy
nasledujicimu:

(1) Pro letouny 100 000 cyklim a pro rotorova letadla 50 000 cyklim plsobeni a
uvolnéni hydraulického tlaku potfebného v KEp zkouSkéach specifikovanych v
odstavci 4.2(a)(2) s tou vyjimkou, Ze vyrobci vyuzZivajici metodu Il pfi
provadéni zkouSek specifikovanych v odstavci 4.2(a)(2) musi vystavit sestavu
kola a brzdy priimérmému maximélnimu tlaku potfebnému pfi téchto
zkouskéach. Pist musi byt nastaven tak, aby byl test proveden u letound po
dobu 25 000 cykla a u rotorovych letadel po 12 500 cykld v kazdé ze &ty
poloh pistu, kdy pist musi byt nastaven na klidovou polohu odpovidajici
opotfebeni 25, 50, 75 a 100 procent meze opotfebeni; a

(2) U letound 5 000 cyklim a u rotorovych letadel 2 500 cyklim pfi maximalnim
tlaku v systému, ktery je brzdam k dispozici.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PLOVAKY HYDROPLANU SE DVEMA PLOVAKY

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat plovaky hydropland vybavenych
dvéma plovaky vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaéeny platnym
ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti
Normy stanovené v National Aircraft Standards Specification NAS 807, ze dne 1. ¢ervna 1951
a doplnéné timto ETSO.
(i) Oddil 4.3.3.4 Nesymetrické pfistani. Pfistani na dva plovaky s vybocenim.
Treti véta:
,BOCni zatizeni musi byt (tg b/4) ndsobkem zatiZzeni pfi pfistani na stuperi plovaku podle
bodu 4.3.3.1.¢
(i) Oddil 4.3.3 Provozni nasobky zatizeni pro obecny konstrukéni navrh. Definice symboll
dle Hlavy (b):
.Vso = navrhova padova rychlost letounu pfi navrhové pfistdvaci hmotnosti, nulovém
tahu a s klapkami nebo jinym zafizenim pro zvySeni vztlaku v poloze pro pfistani.
W = polovina navrhové pfistavaci hmotnosti.”

Norma pro vliv prostfedi
Zadna.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické

Z&adné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.
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Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C28

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: LETADLOVE LYZE

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat letadlové lyZze vyrobené v den vydani
tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny plathym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené v National Aircraft Standards Specification NAS 808, ze dne 1. ¢ervna 1951.

Norma pro vliv prostredi
Zadna.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO

2/2



ETSO-C30c

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfredmét: LETADLOVA POLOHOVA SVETLA

2.2

3.1

3.11
3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat nové typy letadlovych polohovych
svétel vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Society of Automotive Engineers, Inc., (SAE) Aerospace
Standard (AS): AS-8037 ,Minimum Performance Standard for Aircraft Position Lights®, z ledna
1986.

Norma pro vliv prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Zadné.

Specificke

Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Misto oznaceni popsaného v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2 musi byt pro svételny zdroj
vyznacena minimalni svitivost nebo jeho kusovnikové €islo.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentt
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C31d

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: VYSOKOFREKVENCNiI RADIOKOMUNIKACNI VYSILAC PRACUJICI

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

V ROZSAHU RADIOVYCH KMITOCTU 1,5 — 30 MHz

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi spliovat nové typy vysokofrekvenéniho
radiokomunikacniho vysilace pracujiciho v rozsahu radiovych kmito¢tda 1,5 — 30 MHz, aby byly
oznaceny plathym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) DO-163,
ze dne 19. bfezna 1976, doplnéné timto ETSO.

Doplnky

Navic kodstavci 1.0, General Standards, RTCA DO-163 vSechny pouzité materidly,
s vyjimkou malych ¢&asti (jako tlagitek, pfichytek, tésnéni, prichodek a malych elektrickych
soucéastek), které znatelné nepfispivaji k rozSifeni pozaru, musi byt podle platnych pozadavku
CS 25.869(a)(4) a Dodatku F samozhaSeci.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

PocitaCovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C32d

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: VYSOKOFREKVENCNiIi RADIOKOMUNIKACNI PRIJIMAC

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

PRACUJICI V ROZSAHU RADIOVYCH KMITOCTU 1,5 — 30 MHz

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi spliovat nové typy vysokofrekvenéniho
radiokomunikac¢niho pfijimace pracujiciho v rozsahu radiovych kmito¢td 1,5 — 30 MHz, aby
byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) DO-163,
ze dne 19. bfezna 1976, doplnéné timto ETSO.

Doplnky

Navic kodstavci 1.0, General Standards, RTCA DO-163 vSechny pouzité materidly,
s vyjimkou malych ¢&asti (jako tlagitek, pfichytek, tésnéni, prichodek a malych elektrickych
soucéastek), které znatelné nepfispivaji k rozSifeni pozaru, musi byt podle platnych pozadavku
CS 25.869(a)(4) a Dodatku F samozhaSeci.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

PocitaCovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C39b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: LETADLOVE SEDACKY A LUZKA

2.2

3.1
3.11

4.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZzadavky, které musi splfiovat letadlové sedacky a luzka, vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim pro
nasledujici typy:

Typ | — Dopravni/velké letouny (pro zatéz 9g smérem vpred)

Typ Il — Normalni a cviéné

Typ Il — Akrobatické

Typ IV — Rotorova letadla

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v National Aerospace Standard (NAS) Specification 809, ze dne 1. ledna

1956 s néasledujicimi vyjimkami a doplnénimi podle tohoto ETSO.

Vyjimky

(i) Bocni zatizeni specifikované v dokumentu NAS 809, 4.1.2, Tabulce | nemusi pfekrogit
pozadavky platnych certifikacnich specifikaci (CS).

(i) Misto vyhovéni poZzadavkim dokumentu NAS, 2.1, 3.1.2 a 4.3.2 musi materialy pouzité na
sedacky pro letouny typu | vyhovét poZzadavkum tykajicim se protipozarni ochrany podle
CS 25.853 véetné pozadavkl podle CS 25.853(c). Materidly pouzité na lizka pro letouny
typu | musi splfiovat poZzadavky tykajici se protipozarni ochrany podle CS 25.853(b).

Doplnky

Zkousky omezeni Sifeni pozaru u sedackovych polstara. Zkousky musi byt provadény podle

Appendix F, Part Il specifikaci CS-25.

Oznageni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2. Navic po ovéfeni vySe
uvedenou zkouSkou omezeni Sifeni pozaru musi byt uvedeny nasledujici doplfujici informace:
,Vyhovuje CS 25.853(c)".

Specificke
Zadné.
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Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C42

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: SESTAVY HADIC PRAPOROVANI VRTULE

3.1
3.1.1

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat sestavy hadic praporovani vrtule

nasledujicich typd vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny

platnym ETSO oznaéenim:

() Typ 1 (tlakové vedeni) — sestavy hadic, které maji spojovat praporovaci Eerpadlo
s regulatorem vrtule.

(i) Typ 2 (Zaruvzdorné pfivodni vedeni) — sestavy hadic pro pfivod oleje k cerpadlu, které
jsou vedeny zcela za pozarni pfepazkou.

(i) Typ 3 (Zarupevné privodni vedeni) — sestavy hadic pro pfivod oleje k ¢erpadlu, které jsou
vedeny zcela nebo ¢astecné pred pozarni pfepazkou.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky
Zakladni
Norma minimalni vykonnosti
Normy uvedené v oddilu 3 a 4 v Military Specifications MIL-H-8795D ze dne 14. Fijna 1985
nebo MIL-H-8790D ze dne 30. prosince 1981 s nasledujicimi vyjimkami, pfitom musi byt
splnény pozadavky déle uvedenych pozarnich zkouSek:
Metody zkouSek
a. Vyjimky: pro ucely tohoto odstavce nemusi byt spinény pozadavky zkousky hydraulickym
impulsem podle MIL-H-8795D a MIL-H-8790.
b. Pozarni zkouska odolnosti sestavy tlakovych hadic (typu 1)
(i) Usporadani zkousSky a pozadavky na plamen

(a) Pro Gcely této zkouSky musi byt hadice o délce rovné 5nasobku vnéjsiho priméru
hadice nebo delSi vystavena plisobeni plamene velikosti a teploty podle (d) a (e)
tohoto ¢lanku, pfi€emz hadice musi byt v horizontalni poloze. PUsobeni plamene
musi byt také vystavena cela koncova (pfipojovaci) armatura hadice.

(b) Usporadani hadice ve zkuSebnim zafizeni musi byt horizontalni a musi zahrnovat
nejméné jeden ohyb o 90° tak, aby vnitfni tlak v hadici vyvolal na koncovou
armaturu hadice axialni silu rovnou soucinu vnitfniho prafezu hadice a tlaku
pusobiciho uvnitf hadice.

(c) BEhem zkouSky musi byt koncova armatura vystavena pusobeni plamene navic
podrobena plsobeni vibraci o kmito¢tu 33 Hz o vychylce ne menSi nez 3,2 mm (4j.
vychylka 1,6 mm na kazdou stranu z neutralni polohy).

(d) Teplota plamene musi byt 1100°C + 30°C méfeno maximalné 6,35 mm od
povrchu hadice a armatury v bodu, ktery je nejblize plameni. Pro méfeni teploty
plamene se musi pouzit vhodné termoclanky nebo ekvivalentni zafizeni pro
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meéfeni teploty. Pro méfeni jich musi byt pouzito dostate€né mnozstvi, aby bylo
zajisténo, ze specifikovana teplota pusobi nejméné na celou koncovou armaturu a
na hadici v délce ne mensi, nez je trojnasobek jejiho vnéjSiho praméru.
(e) Primér plamene nesmi byt menSi neZ trojnasobek nejvétSiho priiméru hadice
nebo trojnasobek nejvétsiho priméru koncové armatury (podle toho, co je vétsi).
Délka plamene musi byt takova, aby za koncovou armaturu a hadici, upevnéné ve
zkuSebnim zafizeni, pfesahovala o délku ne menSi nez trojndsobek nejvétSiho
priiméru hadice nebo trojnasobek nejvétSiho priiméru koncové armatury (podle
toho, co je vétsi).
() B&hem zkouSky musi soustavou hadic cirkulovat olej SAE 20 (nebo rovhocenny)
o teploté ne méné nez 93°C.
(i) Postup pozarni zkousky
(a) Cést |
Tlak: 1034 kPa (150 psi) (minimalng).
Pritok oleje: 1,23 dm? (1,3 quart)/ minutu (maximalng).
Trvani: 4 minuty 30 sekund
(b) Cést Il (kterd musi nasledovat ihned po Casti 1)
Tlak: 11378 kPa (1650 psi) (minimum)
Pritok oleje: 13,2 dm® (14 quarts)/ minutu (maximum); je pfijatelny i mensi prétok.
Trvéani: 30 sekund.
(iif)  Kritéria pAjatelnosti
Soustava hadic podrobena zkouSce je pfijatelna, pokud splfiuje podminky zkouSky
bez znatelného prosakovani
c. Pozarni zkouska Zaruvzdorné sestavy privodnich hadic (typ 2)
() Usporadani zkousky a pozadavky na plamen
Totozné s odstavcem (b)(i) tohoto odstavce.
(i) Postup pozarni zkousky
Tlak: 207 kPa (30 psi) (minimum)
Pritok: 13,2 dm?® (14 quarts)/ minutu (maximum).
Trvani: 5 minut.
(i)  Kritéria pAjatelnosti
Totozné s odstavcem (b)(iii) tohoto odstavce.

d. Pozarni zkouska Zarupevné soustavy privodnich hadic (typ 3)

(i) Usporadani zkousky a poZzadavky na plamen
Totozné s odstavcem (b)(i) tohoto odstavce.

(i) Postup pozarni zkouSky
Tlak: 207 kPa (30 psi) (minimum).
Pruatok oleje: 13,2dm*(14quarts)/ minutu (maximum).
Trvani: 15 minut.

(iii)  Kritéria pAjatelnosti
Totozné s odstavcem (b)(iii) tohoto odstavce.

Specifickée
Zadné.

Oznageni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: UKAZATELE TEPLOTY

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové typy ukazatell teploty vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky
Zé&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard (AS) 8005 ,Minimum Performance Standard for

Temperature Instruments” z fijna 1984, doplnéné podle tohoto ETSO.

Vyjimky:

(i) Prfi ovéfovéani chyby vzniklé tfenim podle SAE AS 8005, odstavce 4.8 neplati ustanoveni o
vibracich (za u¢elem minimalizace tfeni) podle odstavce 4.3.

(i) Pro vyjasnéni musi byt vibraéni zkouSka podle SAE AS 8005, odstavce 5.8 provedena
zplsobem odpovidajicim zkuSebnimu postupu v dokumentu RTCA DO-160D, odstavce
8.5.1.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznageni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

1/2



ETSO-C43c

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C44b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz

ETSO

Predmeét:

2.2

3.1
3.11

PRUTOKOMERY PALIVA

Platnost
Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfovat pratokoméry paliva vyrobené v den
vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard AS-407B ,Fuel Flowmeters®, revidované 1.
bfezna 1960, znovu schvélené v kvétnu 1991 a doplnéné podle tohoto ETSO.

Vyjimky:

(i)

(i)

(iii)

Oprava oddilu 1 dokumentu AS 407B: Jak je uvedeno vtomto ETSO, AS 407B stanovuje
minimalni pozadavky na pratokoméry paliva uzivané v civilnich letounech pohanénych
pistovymi motory nebo turbinovymi motory. Nasledujici zvlast oc¢islované pododdily v AS
407B se netykaji minimalni vykonnosti, a proto se nemusi brat v Gvahu pfi prakazu
vyhovéni poZzadavkim tohoto oddilu: pododdily 3.1, 3.2 a 4.2.1.

Tepelny raz: Této zkouSce musi byt podrobeny vSechny hermeticky utésnéné soucasti.
Soucasti musi byt podrobeny &tyfem cyklim stfidavého pusobeni vody o teploté 85° +2°C
a 5° +2°C bez znatelného priniku vihkosti nebo poruSeni vnéjSiho plasté nebo télesa.
Kazdy cyklus zkousky musi sestavat z ponofeni sou¢asti do vody 85° +2°C na dobu 30
minut, a potom béhem 5 sekund musi byt sou¢ast vyjmuta a ponofena do vody 5° +2°C
na dobu 30 minut. Timto zpadsobem musi plynule probé&hnout &tyfi cykly zkousky. Potom
musi byt souc¢ast podrobena zkousce tésnosti, specifikované v (ii). Nesmi se vyskytnout
Zzadné netésnosti.

Tésnost: Této zkouSce musi byt podrobeny vSechny hermeticky utésnéné soucésti.
Soucast musi byt ponofena do vhodné kapaliny, napfiklad do vody. Absolutni tlak
okolniho vzduchu musi byt snizen na pfiblizné 34 hPa (1 palec rtuti (Hg)) a udrzovan po
dobu 1 minuty nebo dokud se vyskytuji uchazejici vzduchové bubliny z kapaliny, podle
toho co trva déle. Absolutni tlak se potom zvy3i na 85 hPa (2 '/, palce Hg). Vyskyt
jakychkoliv bublin vychazejicich z télesa (pouzdra) soucasti musi byt hodnocen jako
netésnost a je davodem k vyfazeni soucasti. Vyskyt bublin, které jsou zplsobeny Gnikem
vzduchu zachyceného nékterymi ¢astmi vnéjSiho povrchu soucésti, nemuize byt hodnocen
jako netésnost. Mohou byt pouzity i jiné zkuSebni metody prokazujici tésnost pfistroje,
které jsou srovnatelné s uvedenou zkouskou ponofenim. Jestlize soucast obsahuje
neutésnéné prislusenstvi jako napf. pfidavny kryt, mélo by byt toto pfisluSenstvi ze
soucasti pfed zkouSkou odstranéno.
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(iv) Oprava pododdilu 3.3.1: Ve sloupci A musi byt rozsah teplot v nevytapénych prostorech
(nefizena teplota) —-55°+70°C.

3.1.2 Norma pro vliv prostfedi

Pouziji se podminky a postupy uvedené v dokumentu AS 407B.
3.1.3 Pocitacovy software

Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

3.2 Specificke
Zadné.

4 Oznaéeni

4.1 VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2. Navic musi byt uveden
rozsah (pouze u vysilacll) a elektricky vykon.

4.2 Specifické
Zadné.

5 Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C45a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: UKAZATELE PLNICIHO TLAKU

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat ukazatele plniciho tlaku vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznaéenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard (AS) dokument: AS-411 ,Manifold Pressure
Instruments” ze dne 1. listopadu 1948.

Norma pro vliv prostfedi
Indikovana v AS-411.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2; namisto hmotnosti musi
byt uveden rozsah.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C46a
Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: SYSTEMY UKAZATELU MAXIMALNI POVOLENE VZDUSNE

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.2

RYCHLOSTI

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat systémy ukazatelll maximalni
dovolené vzdusné rychlosti vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly
oznaceny plathym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Zakladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v pfilozeném dokumentu ,Federal Aviation Administration Standard,
Maximum Allowable Airspeed Indicator Systems" doplnéné podle tohoto ETSO:

a. Postupy zkouSek uvedené v dokumentu Society of Automotive Engineers (SAE)
Aeronautical Standard (AS) 418A ze dne 15. kvétna 1961 ,Maximum Allowable Airspeed
Instrument, Reciprocating Engine Powered Aircraft* nebo SAE AS 437 ze dne 15. dubna
1963 ,Maximum Allowable Airspeed Instrument, Turbine Powered Aircraft® mohou byt
pouzity za Ucelem prikazu vyhovéni se souvisejicimi normami vtomto ETSO. OvSem
omezeni tykajici se vlivu prostfedi nebo jind omezeni dand uvedenymi postupy musi byt
pfizpGsobena pozadavkdm specifikovanym v tomto ETSO.

Pro tento ucel mohou byt vhodné a platné také jiné postupy zkousek.

Kde je to vhodné, namisto odkazovanych dokumenti/odstavcd FAA musi byt pouzity
platné dokumenty/odstavce IR, CS nebo ETSO, jsou-li k dispozici.

Norma pro vliv prostredi
Normy uvedené v dokumentu ,Federal Aviation Administration Standard, Maximum Allowable
Airspeed Indicator Systems"”.

Pocitacovy software
Zadné.

Specificke

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2; navic k pozadavkim
uvedenym v tomto odstavci musi byt na pfistroji vyznacen jeho rozsah v uzlech a, pokud je to
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4.2

ETSO-C46a

vhodné, i Udaj o kalibraci ukazatele rychlosti v rozsazich V,, @ My, nebo Udaj o typu letounu,
pro ktery je pfistroj uréen.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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2.2

2.3

ETSO-C46a

DODATEK 1
NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU

SYSTEMY UKAZATELU MAXIMALNI POVOLENE VZDUSNE RYCHLOSTI

Uéel.

Tento dokument specifikuje normy miniméalni vykonnosti pro systémy ukazateld maximalni
povolené rychlosti Pitot-statického typu, které trvale indikuji jak indikovanou vzduSnou rychlost,
tak maximalni povolenou vzdusnou rychlost.

Vykonnostni poZzadavky.

VSeobecné.

a)

b)

Materidly. Materidly musi mit jakost prokazanou jako vhodnou a spolehlivou pro pouziti
v leteckych pfistrojich.

Podminky prostfedi. PFistroj musi byt schopen vykonavat zamySlenou funkci a nesmi byt
nepfiznivé ovlivnén béhem nebo po delSim vystaveni podminkam prostfedi uvedenym
v oddilu 3. Jsou-li stanoveny volitelné podminky prostfedi, zvolené podminky musi byt
stanoveny jako omezeni vybaveni.

Podrobné pozadavky.

a)

b)

Indikacéni prostfedky. Indikovana vzdusna rychlost a povolend vzdusSna rychlost musi byt
zobrazeny takovym zpUsobem, aby se ciselné hodnoty na stupnici zvySovaly ve sméru
hodinovych rucicek, zleva doprava, nebo zdola nahoru.

Oznaceni krytu. Vystupy na krytu musi byt oznaceny ,P“ u tlakového pfipojeni Pitotovy
trubice a ,S" u pfipojeni statického tlaku.

Konstrukéni pozadavky.

a)

b)

d)

Upravitelné nastaveni.

1) Rucicka maximalni povolené vzdusné rychlosti. Pfistroj miZze byt vybaven nastavitelnou
zarazkou pro omezeni pohybu rucicky maximalni povolené vzdusné rychlosti. Je-li tomu
tak, konstrukce této nastavitelné zardzky musi byt takova, aby neovlivnila indikaci
rucicky, kdyz jsou nastaveni vySkovych tlakovych podminek a Machova &isla takové, ze
omezujici rychlost bude niz8i nez ta, ktera je nastavena nastavitelnou zarazkou.

2) Machovo ¢islo. Jsou-li k dispozici snadno pFistupné prostfedky pro nastaveni pfistroje
na jakékoliv pozadované Machovo ¢islo, hodnota nastaveni musi byt viditelna v predni
¢asti pristroje. KdyZ pfistroj neobsahuje vnéjSi upravitelné nastaveni Machova Ccisla,
hodnota permanentniho nastaveni Machova ¢&isla nemusi byt viditelnd v predni ¢asti
pristroje.

Viditelnost. Indika¢ni prostfedky a vesSkeré znaceni musi byt viditelné z kazdého bodu
komolého kuZelu, jehoz strana tvofi ahel nejméné 30° s kolmici k iselniku, a jehoZz mensi
zakladna je tvorfena sklickem krytu pristroje. Vzdalenost mezi Ciselnikem a krycim sklickem
musi byt prakticky co nejmensi.

Kalibrace.

1) Rucicka indikované vzdusné rychlosti. Rucicka indikované vzduSné rychlosti musi
indikovat vzduSnou rychlost v souladu s hodnotami obsazenymi v Tabulce |.

2) Rucicka maximalni povolené vzdusné rychlosti. Rugicka maximalni povolené vzdusné
rychlosti musi indikovat hodnoty ma+ximalni povolené vzdusné rychlosti v meznich
rozsazich Ve @ Mo, které:

i) Dodrzuji standardni zakladni vztahy dynamiky podzvukového proudéni
stlacitelného plynu, které jsou uvedeny v Dodatku A; nebo

i) Jsou nastaveny tak, aby zohlednovaly konstrukéni Ccinitele, které jsou
charakteristické pro dany typ letadla, jako jsou (mimo jin€) variace chyby tlaku ze
zdroje statického tlaku a proménliva omezeni rychlosti s nadmorskou vySkou.

Chyba stupnice.

1) Prstroje s permanentnim nastavenim Machova ¢isla. Chyba stupnice indikované
vzduSné rychlosti a chyba stupnice maximalni povolené vzdusné rychlosti nesmi
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3.1

3.2

3.3

e)

9)

h)

ETSO-C46a
Dodatek 1

prekrocit tolerance specifikované v tabulkéach | a Il, jednotlivé, s pfistrojem nastavenym
na jeho trvalé Machovo ¢islo.
2) Pristroje s prostredky pro externi upravitelné nastaveni Machova cisla.

i) Chyba stupnice indikované vzdusné rychlosti nesmi prekrocit tolerance

i) Chyba stupnice maximalni povolené vzdusSné rychlosti nesmi prekrocit tolerance
zvySujicim se nastaveni Machova ¢isla ne vySSim nez 0,10 do a vcetné
maximalniho Machova disla.

Hystereze. Odecet rucicky maximalni povolené vzdusné rychlosti nejdfive v nadmorské

vySce 30 000 stop a poté v nadmorské vySce 10 000 stop se nesmi liSit o vice nez 2 uzly od

odpovidajicich odecttd ziskanych pro zvySujici se nadmorské vysSky béhem zkouSek

ovéfujicich vyhovéni pfistroje pozadavkim na chybu stupnice dle bodu 2.3(d)(2)(ii) tohoto

TSO.

Nasledny ucinek. Aby bylo zajiSténo, Ze pfistroj vyhovuje pozadavkim na chybu stupnice

dle bodu 2.3(d)(2)(ii) tohoto TSO, rucic¢ka maximalni povolené vzdusné rychlosti se musi

vratit na své pavodni odecty, korigované na jakoukoliv zménu atmosférického tlaku v ramci

3 uzll, po uplynuti ne méné nez 1 nebo ne vice nez 5 minut po dokonéeni vykonnostnich

zkousSek.

Treni.

1) Rucicka maximalni povolené vzdusné rychlosti. Treni rucCicky nesmi vytvaret chybu
prekracujici 4 uzly v kazdém bodé indikovaném v tabulce Il hvézdi¢kou.

2) Ruci¢ka indikované vzdusné rychlosti. Tfeni rucicky nesmi vytvaret chybu prekracujici 3
uzly v kazdém bodé indikovaném v tabulce Il hvézdi¢kou.

Netésnost.

1) Netésnost krytu. Pfi vystaveni rozdilu statického tlaku 15 palct rtuti mezi vnitfkem
a vnéjSkem krytu nesmi vnitfni tlak vzrast kvali netésnosti o vice nez 0,05 palce rtuti po
dobu 1 minuty od prvni aplikace tlakového rozdilu.

2) Netésnost membrany vzdusné rychlosti. Nesmi dojit k Zadnému pohybu rudicky
indikované vzdusné rychlosti po dobu 1 minuty po sledu udalosti, pfi kterych je do
pfipojeni Pitotova tlaku aplikovan tlak dostateény k wvytvofeni vychylky ruciCky
indikované vzdusné rychlosti o celou stupnici (pfipojeni statického tlaku je otevieno do
atmosfeéry), tlakovy zdroj je zastaven a pfipojné trubky skfipnuty.

Podminky prostredi.

Teplota. PFistroj musi vykonavat svou zamyslenou funkci v rozsahu teploty okoli od -30 °C do 50
°C. P¥i teploté pfistroje stabilizované na mezich rozsahu nesmi chyba stupnice prekrogit o vice
nez 4,5 uzlu tolerance specifikované v tabulkach | a Il v bodech vyznacenych hvézdickou.
PFistroj nesmi byt nepfiznivé ovlivnén vystavenim rozsahu teplot okoli od -65 °C az 70 °C.
Nadmorska vySka. Pfistroj musi vykonavat svou zamysSlenou funkci a nesmi byt nepfiznivé
ovlivnén pfi provozu v tlakovém rozsahu od -1 000 stop do maximalni nadmorské vysSky pro
zamysSleny provoz. Pfistroj musi odolat vnéjSimu tlaku na kryt 50 in Hg, kdyZ je spravné
zastavén a odvétran na atmosféricky tlak pfiblizné 29,92 in Hg.

Vibrace. Pfistroj musi vykonavat svou zamyslenou funkci a nesmi byt nepfiznivé ovlivnén, bude-
li vystaven vibracim o nasledujicich charakteristikach:
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Dodatek 1

Namontované na

Kmitoéet cykli za

Maximalni dvojita

Maximalni zrychleni

pFistrojové desce sekundu amplituda [palce]
(izolované od vibraci)
Pistovym motorem 5-50 0,020 15
pohanéné letadlo — —
Turbinovym motorem 5-55 0020 | @ e
pohanéné letadlo — — 55-1000 | - 0,259

3.4

Vlhkost. PFistroj musi vykonavat svou zamyslenou funkci a nesmi byt nepfiznivé ovlivnén

nasledujicim vystavenim extrémnim podminkam relativni vlhkosti v rozsahu 0 az 95 procent pfi
teploté 70 °C. po dobu 10 hodin.

4, Zkousky vyhovéni.

Jako dukaz vyhovéni této normé musi vyrobce provést vyhodnoceni zkouSek na prototypu pfistroje, aby
prokazal odpovidajici konstrukci, spolehlivost vykonu zamyslenych funkci a vyhovéni vykonnostnim
norméam dle oddilu 2. Musi byt také provedeny zkouSky za Ucelem prokazani vyhovéni pozadavkim na
vliv podminek prostfedi specifikovanych v oddilu 3.

5. Individudlni vykonnostni zkousky.

Vyrobce musi provést takové zkousky, které mohou byt nezbytné pro prokazani, ze kazdy
pristroj spIni minimalni vykonnostni pozadavky bod( 2.3(b) az 2.3(h).

TABULKA |
Rychlost Dynamicky tlak (qc) | Tolerance

[kt] in Hg pfi 25 °C [kt]
50 0,1198 +4,0
*60 0,1727 2,0
80 0,3075 2,0
*100 0,4814 2,0
120 0,6950 2,0
*150 1,091 2,5
180 1,580 3,0
*200 1,959 3,0
230 2,610 3,0
*250 3,100 3,0
280 3,924 3,5
*300 4,534 3,5
320 5,195 3,5
*350 6,286 4,0
370 7,082 45
*400 8,385 50
430 9,826 55
*450 10,87 6,0
480 12,56 7,0
*500 13,78 7,0
520 15,07 7,0
*550 17,16 8,5
570 18,66 8,5
*600 21,07 9,0
630 23,71 9,5
*650 25,59 10,0
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ETSO-C46a

Dodatek 1
TABULKA I
Nadmorska Tlak Tolerance
vySka [in Hg] ru€iéky
maximalni
rychlosti
[2kt]
0 29,921 **4
*5 000 24,896
10 000 20,577
*15 000 16,886
20 000 13,750
*25 000 11,104
30 000 8,885
*35 000 7,041
40 000 5,538
*45 000 4,355
50 000 3,425 **4

**Z indikované vzdusné rychlosti odpovidajici maximalni ekvivalentni vzdusné rychlosti nebo
maximalnimu Machovu ¢&islu — podle toho, co je omezujicim &initelem.

ZAMERNE NEPOUZITO
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1)

)

kde:

DODATEK A

Vztahy pro kalibraci ruéi€éky maximalni povolené vzdusné rychlosti

Pro nadmorské vysky od Urovné hladiny mofe do nadmorské vysky, kde

Pro nadmofrskeé vysky, kde je omezujicim &initelem Myo:

Vmo
M mo

Po
Cso

vm

Maximalni povolend indikovana vzdusna rychlost [uzly].
Maximalni povolené Machovo ¢islo.

Pomér mérnych tepel = 1,40 pro vzduch.

Tlak na Urovni hladiny mofe v palcich rtuti [in Hg]
Okolni staticky tlak v palcich rtuti [in Hg].

Rychlost zvuku na Urovni hladiny mofe = 661,48 uzlG.
Hustotni pomér v nadmoiské vysce.

Maximalni ekvivalentni vzdusna rychlost [uzly].

ZAMERNE NEPOUZITO
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ZAMERNE NEPOUZITO

6/6



ETSO-C47
Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: TLAKOMERY — PALIVO, OLEJ A HYDRAULIKA (LETOUNY

3.1
3.1.1

3.2

POHANENE PISTOVYMI MOTORY)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat tlakoméry paliva, oleje a hydrauliky
vyrobené vden vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS) AS-408A ,Pressure Instruments-
Fuel, Oil and Hydraulic* ze dne 15 prosince 1954.

Specificke
Zadné.

Oznaéeni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popséano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2; namisto hmotnosti musi
byt uveden rozsah.

Specifickeé
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C48

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: DETEKTORY OXIDU UHELNATEHO

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat detektory oxidu uhelnatého vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard AS-412A ,Carbon Monoxide Detector
Instruments” ze dne 15 prosince 1956.

Norma pro vliv prostfedi
Indikovana v AS-412A.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C49b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: ELEKTRICKY OTACKOMER, MAGNETICKY (UKAZATEL A

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

GENERATOR)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat elektrické magnetické otackomeéry
(ukazatel a generator), vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny
platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Vyjimky.

(i) Céasti dokumentu AS-404B, jejichz specifické &iselné oznadeni je uvedeno dale, se
netykaji minimalni vykonnosti, a proto nejsou nezbytné pro prikaz vyhovéni: 3.1, 3.1.1,
3.1.2,3.2,3.2(a) (b) (c) (d) (e) (), 4.1.3.1,4.1.3.2,4.1.3.3,4.1.3.4,a4.1.3.5.

(i) Misto Casti 7 dokumentu AS-404B plati pozadavek, Ze otadCkoméry, jichz se tento
dokument tyka, musi splnit poZadavky zkouSek podle 7.1 az 7.8.

Norma pro vliv prostfedi
Indikovana v AS-440B.

PocitaCovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaéeni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2, navic musi byt uveden
rozsah a jmenovity vykon.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C50c

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: OVLADACI PANELY A ZESILOVACE ZVUKOVE SOUSTAVY

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZzadavky, které musi splhovat ovladaci panely a zesilovace zvukové
soustavy vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym
ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-18 (1985) (RTCA DO-170(1980)) ,Audio
Equipment“. Navic kodstavci 5.0 dokumentu EUROCAE dokument ED-18, vSechny
pouzivané materidly s vyjimkou malych ¢asti (jako tlacitek, pFichytek, tésnéni, prichodek a
malych elektrickych souc&asti), které vyznamné nepfispivaji k Sifeni pozaru, musi dle platnych
pozadavkd JAR 25.1359(d), Doplriku F byt ve zkouSce zhodnoceny jako samozhaSeci.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2, navic musi byt uveden
rozsah a jmenovity vykon.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C52b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfredmét: LETOVE POVELOVE PRISTROJE

3.1
3.1.1

3.1.2
3.13

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat povelové pfistroje, pfedevsim uréené
pro pouziti v letounech pohanénych pistovymi motory, vyrobené v den vydani tohoto ETSO
nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard SAE AS ,Flight Director Equipment®, znovu
potvrzené v kvétnu 1991.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznageni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C53a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: SESTAVY HADIC PALIVOVEHO A OLEJOVEHO SYSTEMU

3.1
3.11

MOTORU

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splhovat sestavy hadic palivového a olejového
systému motoru vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny
platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

(1) Normy minimalni vykonnosti jsou stanoveny pro nasledujici typy hadic palivového a
olejového systému motoru:
(i)  Typ A. Nezaruvzdorné sestavy hadic pro ,normalni“ teploty, uréené pro pouziti
mimo poZarni zony, kde teplota kapaliny a okolniho vzduchu nepfekro€i 121°C.
(i)  Typ B. Nezaruvzdorné sestavy hadic pro ,vysoké“ teploty, uréené pro pouziti
mimo pozarni zény, kde teplota kapaliny a okolniho vzduchu nepfekroci 232°C.
(i)  Typ C. Zaruvzdorné sestavy hadic pro ,normalni teploty, uréené pro pozarni
z0ny, kde teplota kapaliny a okolniho vzduchu nepfekro¢i 121°C.
(iv)  Typ D. Zaruvzdorné sestavy hadic pro ,vysoké" teploty, uréené pro poZarni zény,
kde teplota kapaliny a okolniho vzduchu nepfekro¢i 232°C.
Kazdy typ musi splfovat nasledujici pozadavky. Od kazdé velikosti hadice musi byt
zkouseny tfi vzorky.
(1) Sestavy hadic typu A musi spliovat pozadavky odstavce ,3.3 Performance"
specifikaci MIL-H-8795A ze dne 25. Cervence 1958 — s vyjimkami uvedenymi
v pododstavci (2) tohoto odstavce. Tyto hadice musi odpovidat odstavci ,3.6
Performance” specifikaci MIL-H-8794A ze dne 25. Cervence 1958 — s vyjimkami
uvedenymi v pododstavci (2) tohoto odstavce.

(2) Sestavy hadic typu B musi splhovat pozadavky c¢lanku ,3.6 Performance*
specifikaci MIL-H-25579 (USAF) ze dne 19. bfezna 1959 - s vyjimkami
uvedenymi v pododstavci (2) tohoto odstavce.

(3) Sestavy hadic typu C musi splfiovat poZzadavky pro sestavy hadic typu A a navic
musi splnit pozadavky poZzarni zkouSky podle pododstavce (3) tohoto odstavce.

(4) Sestavy hadic typu D musi splfovat poZadavky pro sestavy hadic typu B a navic
musi splnit pozadavky zkousky Zzaruvzdornosti podle pododstavce (3) tohoto
odstavce.
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3.1.3

3.2

ETSO-C53a

(2) Vyjimky.

()

(i)

Neni pozadovano, aby sestavy hadic typu A splfiovaly poZzadavky ¢lanka 3.6.1.2 a
3.6.2.7 Specifikaci MIL-H-8794A. Provozni tlak a zkuSebni tlak musi byt tlaky
uvedené ve sloupci ,Fuel” (palivo) v tabulce 1 uvedenych specifikaci. Poruchovy
tlak musi byt dvojnasobkem zkuSebniho tlaku uvedeného ve sloupci ,Fuel
(palivo) tabulky 1. Uvedené musi byt také pouZito pfi pridkazu shody se
Specifikaci MIL-H-8795A.

Neni pozadovano, aby armované hadice typu B splfiovaly pozadavky clanki
3.6.5, 3.6.7 a 3.6.10 Specifikaci MIL-H-25579 (USAF). Poruchovy tlak musi byt
dvojnasobkem zkuSebniho tlaku uvedeného v tabulce 1 specifikaci.

(3) Postup a pozadavky pozarni zkousky. Popis standardniho zafizeni pro pozarni zkousky a
jeho pouziti je uveden v FAA ,Standard Fire Test Apparatus and Procedure* (Power Plant
Engineering Report N°3). Je dovoleno pouzivat ochranné kryty na hadice a/nebo koncové
armatury, aby bylo umoznéno splnéni pozadavkl pozarni zkousky. Kryty nebo objimky
musi byt pfipevnény k hadicim, aby byla zachovana Zaruvzdornost.

(i)

(ii)

(iii)
(iv)

Tlak oleje pfi pozarni zkouSce: Sestavy hadic typu C — provozni tlak je stanoven
ve sloupci ,Fuel" (palivo) tabulky 1 specifikaci MIL-H-8795A. Sestavy hadic typu D
— provozni tlak je stanoven v tabulce 1 specifikace MIL-H-25579 (USAF).

Priitok oleje: 5x(skuteény vnitfni primér hadice v palcich)® (Napfiklad: Pratok pro
velikost 16= 5x(7/8)°=3,8GPM)

Trvani: 5 minut.

Kritéria prijatelnosti: Sestava hadic je povazovana za pfijatelnou, pokud pfi téchto
podminkach zkousky nedochazi k dnikiim z netésnosti.

Norma pro vliv prostfedi
Dle odstavce 3.1.1 vySe.

Pocitacovy software

Zadné.

Specificke
Zadné.

Oznaéeni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C54

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz

ETSO

Predmeét:

2.2

3.1
3.11

PRISTROJE PRO VYSTRAHU PRED PRETAZENIM

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat pfistroje pro vystrahu pfed pretazenim
vyrobené vden vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard (AS) 403A vydané dne 15. fijna 1952, revidované
15. ervence 1958 s vyjimkami a dopliky uvedenymi v nasledujicich pododstavcich.

Vyjimky a doplriky

0

(i)
(iii)

(iv)

Nasledujici specificky Cislované ¢asti se netykaji minimalni vykonnosti a nejsou tedy
podstatné pfi prokazovani shody s timto dokumentem: 3.1; 3.1.1; 3.1.2; 3.2 (a), (b), (c)
(d), (e), a(f).

Misto ¢asti 7 dokumentu AS 403A musi pfistroje pro vystrahu pred pfetazenim, na které
se vztahuje tento dokument, splnit pozadavky ¢asti 7.1 az 7.7 dokumentu AS 403A.

Tepelny raz: Této zkouSce musi byt podrobeny vSechny hermeticky utésnéné soucasti.
Soucast musi byt podrobena ¢tyfem cyklim pasobeni vody o teploté 85°+2°C a 5°+2°C
bez znatelného poskozeni povrchové Upravy nebo poruSeni plasté. Kazdy cyklus zkouSky
se musi skladat z ponofeni soucasti do vody 85°+2°C na dobu 30 minut, pak musi byt
soucast v pribéhu 5 sekund vyjmuta a ponofena na dobu 30 minut do lazné o teploté
5°+2°C. Cykly musi byt opakovany plynule za sebou, dokud nejsou provedeny vSechny
Gtyfi cykly. Po skonéeni této zkouSky musi byt soucast podrobena zkouSce tésnosti
specifikované v (iv). Jako vysledek této zkousky se nesmi vyskytnout Zadné netésnosti.

Utésnéni: Této zkouSce musi byt podrobeny vSechny hermeticky utésnéné pfistroje.
Pristroj musi byt ponofen do vhodné kapaliny, napfiklad do vody. Absolutni tlak vzduchu
nad kapalinou musi byt sniZzen na pfiblizné 34 hPa (1 palec rtuti (in Hg)) a udrZzovan po
dobu jedné minuty, nebo az uniknou vSechny vzduchové bubliny z kapaliny, podle toho,
co trva déle. Absolutni tlak potom musi byt zvysen o 85 hPA (2 '/, in Hg). Bubliny unikajici
Z nitra pfistroje musi byt povazovany za dusledek netésnosti, coz je divodem k vyfazeni
pfistroje. Bubliny vzniklé uvolnénim vzduchu zachyceném na vnéjSich Castech pristroje
nemohou byt povazovany za disledek netésnosti. Pro zkousku tésnosti pfistroje mohou
byt uzity i jiné metody srovnatelné se zkouSkou ponofenim. Pokud je soucasti pristroje
hermeticky neutésnéné pfisluSenstvi, jako jsou napfiklad kryty, ma byt toto pfisluSenstvi
pred zkouskou utésnéni odstranéno.
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(v) Indikace nespravné funkce napdjeni: Pfistroj musi byt vybaven prostfedky, které indikuji
nespravnou funkci napdajeni, pokud neni zajisténo fadné napajeni (napéti a/nebo proud)
ve vSech fazich ¢innosti pfistroje. Tyto indika¢ni prostfedky musi indikovat poruchu nebo
nespravnou funkci spolehlivym zplsobem a musi byt snadno rozliSitelné v jakychkoliv
béznych podminkach osvétleni v letounu.

Norma pro vliv prostfedi
Indikovana v AS-403A.

PocitaCovy software
Zadné.

Specificke

Zadné.

Oznaéeni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifickeé
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C55

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: PALIVOMERY A OLEJOMERY (LETOUNY POHANENE PISTOVYMI

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

MOTORY)

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splhovat palivoméry a olejoméry vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard (AS) 405B ,Fuel and oil quantity Instruments* ze

dne 15. ¢ervence 1958, opraveném a doplnéném podle tohoto ETSO:

() Neni pozadovano splnéni pozadavkl odstavct 3.1, 3.1.1, 3.1.2, 3.2 a 4.2.1 dokumentu
405B.

(i) Odstavec 7 dokumentu AS 405B nahradit nasledujicim: ,Vykonnostni zkousky:
Nasledujici zkousky, navic k tém, které vyrobce poklada za nezbytné, musi byt zakladem
pro prakaz vyhovéni vykonnostnich pozadavk( této normy.“

Norma pro vliv prostfedi
Specifikovana v dokumentu SAE Aerospace Standard AS 405B.

Pocitacovy software
Zadné.

Specificke

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C56a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: GENERATORY STEJNOSMERNEHO PROUDU POHANENE

3.1
3.11

3.1.2

3.2

4.2

MOTOREM/DYNAMOSPOUSTECE

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat generatory stejnosmérného proudu
pohanéné motorem/dynamospoustéce vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby
byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v Society of Automotive Engineers, Inc., (SAE) Aerospace Standard (AS)
8020 ,Engine-Driven D.C. Generators/Starter-Generators and Associated Voltage Regulators”
z ledna 1980.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Specifické
Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2; navic k tomuto oznaceni

musi byt na pfistroji trvale a Citelné uvedeny nasledujici informace:

(1) Kategorie okolniho prostfedi, pro které je pfistroj kvalifikovan v souladu s platnym
dokumentem SAE; toto vSak neni nezbytné, pokud je vyuZzito alternativy podle dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14C/D0O-160D.

(2) Verze softwaru pocitae (je-li pouzit) a kategorie okolniho prostfedi, pro které byl
testovan.

(3) Indikace stejnosmérného generatoru nebo dynamospoustéce.

(4) Imenovity vystupni vykon (napéti a wattovy vykon).

(5) Pozadavky na mechanicky pfikon (pozadavky na podlozku)

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C57a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: NAHLAVNi SOUPRAVY A REPRODUKTORY

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovi pozadavky, které musi splfiovat nahlavni soupravy a reproduktory
vyrobené vden vydani tohoto ETSO nebo pozdé&ji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifickeé
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v EUROCAE ED 18 (1985) (RTCA DO-170 (1980)) ,Audio Equipment".

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Software pocitace
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C58a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: LETADLOVE MIKROFONY (KROME UHLIKOVYCH)

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat letadlové mikrofony (kromé
uhlikovych) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznadeny platnym
ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v EUROCAE ED 18 (1985) (RTCA DO-170 (1980)) ,Audio Equipment".

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Software pocitace
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C59

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI VYBAVENi PRO VYBEROVE VOLANI

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni vybaveni pro vybérové volani
vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaCeny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu RTCA DO-93 ,Minimum Performance Standards — Airborne
Selective Calling Equipment” ze dne 10. Gnora 1959.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Specifické
Zadné.

Oznaéeni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C60b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: PALUBNI VYBAVENI PRO PROSTOROVOU NAVIGACI

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

VYUZIVAJICI VSTUPY SYSTEMU LORAN C

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni vybaveni pro prostorovou
navigaci uzivajici vstupy systému Loran C, které bylo vyrobeno v den vydani tohoto ETSO
nebo pozdéji, aby bylo oznageno platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) DO-194
.Minimum Performance Standards for Airborne Area Navigation Equipment Using Loran C
Inputs, ze dne 17. listopadu 1986 doplnéném podle tohoto ETSO, zejména jak je
specifikovano v Doplriku 1.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentt
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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i)

iv)

Vi)

ETSO-C60b

DODATEK 1

UloZeni bodu na trati. Do odstavce 2.2.1.6 v RTCA/DO-194 pridejte nasledujici pozadavky:
Jestlize je vybaveni v rezimu pfiblizeni, musi mit pro zvolené pfiblizeni uloZzeno Uplné poradi
tratovych bodu. Poradi tratovych bodd musi obsahovat minimalné nasledujici:

pocatecni polohu pfiblizeni

konecénou polohu pfiblizeni

bod nezdareného pfiblizeni

vyckavaci bod nezdafeného priblizeni.
PFijima¢ musi byt navrzen tak, aby zadani dat soufadnic tratovych bodd nebylo mozné po
vybéru rezimu pfiblizeni. Soufadnice tratovych bodd, GRI, korekéni faktory trojic a TD mohou

byt zahrnuty do databaze vybaveni nebo vloZzeny ruc¢né, jak je specifikovano v odstavcich
2215a22.1.13.

Manévrovani ve vyckavacim prostoru. Do RTCA/DO-194 pridejte nasledujici pozadavky:

Vybaveni musi umoznit pokra¢ovani do vybraného tratového bodu a zachovat specifikovany
priletovy kurz k tratovému bodu s opakovanym kFizenim vybraného tratového bodu.

Indikace poruchy/stavu. Do odstavce 2.2.1.10 v RTCA/DO-194 pfidejte nasledujici poZzadavky:
V rezimu pfiblizeni musi byt nepfitomnost pFisluSnych navigacnich signall nebo zdroju
ozndmena pomoci navésti na primarnim navigacnim displeji. V ostatnich rezimech se ke
spInéni téchto pozadavkd mize pouzit vhodné umistény signalizator.

Pozadavky na ztratu signalu a na skluz okruhu specifikované v odstavcich 2.2.1.10(b)(2) a (3)
v RTCA/DO-194 nahradte t&€mito pozadavky:

2) Ztrata signalu: Vybaveni musi zaznamenat ztratu signalu v prabéhu 30 sekund
pfi letu na trati a v kone¢né oblasti a v pribéhu 10 sekund pfi pfiblizeni na
pfistani.

3) Skluz okruhu: Vybaveni musi pro provozni rezim letu po trati a v

konecné oblasti zaznamenat nebo korigovat skluz okruhu béhem 10 minut po
vzniku s pravdépodobnosti 90% a musi spustit poplach nebo korigovat skluz
okruhu v prabéhu 10 sekund v rezimu pfiblizeni. Kromé toho, jestlize vybaveni
zaznamena pro stanici skluz okruhu a je pfepnuto na rezim pfiblizeni pfi pouziti
této stanice pro navigaci, musi vybaveni do 10 sekund spustit poplach nebo
vratit tuto stanici zpét na spravnou trasu.

Tabulka 2-1B. Pozadavky na pfesnost a vyhodnoceni celkové systémové chyby pro vybaveni
2D RNAV Loran C. Pozadavky na zaoceanskou presnost specifikované v tabulce 2-1B predpisu
RTCA/DO-194 nahradte témito pozadavky:

Typ chyby Zaoceanska
XTK ATK
Vybaveni (nmi) 12,6 12,6
FTE (nmi) 2,0 N/A
Celkem (nmi) 12,8 12,6

Odchylka obalka-okruh (ECD). Odstavec 2.2.3.2 v RTCA/DO-194 nahradte nasledujicim
poZadavkem:

Zafizeni musi byt schopno spravné zameéfit a sledovat signaly s ECD 0 aZ -2,4 us pfi odstupech
signalu od Sumu od -6 do -16 dB, a s ECD -2,4 az +3,5 us pfi odstupech signélu od Sumu nad -6
dB.

Tabulka 2-6. Podminky zkousSky signalll Loran. Tabulku 2-6 v RTCA/DO-194 nahradte témito
pozadavky:
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Dodatek 1
TABULKA 2-6 PODMINKY ZKOUSKY SIGNALU LORAN
Ozn. | Pfedm. | GRI Sum povrchové viny CRI Cwi
zkou | zkousky Sm:i Sx ! Sy | Sn | Taw*!Saw*| ECDm [ ECDx ! ECDy | Scr F1 S1 F2 @ S2
Sky
1|Dyn. 4990 | 110 - 30 30 30 +3.5 0 -24
Rozsah
2| ECD 40 | 40 40 46 0 0 0
40 : 40 40 46 0 -2.4 0
40 40 40 56 0 24 - 24
**5 | Prostor. 40 40 40 56 35 46 0 0 0
vina
6 40 ; 40 40 56 {375 50 0 0 0
7 40 : 40 40 56 40 50 0 0 0
8 40 40 40 56 425 : 55 0 0 0
9 mezi | 40 40 40 56 45 ; 60 0 0 0
7980
a
9990
10 40 40 40 56 50 60 0 0 0
11 40 40 40 56 55 65 0 0 0
12 40 40 40 56 35 46 -2.4 24 : 24
13 40 40 40 56  37.5: 50 -2.4 24 : 24
14 40 40 40 56 40 50 -2.4 24 (| -24
15 40 40 40 56 425 55 -2.4 24 - 24
16 40 40 40 56 45 60 -2.4 24 : -24
17 40 40 40 56 50 60 -2.4 24 : -24
18 40 40 40 56 55 65 -2.4 24 24
19| CWI 60 : 60 60 60 0 0 0 88.0 80 | 763 80
20 60 60 60 60 0 0 0 119.85: 80 124 ¢ 80
21 60 60 60 60 0 0 0 76.3 80 134 | 80
22 50 | 50 50 50 0 0 0 48.5 110 | 214 « 110
23 80 : 50 50 50 +15 : -24 : -24
24 | CRI 3/ 7980 | 110 | 50 0 40 0 24 i -24 1 110
25 4/] 7930 | 40 40 40 40 0 0 0 40
26 | ECD 4990 | 30 ‘ 110 ‘ 30 ‘ 30 ‘ 2.4 ‘ +3.5 ‘ 0 ‘
Definice:
Sm, Sx, Sy Sila signalu v dB uV na metr Fidici stanice a stanic X a Y.
Sn Sila signalu atmosférického Sumu vdB pV na metr (viz odstavec
(@)(2)(vii) v TSO C60b).
Taw Zpozdéni prostorové viny vzhledem k povrchové viné.
Saw Sila signalu prostorové viny v dB pV na metr .
Scr Sila kfizového ruSivého signélu v dB pV na metr 3/.
F1 Frekvence i-tého ruSivého signalu.
S1 Sila i-tého rusivého signalu v dB pV na metr.

*

Prostorova vina a sila signalu jsou pouze pro pomocné signaly; nula

pro Fidici.
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viii)

ETSO-C60b
Dodatek 1

** Pro priklady 5 az 18 je zpozdéni prostorové viny od nulového kfizeni
povrchové viny okruhu do nulového kfizeni prostorové viny okruhu a
ECD prostorové viny rovno nule.

3/ KFizové deriva¢ni GRI = 9960 fidici.

4/ KFizové derivacni GRI = 7970 fidici a Ctyfi pomocné.

POZNAMKY K TABULCE 2-6:
1) DB uV na metr se rovna dB nad 1uV na metr.

2) Rusivé frekvence obsazené v tabulce 2-6 jsou zalozeny na aktualnim prostfedi v dobé
uverejnéni. Je zfejmé, Ze se toto prostiedi mize kdykoliv zménit véetné mozné potieby
vice nez Gtyf Uzkopasmovych filtrd. Vyrobce maze vybrat rizné/dodate¢né frekvence
pro zkousku ruseni (s pouzitim kritérii odstavce 2.2.3.3), jestlize se prokaze, Ze poradi
specifikovana v tabulce 2-6 jsou nevhodna.

Indikace poruchy 2D. Do odstavce 2.5.2.6 v RTCA/DO-194 pfidejte nasledujici pozadavky:

Predvedte, Ze zafizeni zobrazuje pfislusné vystrahy, kdykoliv nemiZe byt zajiSténa presnost
nebo jiné pozadavky indikace stavu (smérovy signal, skluz okruhu, nizky odstup signalu od
Sumu (SNR), ztrata signalu, atd.) platné pro zvoleny provozni reZzim. Testovaci podminky platné
pro urc€ité hodnocené zafizeni, véetné posuzovani omezeného odstupu signalu od Sumu (SNR)
a polohy stanice, musi byt k ovéfeni spravné funkce stanoveny vyrobcem zafizeni. Kdyby
vyrobce zafizeni stanovil provozni odstup signalu od Sumu niz8i nez -16 dB, musi byt Groven
Sumového signélu (Sn) z tabulky 2-6, zkouSky s oznac¢enim 4 aZz 18, zvySena, aby se ziskala

Ur¢eni polohy v kombinovanych podminkach. Odstavec 2.5.2.7 v RTCA/DO-194 nahradte timto
pozadavkem:

Schopnosti identifikované v odstavcich 2.2.3.1 az 2.2.3.5 musi byt pfedvedeny pfi podrobeni
zafizeni nasledujicim zkouskam.

Utvorte kazdou z podminek tabulky 2.6 pro simulovany fetéz fidici stanice (Master) a dvou
pomocnych stanic (Slave). Pro kazdou z téchto podminek zaméfi vybaveni signal 10krat. Pro
zkouSky €. 5 az 23 musi byt zaméreni na spravny okruh dosazeno béhem 450 sekund v 9 z 10
pokusli a béhem 600 sekund v 10 z 10 pokusl. Pro zkouSky ¢. 1 az 4 a 24 az 26 musi byt
zaméreni na spravny okruh dosazeno v 10 z 10 pokus( béhem 450 sekund.

Spravné zaméfeni se muze stanovit pozorovanim hodnot TD nebo vystupd zemépisné
Sitky/délky zobrazované vybavenim a je povazovano za Uspésné, jestlize je signal spravné
zaméfen béhem specifikovaného c¢asového obdobi. Zaméfeni na nespravny okruh je
povazovano za chybu.

Jestlize vybaveni pouziva pfedchozi data polohy jako pomucku pfi zaméfeni, musi byt nejméné
50% zkouSek zaméreni spinéno bez vyhody pouZziti téchto dat.

Skluz okruhu. Odstavec 2.5.2.12 v RTCA/DO-194 nahradte timto pozadavkem:

Utvorte podminky podle tabulky 2-6, zkouSky 4 aZz 23, svybranym cestovnim reZzimem a
simulovanym fetézem fFidici stanice (Master) a dvou pomocnych stanic (Slave). Zvyste na 10
sekund droven Sumu 20 dB a ve stejném casovém intervalu také zmérite jednu z hodnot TD o
+10 us. Pozorujte, zda béhem 10 minut dojde k poplachu nebo zda byla 10 us tratova chyba
korigovana. Zména TD bude spinéna tim, Ze se pro kazdou zkouSku zméni TD 5krat o +10 ps a
5krat o -10 us z celkem 200 pokusl. ZkouSka musi byt Gspésna (vysledkem je poplach nebo
korekce chyby) nejméné 9krat z 10 pokusU pro kazdou zkouSku, celkem s ne vice nez 5
chybami

Utvoite podminky tabulky 2-6, zkouSky 4, 5, 17 a 23 svybranym cestovnim reZzimem a
simulovanym fetézem fidici stanice (Master) a dvou pomocnych stanic (Slave). Vypnéte jeden z
pomocnych signald na 10 sekund a ve stejném ¢asovém intervalu zmérite toto pomocné TD o
+10 ps. Pozorujte, zda béhem 10 minut dojde k poplachu nebo zda byla 10 us tratova chyba
korigovana. Zména TD je splnéna tim, Ze se pro kazdou zkouSku zméni TD 5krat o +10 us a
5krat o -10 ps z celkem 40 pokusl. Zkouska musi byt uspésna (vysledkem je porucha nebo
korekce chyby) nejméné 39krat ze 40 pokusu.

3/6



X)

ETSO-C60b
Dodatek 1

Nastavte zafizeni tak, jak je uvedeno na obrazku 2-3, zrychlete signal jedné z pomocnych stanic
pfi zachovani znamé reference. Nastavte nasledujici podminky:

GRI = 7980

TD; = 28 417 us

D, = 11128 us

SNR = NizSi nez -14 dB nebo 2 dB nad jakymkoliv nizSim provoznim

odstupem signalu od Sumu (SNR) stanovenym vyrobcem zafizeni.

Pfi pouziti podminek zkousky signalt dle tabulky 2-6, zkouSky 4, s Sn nastavenym k dosazeni
pozadovaného SNR, zrychlete TD, na 0,0567 us/s/s nebo vice az na TD,= 11,133 pus, potom
zpomalte stejnou rychlosti az na TD,=11,138 us. Po dosazeni nulové rychlosti ¢ekejte 10 minut.
Pozorujte, zda je signal sledovan ve spravném okruhu nebo zda je spustén poplach. Tento
postup opakuijte s hodnotami TD, snizovanymi na 11,118 pus pomoci stejné metody. Opakujte
tuto zkousku dostatecné kréat, aby ji bylo mozné prohlasit za Uspésnou (vysledkem je poplach
nebo korekce chyby) v 90 % opakovani s Grovni spolehlivosti 95 %. Uroveri spolehlivosti 95 %
mize byt dosazena provedenim 30 pokust (kazda zména TD o 10 us predstavuje pokus)
s nulovym poctem chyb, 48 pokusu s jednou chybou, 63 pokust se 2 chybami, atd.

Jestlize je vybaveni v rezimu pfiblizent:

Utvorte podminky podle tabulky 2-6, testll 1, 2 a 23, se simulovanym Fetézem fidici stanice
(Master a dvou pomocnych stanic (Slave). ZvySte na 10 sekund drovert Sumu 35 dB a ve
stejném asovém intervalu také zméite jednu z hodnot TD o +10 us. Cekejte 5 minut. Pfepnéte
na rezim pfiblizeni. Pozorujte, zda béhem 10 sekund dojde k varovani nebo zda byla 10 ps
tratova chyba korigovana. Zména TD musi byt provedena tak, Ze pro kazdou zkousSku 10kréat
zménite TD o +10 us a 10krat o -10 ps z celkem 60 pokusl. VSechny pokusy musi byt Gspésné.

Utvorte podminky podle tabulky 2.6, testl 1.a 2, se simulovanym fetézem fidici stanice (Master)
a dvou pomocnych stanic (Slave). Vypnéte na 10 sekund jeden pomocny signal a ve stejném
gasovém intervalu zménte tento pomocny TD o +10 us. Cekejte 5 minut. Pfepnéte na rezim
priblizeni. Pozorujte, zda béhem 10 sekund dojde k poplachu nebo zda byla 10 us tratova
chyba korigovana. Zména TD je splnéna tim, Ze se pro kazdou zkouSku zméni TD 10krat o +10
us a 10krat o -10 us z celkem 40 pokusu. VSechny pokusy musi byt Uspésné.

Utvofte podminky podle tabulky 2.6, testy 1, 2 a 23, svybranym rezimem pfiblizeni a
simulovanym fetézem fFidici stanice (Master) a dvou pomocnych stanic (Slave). Zvyste na 10
sekund droven Sumu 35 dB a ve stejném Casovém intervalu také zmérite jednu z hodnot TD o
+10 ps. Pozorujte, zda béhem 10 sekund doSlo k varovani nebo zda byla 10 us tratova chyba
korigovana. Zména TD musi byt provedena tak, Zze pro kazdou zkousku zménite 10krat TD o
+10 ps a 10krat 0 -10 ps z celkem 60 pokust. VSechny pokusy musi byt Uspésné.

Model atmosférickeho Sumu. Pro pfedvedeni vyhovéni tomuto TSO se muze pouzit nasledujici
model simulace atmosférického Sumu. Zadatel mlze vybrat jiny model za pfedpokladu, Ze je
predlozeno dostadujici zddvodnéni prokazujici opravnénost vybraného modelu.

Atmosféricky Sum je v podstaté tvofen dvéma sloZzkami; jednou je velmi slaba sloZzka, kterd méa
Gaussovo rozloZeni. Tuto prvni sloZku Ize simulovat takto: Pro simulovany nahodny (Gaussuav)
Sum se predpoklada, ze ma pred filtraci konstantni vykonovou spektraini hustotu. Po filtraci
jednim rezonatorem L-C filtrem, ktery ma stfedni frekvenci 100 kHz a 3 dB Sifku pasma 30 kHz,
je urovni Sumu napéti generované na 50 ohmové odporové zatézi mérené voltmetrem pro
méreni skuteéné efektivni hodnoty; tato Uroveri Sumu je definovana jako efektivni Grover Sumu
a oznacena X. Tato slozka je povazovana za 15,85 % celkového vykonu Sumu. Zbyvajicich
84,15 % vykonu Sumu tvofi druha slozka. Tato druha slozka se simuluje pulzy 100 kHz se
Sifkou 30 us, jejichz efektivni hodnota je A krat X. Primérny pocet pulzli za sekundu (P) je
nominalné 50 a lezi v rozmezi 40 az 60. Pulzy (tbnové impulzy) jsou v ase nahodné rozlozeny
(Poissonovo rozlozeni). Linearni soucet téchto dvou slozek je simulovany atmosféricky Sum
s Urovni N.

(1) N? = celkovy vykon $umu = X + (30 x 10°°) PA®X?

2)  Protoze (30 x 10°).PA2 =841 - 5 309
1585

Pouzijeme-li P = 50 pps a feSime (2) pro A, dostaneme A = 59,5
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= celkovy vykon Sumu

= stfedni kvadraticka hodnota Gaussova Sumu
relativni amplituda 100 kHz pulzu

= pocet pulzll za sekundu

T > X Z
1

Sila signalu v dB uV na metr uvadéna v tabulce 2-6 a jinde se mlze prevést na napéti v uzlu
prostorové vazby obrazku 2-1 vynasobenim efektivni elektrickou vySkou simulované antény (v
metrech). Atmosféricky Sum v dB pV na metr, Sn, se pfevede na napéti pomoci rovnice:

Sn(dB)xefektiv.vyska _anteny(metry) }

Sn(napeti) = 10[ 20

Nastavte tuto hodnotu tak, aby se rovnala celkovému vykonu Sumu N? v modelu atmosférického
Sumu a vyreSte rovnici (1) pro X. Vysledkem je pozadovana efektivni hodnota Gaussova Sumu
mérena na 50ohmové odporové zatézi.

AWA
(VARVARVENS

Ténovy impulz 100 kHz

2AX

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C62d

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: LETADLOVE PNEUMATIKY

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat pneumatiky, kromé pneumatik pro
ocasni kola, vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym
ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické

Z&adné.

Technické podminky
Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v pfipojeném Dodatku 1 ,Federal Aviation Administration Standard for Aircraft
Tyres" ze dne 7. zafi 1990.

Norma pro vliv prostfedi
Jak je uvedeno v normé federalniho leteckého Gfadu.

Pocitacovy software
Zadné.

Specificke

Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Misto pozadavku na oznaceni uvedenych v CS-ETSO, Hlavé A odstavci 1.2 musi byt
pneumatiky Citelné a trvale oznaceny nejméné néasledovné.

(1) Jméno vyrobce nebo obchodni ochranna zndmka vyrobce odpovédného za vyhoveéni.

(2) Udaje o dovolené rychlosti a zatizeni, rozmér, hloubka vzorku, vyrobni &islo, datum, kéd
vyrobku a vyrobniho zavodu a, je-li to vhodné, i oznaceni ,neprotektorovatelné*.

(3) Platné ¢islo ETSO.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C62d

DODATEK 1.

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
LETADLOVE PNEUMATIKY
ZE DNE 7. ZARI 1990

Ucel.

Tento dokument obsahuje minimalni vykonnostni normy pro nové a opétovné kvalifikované
letadlové pneumatiky, s vyjimkou pneumatik pro ocasni kola, které musi splfiovat normy TSO-
C62d.

Rozsah.

Tyto minimalni vykonnostni normy plati pro letadlové pneumatiky s nominélnimi rychlostmi a
zatiZzenimi stanovenymi na zékladé rychlosti a zatiZzeni, na které byly pneumatiky zkouSeny.

Materialové poZadavky.

Materialy musi byt vhodné pro dany G¢€el. Vhodnost materidld musi byt stanovena na zakladé
uspokojivych provoznich zkuSenosti nebo dolozenim zkouSkami na dynamometru.

Navrh a konstrukce.

Nerovnovaha. Moment (M) statické nerovnovéhg v palcich-uncich nesmi byt vétSi nez hodnota
stanovena podle rovnice, moment (M) = 0,025D°, zaokrouhlena na nejblizsi nizsi celé &islo, kde
D je maximalni vnéjsi primér pneumatiky v palcich.

Znacka vyvazeni. Znacka vyvazeni, pfedstavovana Cervenou te¢kou, musi byt umisténa na
bocni sténé pneumatiky tésné nad patkou plasté, kde bude oznacovat bod odlehceni
pneumatiky. Tecka musi zUstat na svém misté po libovolnou dobu skladovani plus po dobu
Zivotnosti pavodniho protektoru pneumatiky.

Pretlak. Pneumatika musi odolat nejméné po dobu 3 sekund tlaku rovnajicimu se minimalné
4nasobku jmenovitého tlaku nahusténi (jak je specifikovan v odstavci 5.2) pfi teploté okoli.
Teplota.

Okoli. Pfislusnymi zkouSkami, nebo analyzou, musi byt doloZzeno, Ze fyzikalni vlastnosti
materialu pneumatiky se nezhorsi vystavenim pneumatiky teplotnim extrémam ne vySSim nez -
40 °F a ne niz8im neZ +160 °F po dobu ne méné nez 24 hodin pfi kazdém extrému.

Teplota rafku kola. PFfislusnymi zkouSkami, nebo analyzou, musi byt doloZeno, Ze fyzikalni
vlastnosti materidlu pneumatiky se nezhorsi vystavenim pneumatiky teploté kontaktni plochy
kola a patky pneumatiky ne nizsi nez 300 °F po dobu alespon jedné hodiny — s tou vyjimkou, ze
nizkorychlostni pneumatiky nebo pneumatiky pro pfidova kola mohou byt zkouSeny nebo
analyzovany pfi nejvyssi teploté kontaktni plochy kola a patky pneumatiky, jejiz vyskyt se
ocekava pfi bézném provozu.

Konstrukce protektoru. Pfesunuto. (Viz odstavec 7.0)

Prokluz. Pneumatika zkouSena v souladu s postupem zkouSek na dynamometru v odstavci 6.0
nesmi béhem prvnich péti cykll na dynamometru na rafku prokluzovat. Prokluz, ktery se
nasledné vyskytne, nesmi poSkodit plynové tésnéni patky bezduSové pneumatiky, nebo
poskodit dusi nebo ventil.

Netésnost. Po pocatecni minimalné 12hodinové stabilizaéni periodé musi byt pneumatika
schopna udrzet tlak nahusténi s tlakovou ztratou neprekracujici 5 procent pocatecniho tlaku
rovného jmenovitému tlaku nahusténi za 24 hodin.

Jmenovité hodnoty.

Jmenovita zatizeni. Musi byt stanovena jmenovita zatizeni pneumatik. Pfi zvoleném jmenovitém
zatizeni musi byt provedeny pfislusné zkousky na dynamometru dle odstavce 6.0.

Jmenovité zatizeni (pneumatiky pro vrtulniky). Pneumatiky pro letouny kvalifikované v souladu s
ustanovenimi této normy mohou byt pouzity také na vrtulnicich. V takovém pfipadé je mozné
maximalni statické zatizeni navySit o 1,5 s odpovidajicim navySenim jmenovitého tlaku
nahusténi, aniz by byly nutné dalSi kvalifikani zkousky.
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Jmenovity tlak nahusténi. Jmenovity tlak nahusténi musi byt stanoven pfi identifikované teploté
okoli na zakladé jmenovitého zatiZzeni stanoveného v odstavci 5.1.

Zatizeny polomér. Zatizeny polomér je definovan jako vzdalenost od osy napravy k plochému
povrchu, kdyZz je pneumatika nahusSténa jmenovitym tlakem a poté zatizena jmenovitym
zatizenim oproti plochému povrchu. Pfi zkouSce pneumatiky by mél byt identifikovan jmenovity
zatizeny polomér, dovolena tolerance jmenovitého zatizeného poloméru a skutec¢ny zatizeny
polomeér.

Pozadavky na zkouSky na dynamometru.

Pneumatika nesmi selhat pfi zde specifikovanych zkouSkach na dynamometru, ani nesmi
vykazovat znaky konstrukéniho poskozeni jiné, nez je bézné ocekavané opotfebeni protektoru,
jak je popsano v odstavci 6.3.3.3.

VSeobecné. Nasledujici podminky plati pro nizko i vysokorychlostni pneumatiky pfi jejich
vystaveni pfislusnym zkouskam na dynamometru:

ZkuSebni zatizeni pneumatiky. Neni-li vtomto dokumentu pro uréitou zkousku specifikovano
jinak, pneumatika musi byt tlaéena proti setrva¢niku dynamometru po celou dobu zkousky ne
mensim nez jmenovitym zatizenim.

ZkuSebni tlak nahusténi. ZkuSebni tlak nahusténi musi byt tlak potfebny pfi identifikované okolni
teploté k dosaZeni stejného zatizeného poloméru proti setrvaéniku dynamometru, jako proti
plochému povrchu, jak je definovano v odstavci 5.3. Upravy zku$ebniho tlaku nahusténi nesmi
byt provadény za Gcelem kompenzace zvySeni tlaku zplisobeného narUstem teploty béhem
zkousek.

ZkuSebni vzorek. Ve zkouskach specifikovanych v tomto dokumentu musi byt na dynamometru
pouzit jediny vzorek pneumatiky.

Nizkorychlostni pneumatika. Pneumatika pracujici pfi pozemnich rychlostech 120 mil za hodinu
nebo nizSich musi odolat 200 cykliim pfistani na dynamometru pfi nasledujici zkuSebni teploté a
kinetické energii a s pouzitim bud zkuSebni metody A nebo zkuSebni metody B.

ZkuSebni teplota. Teplota plynu obsaZzeného v pneumatice nebo teplota kostry méfena v
nejteplejSim bodé pneumatiky nesmi byt nizsi nez 105 °F na zacatku nejméné 90 % zkuSebnich
cykll. U zbyvajicich 10 procent zkuSebnich cykld nesmi byt tato pocatecni teplota plynu v
pneumatice nebo teplota kostry nizSi nez 80 °F. Pro dosaZeni minimalni pocatecni teploty
pneumatiky je pfipustné odvalovani pneumatiky na setrvacniku.

Kineticka energie. Kineticka energie setrvacniku, ktera bude absorbovana pneumatikou, musi
byt vypoctena nasledovné:

K.E. = CWV? = 162,7W = kinetick& energie ve stopo-librach.

kde:

C = 0,0113,

W = jmenovité zatizeni pneumatiky v librach,
\% = 120 mil za hodinu.

ZkuSebni metoda A — proménna hmota setrvacniku. Celkovy pocet pfistani na dynamometru
musi byt rozdélen do dvou shodnych ¢asti s nize uvedenymi rychlostnimi rozsahy. Pokud neni k
dosazeni vypocétené hodnoty kinetické energie nebo spravné Sitky setrvaéniku mozné pouziti
presného poctu setrvacnikovych desek, musi byt zvolen vysSi pocet téchto desek a rychlost
dynamometru musi byt upravena tak, aby byla dosazena pozadovana kinetick& energie.

Nizkorychlostni pristani. V prvni sérii 100 pfistani je maximalni rychlost pfistani 90 mil za hodinu
a minimalni rychlost pfi odlehéeni pneumatiky je O mil za hodinu. Rychlost pfistani musi byt
upravena tak, aby 56 procent kinetické energie vypoctené v odstavci 6.2.2 bylo absorbovano
pneumatikou. Pokud je takto upravena rychlost pfistani nizSi nez 80 mil za hodinu, musi se
rychlost pfistani stanovit tak, Ze se ke kinetické energii setrva¢niku pfi 64 milich za hodinu pfida
28 procent kinetické energie vypoctené dle odstavce 6.2.2, a rychlost pfi odleh&eni pneumatiky
se musi stanovit tak, Ze se od kinetické energie setrvacniku pfi 64 milich za hodinu odecte 28

procent kinetické energie vypoctené dle odstavce 6.2.2.

6.2.3.2 Vysokorychlostni pAstani. V druhé sérii 100 pfistani je maximalni rychlost pfistani 120 mil za

hodinu a nominalni rychlost pfi odleheni pneumatiky je 90 mil za hodinu. Rychlost pfi odleh¢eni
pneumatiky musi byt upravena tak, aby 44 procent kinetické energie vypoctené v odstavci 6.2.2
bylo absorbovano pneumatikou.
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ZkuSebni metoda B — setrvac¢nik s pevnou hmotou. Celkovy pocet pfistani na dynamometru
musi byt rozdélen do dvou shodnych &asti s nize uvedenymi rychlostnimi rozsahy. Kazdé
pfistani musi byt provedeno v &asovém intervalu T, vypocéteném tak, aby pneumatika
absorbovala kinetickou energii stanovenou dle odstavce 6.2.2. Casovy interval musi byt
stanoven vypocétem dle nasledujici rovnice:

KE.

T. =
|:KEW(UL) - KEW(LL) } _ { KEW(UL) - KEW(LL):|
TL(UL) - TL(LL)

TW(UL) - TW(LL)

Pro zkousku z 90 na 0 mil za hodinu se rovnice redukuje na:

KE.
T. =
|:KEW(UL):|_|:KEW(UL):|
TL(UL) TW(UL)

kde:

Te = Vypocteny ¢as (v sekundach) pro absorpci pozadované kinetické energie
pneumatikou.

KE, = Kineticka energie (ve stopo-librach), kterou musi pneumatika absorbovat pfi
kazdém cyklu pfistani.

KE, = Kineticka energie (ve stopo-librach) setrvac¢niku pfi dané rychlosti.

TL = Doba dojezdu (v sekundach) pfi jmenovitém zatizeni pneumatiky na
setrvacniku.

Tw = Doba dojezdu (v sekundach) bez zatizeni pneumatiky na setrvacéniku.

(UL = Index pro horni mez rychlosti.

(L) = Index pro spodni mez rychlosti.

Nizkorychlostni pristani. V prvni sérii 100 zkouSek musi pneumatika dosednout na setrvacniku
pfi obvodové rychlosti setrvacniku ne nizsi nez 90 mil za hodinu. Zpomaleni setrvaéniku musi
byt konstantni z 90 na 0 mil za hodinu v ¢ase T..

Vysokorychlostni pfstani. V druhé sérii 100 zkouSek musi pneumatika dosednout na
setrvaéniku pfi obvodové rychlosti setrvaéniku ne nizSi nez 120 mil za hodinu. Zpomaleni
setrvaéniku musi byt konstantni ze 120 na 90 mil za hodinu v ¢ase Tc.

Vysokorychlostni pneumatika. S vyjimkami uvedenymi v odstavci o alternativnich zkouskach
musi byt pneumatika pracujici pfi pozemnich rychlostech vysSich neZz 120 mil za hodinu
zkouSena na dynamometru v souladu s odstavcem 6.3.3. KFivky uréené k pouziti jako zaklad pro
tyto zkousky musi byt stanoveny v souladu s odstavcem 6.3.3.2. ZatiZzeni na zadatku kazdé
zkousky musi byt rovno jmenovitému zatizeni pneumatiky. Alternativni zkousky zahrnujici
pFistavaci sekvenci u pneumatik pracujicich pfi pozemnich rychlostech vysSich nez 120 mil za
hodinu a ne vyssich nez 160 mil za hodinu jsou stanoveny v odstavci 6.3.4.

ZkuSebni teplota. Teplota plynu obsazeného v pneumatice nebo teplota kostry méfena v
nejteplejSim bodé pneumatiky nesmi byt na pocatku zkouSky nizSi nez 120 °F na zacéatku
minimalné 90 procent zkuSebnich cyklu specifikovanych v odstavci 6.3.3.4 a ne nizSi nez 105 °F
na zaCatku zkouSek pretizenim (6.3.3.3) a v nejméné 90 procentech zkuSebnich cykll
specifikovanych v odstavcich 6.3.3.2 a 6.3.4. U zbyvajicich 10 procent kazdé skupiny cykld
nesmi byt tato pocatecni teplota plynu v pneumatice nebo teplota kostry nizsi nez 80 °F. Pro
dosazeni minimalni pocate¢ni teploty pneumatiky je pripustné odvalovani pneumatiky na
setrvacniku.

Rychlosti p/i zkouSce na dynamometru. Pfijatelné zkuSebni rychlosti pro odpovidajici maximalni
pozemni rychlosti jsou nasleduijici:
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Maximalni pozemni rychlost letadla Jmenovita rychlost Minimalni rychlost dynamometru
[mile za hodinu] pneumatiky pfi S,
[mile za hodinu] [mile za hodinu]

Pfes Ne pres

120 160 160 160
160 190 190 190
190 210 210 210
210 225 225 225
225 235 235 235
235 245 245 245

6.3.3

U pozemnich rychlosti pfes 245 mil za hodinu musi byt pneumatika zkouSena dle maximalnich
platnych pozadavkd na zatiZzeni-rychlost-Cas a vhodné identifikovdna spravnou jmenovitou
rychlosti.

Cykly na dynamometru. ZkouSena pneumatika musi odolat 50 vzletovym cyklim, jednomu
vzletovému cyklu pfi pfetizeni a 10 nize popsanym cyklim pojizdéni. Sled cykll je volitelny.

6.3.3.1 Definice symboli. Ciselné hodnoty, které se pouZivaji pro nasledujici symboly, musi byt

stanoveny na zakladé platnych Udaju o zatiZzeni-rychlosti-Case pro letadlo.

Lo = Zatizeni pneumatiky na zacatku vzletu, libry (ne méné nez jmenovité zatizeni).

Ly = Zatizeni pneumatiky pfi otaceni, libry.

L, = Nulové zatizeni pneumatiky (nadzdvihnuti).

RD = Délka rozjezdu, stopy.

So = Nulova rychlost pneumatiky.

S = Rychlost pneumatiky pfi otaceni, mile za hodinu.

S, = Rychlost pneumatiky pfi nadzdvihnuti, mile za hodinu (ne mensSi neZ jmenovita
rychlost).

To = Podatek vzletu.

T, = Doba do otacéeni, sekundy.

T2 = Doba do nadzdvihnuti, sekundy.

6.3.3.2 Vzletové cykly. U téchto cyklll musi zatiZzeni, rychlosti a vzdalenosti odpovidat bud obrazku 1

nebo obrazku 2. Obrazek 1 definuje zkuSebni cyklus, ktery plati vSeobecné pro vSechna letadla.
Je-li k definovani zkuSebniho cyklu pouzit obrazek 2, zatiZeni, rychlosti a vzdalenosti musi byt

voleny na zakladé nejkriti¢téjSich vzletovych podminek stanovenych Zadatelem.

6.3.3.3 Vzletovy cyklus s pretizenim. Cyklus musi duplikovat vzletové cykly specifikované v odstavci

6.3.3.2 s tou vyjimkou, Ze zatizeni pneumatiky v prabéhu cyklu musi byt navySeno soudinitelem
nejméné 1,5. Po dokonceni vzletového cyklu s pretizenim musi byt pneumatika schopna udrzet
tlak nahusténi se ztratou nepiekracujici 10 procent za 24 hodin z tlaku nahusténi na pocatku
zkouSky. Dobry stav protektoru pneumatiky po dokonéeni tohoto cyklu zkouSek neni poZzadovan.

6.3.3.4 Cykly pojizdéni. Pneumatika musi odolat nejméné 10 cyklim pojizdéni na dynamometru za

nasledujicich zkuSebnich podminek:

- N Minimalni Minimalni Minimalni vzdalenost
Cislo zkousky . ) L
Cykly zatizeni pneumatiky, rychlost, odvalovani,
1bs [mile za hodinu] [stopy]
8 Jmenovité zatizeni. 40 35 000
1,2 nasobek
2 jmenovitého zatiZeni. 40 35000

6.3.4

Alternativni zkousky na dynamometru. U pneumatiky se jmenovitou rychlosti 160 mil za hodinu
mohou byt namisto vzletovych cykld specifikovanych v odstavcich 6.3.3.2 a 6.3.3.3 pouzity
zkuSebni cykly, které simuluji pfistani. Pneumatika musi odolat 100 zkuSebnim cyklim pfi
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jmenovitém zatizeni v souladu s odstavcem 6.3.4.1, po kterych bude nasledovat 100
zkuSebnich cykld pfi jmenovitém zatizeni dle odstavce 6.3.4.2.

Nizkorychlostni pristani. V prvni sérii 100 pfistani musi byt pouzity zkuSebni postupy pro
nizkorychlostni pfistani stanovené v odstavci 6.2.3 nebo 6.2.4 — dle vhodnosti.

Vysokorychlostni pristani. V druhé fadé 100 pfistani musi byt pouzity zkuSebni postupy pro
nizkorychlostni pfistani stanovené v odstavci 6.2.3 nebo 6.2.4 — dle vhodnosti, s tou vyjimkou,
Ze pneumatika musi pfistat na setrvacniku otacejicim se rychlosti 160 mil za hodinu pfi
jmenovitém zatizeni, které bude plsobit po dobu trvani zkouSky. Rychlost pfi odlehéeni
pneumatiky musi byt nastavena dle potfeby tak, aby 44 procent kinetické energie, vypoctené dle
odstavce 6.2.2, bylo b&hem série zkouSek absorbovano pneumatikou.

Rekvalifikacni zkousky.

Pneumatika musi byt rekvalifikovana, pokud neni prokazano, Zze zmény materiéld, konstrukce
nebo vyrobniho procesu pneumatiky nemohou ovlivnit vykonnost. Zmény material(i, konstrukce,
nebo vyrobnich procest pneumatiky, které ovliviuji vykonnost, nebo zmény v pocétu nebo
umisténi Zeber a drazek protektoru, nebo zvySeni hloubky vzorku, které budou provedeny po
kvalifikaci pneumatiky, musi byt dolozeny zkouSkami na dynamometru v souladu s odstavcem
6.0. Rekvalifikace v souladu s odstavcem 6.0 pro danou pneumatiku se jmenovitym zatizenim,
ktera je nutnd v dusledku zmény konstrukce protektoru nebo zmény materialu, bude
automaticky kvalifikovat stejné zmeény na pneumatikdch s nizSim jmenovitym zatizenim a
stejnou velikosti, jmenovitou rychlosti a hloubkou vzorku za predpokladu, ze:

pneumatika s nizSim jmenovitym zatizenim byla kvalifikovana pro pfislusné pozadavky
specifikované v této norme; a

pomér zatizeni pfi kvalifikacni zkouSce k jmenovitému zatizeni pneumatiky s menSim
jmenovitym zatizeni neprekracuje stejny pomér u pneumatiky s vy$Sim jmenovitym zatizenim v
zadnych zkuSebnich podminkéach.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Zatizenl pneumatiky v librach

OBRAZEK 1
GRAFICKA REPREZENTACE UNIVERZALNIHO ZKUSEBNIHO CYKLU ZATIiZENI-RYCHLOST-CAS

Jmenovita rnychlost
Jmenovité zatizeni \q
/ ZkuSebni zatiZeni '

Zkugebni zatiZeni v L musi byt rovno
nebo vEtSI neZ jmenovité zatiZeni
pneumatiky. ZkuSebni rychlost v S
musi byt rovna nebo vetsi neZ jmenovita
rychlost pneumatiky.

Cas v sekundach

Ry

T T

RD = 11500 stop
T2 -T1 = 3 sekundy M
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ZatiZzeni v librach

OBRAZEK 2

GRAFICKA REPREZENTACE TRADIENIHO ZKUSEBNIHO CYKLU ZATIZENIi-RYCHLOST-CAS

Jmenovité zatiZeni

Jmenovita rychlost

@-
(‘FP Provozni zatiZzeni (L ) pro nejkrtictéjsi
.aﬁo& vZletové podnminky.
4}9 Zkugebni zatiZeni L musi byt rovno nebo
vetii neZ jmenovité zatiZeni pneumatiky.

Zkugebni rychlost v S rovna nebo vatsi

nez jmenovita rychlost pneumatiky.

Zkusebni zatiZeni (L) pfi jakékoliv rychlosti (S)
musi byt rovna nebo vetsi neZ provozni zatize

ni (L ) I__._
L

.

Cas v sekundach

=1
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C64a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: SESTAVA KYSLIKOVE MASKY, STALY PRUTOK, PRO CESTUJICI

2.2

3.1
3.11

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovi poZzadavky, které musi splfovat nové kyslikové masky pro cestujici se
stdlym pratokem vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny
platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Society of Automotive Engineers (SAE), Inc, Aerospace
Standard (AS) ¢. AS-8025 ,Kyslikova maska pro cestujici“ ze dne 24. inora 1988.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Kromé oznaceni podle CS-ETSO, Hlavy A musi byt kazda maska oznacena Kklasifikacnim
Cislem dle SAE AS-8025, odstavce 2.3.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C65a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI VYBAVENI UZiIVAJICi DOPPLEROVA RADARU PRO

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

MERENI TRATOVE RYCHLOSTI A/NEBO MERENI UHLU SNOSU
(PRO DOPRAVNI LETOUNY)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat palubni vybaveni uzivajici Dopplerova
radaru pro méreni tratové rychlosti a/nebo méfeni Uhlu snosu vyrobené v den vydani tohoto
ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny plathym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE MPS/WG7C/1-74 (RTCA DO-158) doplnéné podle
tohoto ETSO:

Navic k odstavci 1.0, General Standards RTCA DO-158, vSechny pouzivané materialy kromé
malych ¢&asti (takovych jako knofliky, pfFichytky, té&snéni, praichodky a malé elektrické
soucastky), které vyznamné nepfispivaji k Sifeni pozaru, musi byt samozhaSeci podle
platnych pozadavk( CS-25, Doplfku F.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

PocitaCovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Kromé oznaceni podle CS-ETSO, Hlavy A musi byt kazda maska oznacena klasifikacnim
Cislem dle SAE AS-8025, odstavce 2.3.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C68a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNIi AUTOMATICKY POCITAC PRO NAVIGACI VYPOCTEM

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

VYUZIVAJICi UDAJE O KURZU, UDAJE O TRATOVE RYCHLOSTI
Z DOPPLEROVA RADARU A UDAJE O UHLU SNOSU (PRO
DOPRAVNI LETOUNY)

Platnost

Tento ETSO stanovi poZzadavky, které musi splfiovat palubni automaticky pocita¢ pro navigaci
vypodtem vyuzivajici tdaje o kurzu, Udaje o tratové rychlosti z Dopplerova radaru a Udaje o
Uhlu snosu vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaéeny platnym
ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené vdokumentu EUROCAE MPS/WG7C/1-74 ze srpna 1974 “Airborne
Automatic Dead Reckoning Computer Equipment Utilizing Aircraft Heading and Doppler
Obtained Velocity Vector Data”.

Navic ke Hlavé 4 dokumentu EUROCAE MPS/WG7C/2-74, vSechny pouzivané materialy
kromé malych ¢asti (takovych jako knofliky, pfichytky, tésnéni, prdchodky a malé elektrické
soucastky), které vyznamné nepfispivaji k Sifeni pozaru, musi byt samozhaSeci podle
platnych pozadavkt CS-25, Dopliku F.

Norma pro vliv prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaéeni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.
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Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: NOUZOVE EVAKUACNI SKLUZY, RAMPY, KOMBINACE

2.2

3.1
311

3.1.2

3.1.3

3.2

4.2

RAMPY/SKLUZY A SKLUZ/CLUN

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové modely nouzovych evakuacnich
skluzu, ramp, ramp/skluzt a kombinace skluz/¢lun vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo
pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Typ | — Nafukovaci skluz

Typ Il — Nafukovaci skluz/€lun

Typ Il — Nafukovaci vystupni rampa

Typ IV — Nafukovaci vystupni rampa/skluz

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v Dodatku 1 ,Fedaral Aviation Administration Standards for emergency
evacuation slides, ramps, ramp/slides, and slide/rafts" doplnéné timto ETSO.

Kde je to vhodné, namisto odkazovanych dokumenti/odstavci musi byt pouzito
dokumentt/odstavcu IR, CS nebo ETSO, jsou-li k dispozici.

Norma pro vliv prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

PocitaCovy software
Zadné.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické

Zafizeni musi také byt ozna€eno prisluSnym typem nouzového evakuacniho zafizeni: ,Typ I,
Typ Il, Typ lll nebo Typ IV.“ Zafizeni Typu Il musi mit také oznaceni jmenovité nosnosti a
nosnosti odpovidajici pretizeni a hmotnosti zatizeni v€éetné pfisluSenstvi vyzadovaného timto
ETSO.
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Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK 1.

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU PRO MINIMALNi VYKONNOST NOUZOVYCH

EVAKUACENICH SKLUZU, RAMP, RAMP/SKLUZU A SKLUZU/CLUNU

Poznamka: VeSkeré odkazované normy, predpisy a organizace Spojenych statll jsou pouze pro

3.1.

3.1.1.
3.1.2.

3.1.3.
3.14.

3.15.

3.15.1.

informaéni Uéely a — je-li to vhodné — mohou byt nahrazeny evropskymi ekvivalenty,
pokud jsou tyto prijatelné pro Agenturu.
Ucel.

Tato norma stanovuje normy minimalni vykonnosti pro nafukovaci nouzové evakuaéni skluzy,
Unikové rampy nad kfidly, rampy/skluzy a skluzy/€luny. Nicméné poZadavky na charakteristiky
téchto zafizeni zastavénych na letadle pfi aktivaci a vztyCeni jsou specifikovany v titulu 14
Shirky federalnich predpist (14 CFR)§ 25.810 a musi byt spinény spolu s pozadavky tohoto
TSO.

Rozsah.

Tato vykonnostni norma plati pro nasledujici typy nouzovych evakuacnich zafizeni.

Typ | Nafukovaci skluzy vhodné pro pomoc osobam na palubé pfi sestupu z
vychodu na Urovni podlahy letadla nebo z kfidel letadla.

Typ i Nafukovaci skluzy navrzené tak, aby byly pouzitelné i jako zachranné
¢luny, tj. skluzy/Cluny.

Typ lll Nafukovaci Unikové rampy vhodné pro pomoc osobam na palubé pfi
sestupu na kfidlo letadla z vychodd nad kridly.

Typ IV Kombinace nafukovacich Unikovych ramp a skluzt z kfidla na zem.

DalSi definice termind pouzitych v tomto TSO jsou uvedeny v Dodatku 2.
Materialy.

Pouzité materialy musi mit jakost, u které zkuSenosti a/nebo zkousky prokazaly, ze je vhodna
pro pouziti na nouzové evakuacni skluzy, rampy, rampy/skluzy a rampy/¢luny, tj. pro nouzova
evakuacni zafizenti.

Nekovové materialy.

Hotové zafizeni musi byt Cisté a prosté jakychkoliv vad, které by mohly ovlivnit jeho funkci.
Povrstvené textilie a jiné prvky, jako sitovina, které podléhaji zkdze, musi byt vyrobeny ne vice
nez 18 mésicu pred datem vyroby kone¢ného vyrobku. Nicméné tyto materidly mohou byt
opétovné kvalifikovany na dobu dalSich 18 mésica, pokud spini poZzadavky odstavce 5.1 tohoto
Dodatku.

Materialy nesmi podporovat rast hub.

Materialy pouzité na konstrukci plovacich komor a podlah zafizeni typu Il musi byt schopny
odolat nepfiznivym G¢inkim plsobeni paliva, oleju, hydraulickych kapalin a mofské vody.
Povrstvené textilie. Povrstvené textilie, véetné spojl, které jsou nachyiné ke zkaze a jsou pouzity
pfi vyrobé zafizeni, si musi uchovat alespon 90 procent svych pudvodnich fyzikalnich vlastnosti
poté, co jsou vystaveny zkouSkadm zrychleného starnuti specifikovanym v odstavci 5.1 tohoto
Dodatku.

Pevnost. Povrstvené textilie pouzivané pro tyto aplikace musi po zestarnuti odpovidat
nasledujicim minimalnim pevnostnim poZadavkim:
Pevnost v tahu (zkouSka na vzorku ve svorkach)
Osnova 190 liber na palec
Vypli 190 liber na palec

Pevnost pfi natrzeni (natrzeni ve tvaru jazyka ¢i lichobéZzniku)
Nepochozi/skluzovy povrch: 13 x 13 liber na palec (minimum)
Pochozi/skluzovy povrch: 50 x 50 liber na palec (minimum)

Pevnost prdrazu
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Pochozi/skluzovy povrch: 67 liber sily
Prilnavost. Navic k pevnostnim poZadavku dle odstavce 3.1.5.1 vySe musi povrstvené textilie po
zestarnuti splfiovat nasledujici pevnostni pozadavky:

Prilnavost vrstev
5 liber na palec Sifky pfi 70 + 2 stupnich F pfi rychlosti oddélovani 2,0 az 2,5 palce za
minutu
Pfilnavost povrchové Upravy

5 liber na palec Sifky pfi 70 + 2 stupnich F pfi rychlosti oddélovéani 2,0 az 2,5 palce za

minutu
Prostupnost. U povrstvenych textilii na vyrobu nafukovacich komor nesmi prostupnost pro
helium pfekro¢it 10 litrd na Ctvere€ni metr za 24 hodin pfi 77 stupnich F, nebo ekvivalentni
hodnotu pro vodik, pfi pouziti nékteré ze zkuSebnich metod specifikovanych v odstavci 5.1
tohoto Dodatku. MéFI€¢ prostupnosti musi byt kalibrovan pro pouzity plyn. Namisto téchto
zkousSek prostupnosti mohou byt pouzity alternativni zkouSky za pfedpokladu, Zze byly kancelafi
FAA, kterd ma v kompetenci zavod vyrobce, schvéleny jako rovnocenné s touto zkouSkou
prostupnosti v souladu s odstavcem 3b, odchylky a 5a, Udaje o pouziti dle tohoto TSO.
Hydrolyza. Pro povrstvené textilie nesouci tlak, véetné spoji, musi byt prokazano, Ze jsou
odolné vici hydrolyze. ZkouSkami specifikovanymi v odstavci 5.1 tohoto Dodatku musi byt
predvedeno, Ze porovitost zakladniho materialu nesouciho tlak se nezvysi v disledku vystaveni
podminkam hydrolyzy. Pevnost spoju a pfilnavost povrstveni se nesmi zhorSit o vice nez 20
procent a stdle nesmi v dusledku podminek hydrolyzy klesnout pod minima pfedepsana v
odstavcich 3.1.5.2 a 3.1.6 tohoto Dodatku.

Pevnost spojd a adheziva. Spoje pouzité pfi vyrobé zafizeni musi splfiovat nasledujici minimalni
pevnostni pozadavky:

Smykova pevnost (zkouSka na vzorku ve svorkach)
175 liber na palec Sifky pfi 75 stupnich F
40 liber na palec Sitky pfi 140 stupnich F
Pevnost pfi odtrhovani vrstev (zkouska odtrhovanim vrstev)
5 liber na palec Sitky pfi 70 stupnich F
Paska na spoje. Pokud je k zesileni spoja nebo k jejich obrané pred abrazi & k obéma ucelliim
pouzita paska, musi mit latka pouzita na tuto pasku minimalni mez pevnosti (pfi zkousSce na
vzorku ve svorkach) 40 liber na palec Sifky jak ve sméru osnovy, tak vyplné. PFi plsobeni na
oblast spoje musi charakteristiky pevnosti v pfilnavosti vrstev splfiovat poZzadavky na pevnost
spojl dle odstavce 3.1.6 vySe.
PristfeSek. Textilie pouzité pro tento Gcel u skluzd/Clund typu Il musi byt vodotésné a nesmi
propoustét slune¢ni svétlo, nesmi ovliviiovat pitelnost nasbirané vody a musi splfiovat
nasledujici minimalni pozadavky v pfisluSnych zkouskéach pfedepsanych v odstavci 5.1 tohoto
Dodatku — s tou vyjimkou, Ze namisto spinéni pevnostnich pozadavkd miZze byt pfedvedeno, ze
vyrobeny pfistfeSek vzty¢eny nad zafizeni odola rychlostem vétru 35 uzld a poryvim o rychlosti
52 uzl:
Pevnost v tahu (zkouSka na vzorku ve svorkach)
Osnova 75 liber na palec
Vypln 75 liber na palec
Pevnost pfi natrZeni (natrzeni ve tvaru jazyka ¢i lichobézniku)
4 x 4 libry na palec
Prilnavost povrchové Upravy u povrstvenych textilii
3,5 liber na palec Sitky pfi 7042 stupnich F pfi rychlosti oddélovani 2,0 az 2,5 palce za
minutu
HoAavost. Zafizeni (v€etné& nosné skiiné nebo skladovaciho kontejneru) musi byt sestrojeno z
material(l, které odpovidaji pozadavkim 14 CFR § 25.853(a), Dodatku F, &asti | (a)(1)(ii) v
platnosti od 6. bfezna 1995.
Odolnost vici salavému teplu. Tlak nesouci materidly v zafizeni musi splfiovat poZadavek na 90
sekundovy minimalni a 180 sekundovy priimérny ¢as do poruchy v dusledku plsobeni salavého
tepla pfi zkouSce sélavym teplem specifikované v odstavci 5.3 tohoto Dodatku.
Lisované nekovové prisluSenstvi. Lisované nekovové pfisluSenstvi si musi udrzet své fyzikalni
vlastnosti pfi vystaveni teplotam od —65 do +160 stupnu F.

Kovové soucasti. VSechny kovové soucasti musi byt vyrobeny z materialt odolnych vaéi korozi
nebo musi byt proti korozi vhodné chranény.
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Ochrana. Textilie plovacich komor a textilie nesouci zatizeni musi byt chranény tak, aby
netextilni soucasti nezpusobily odfeni nebo abrazi materialu jak ve sbhaleném, tak v
nafouknutém stavu.

Podrobné pozadavky.

Obsluha. Obsluha zafizeni musi byt dostateéné jednoduchd, aby uzivatel mohl postupovat podle
uvedenych struénych a snadno srozumitelnych instrukci.

Funkce. Musi byt pfedvedeno, Ze zafizeni, véetné systému pro nafukovani, je pIné funk&ni pfi
vystaveni teplotdm od —40 do +160 stupil F. Pokud je zafizeni uréeno pro zastavbu vné
pretlakové kabiny, zafizeni musi byt schopno fungovat po skladovani pfi —65 stupnich F. Funkce
zafizeni musi byt predvedena v souladu s postupy zkousky prohfatim a prochladnutim, které
jsou popséany v odstavci 5.9 tohoto Dodatku.

Pevnost.

Pevnost v ohybu — Zafizeni typu |, Il, a IV. Konstrukéni integrita zafizeni béhem a po
dynamickém zatizeni vice pytli pisku (simulujicim zatizeni tfemi tésné shluknutymi
evakuovanymi vstupujicimi na kazdou z drah zafizeni) musi byt prokdzana zkouskou jako
odpovidajici — jak je popsano v odstavci 5.5 tohoto Dodatku.

Pevnost upevriovacich prostfedkd. Prostfedky, kterymi je zafizeni upevnéno k letadlu, obvykle
pas, nesmi selhat a musi zlstat nepoSkozeny a vhodné upevnény k letadlu i zafizeni béhem a
po nérocnych zatéZovych zkouSkach simulujicich béZnou evakuaci. Zafizeni musi odolat
zkouskam statickym tahovym zatizenim, které jsou definovany v tomto Dodatku v odstavcich
5.6 pro pasy, nebo 5.7 pro jiné nez pasy, a 5.8 pro evakuované neimyslné vstupujici do oblasti
pontonu. Pro dvé zkousSky vyzadované odstavcem 5.6 tohoto Dodatku je mozné pouzit
samostatné vzorky pasu.

Eliminace statické elektfiny. Zafizeni a jeho upevnéni musi byt konstruovany tak, aby se
nevytvarelo takové mnozstvi statické elektfiny, které by mohlo zpUsobit jiskru pfedstavujici
nebezpedi v pfipadé rozliti paliva v blizkém okoli zafizeni.

Odolnost vici poskozeni a pouziti.

Zafizeni musi byt schopno odolat propichnuti a vytrZzeni skluzovych a pochozich povrchd a
unést konstrukce objektt bézné nesenych nebo oble¢enych cestujicimi, které by mohly zplsobit
zborceni zafizeni, zabréanit zafizeni ve vykonu zamyslené funkce nebo oboji.

Zafizeni typu I, Il a IV musi byt sestrojena tak, aby je bylo mozné za pomoci pozemniho
personalu pouzit jako nenafouknuta i v pfipadé propichnuti nebo vytrzeni, které by zpUsobilo
neschopnost udrzet vzduch a zachovat tak nafouknuty stav.

Pokud mé zafizeni konstrukci s vice nafukovacimi komorami, ztrata jakékoliv z téchto komor
nesmi zapficinit, Ze se celé zafizeni stane nepouzitelnym.

Délka. Zafizeni typu I, Il a IV musi mit po plném rozvinuti takovou délku, aby se spodni konec
opiral o zem. Zafizeni musi zajiStovat bezpecnou evakuaci osob na palubé az na zem
v pfipadé, Ze letadlo bude stat na zemi s vysunutym pfistavacim zafizenim a s jednou nebo vice
nohami zborcenymi.

Eliminace prekdzek. Prekazky, kterych by se mohli evakuovani zachytit, musi byt udrzeny na
minimu odpovidajicimu dobré konstrukci pro zajisténi maximalni provozni efektivity.

Pevnost technickych a upevriovacich prostfedkd. VeSkeré technické prostfedky, popruhy a pasy
pouzité k upevnéni zafizeni k letadlu a vSechny pésky, Gchyty a rukojeti nesouvisejici s
upevnénim k letadlu musi mit pevnost ne mensi nez 1,5n4sobek nejvysSiho konstrukéniho
zatizeni aplikovaného pfi pfedvedeni vyhovéni pevnostnim pozadavkim odstavce 4.3 tohoto
Dodatku a u zafizeni typu Il pfi stanovovani jmenovité kapacity dle odstavce 4.26 tohoto

Dodatku.

PouZziti jako zarizeni pro opétovny nastup. Pokud je zafizeni navrzeno s prvky pro pouziti jako
prostfedek pro opétovny nastup do letadla, tyto dodatecné prvky nesmi naruSovat pouZiti
zafizeni pfi evakuaci.

Rychlost evakuace.
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U zafizeni musi byt zkouSkami popsanymi v odstavci 5.4.1 tohoto Dodatku pfedvedeno, Ze je
schopno bezpecéné evakuovat nejméné 70 evakuovanych za minutu v kazdé draze. Evakuovani
musi zafizeni opoustét bez pomoci.

Schopnost evakuace ve zkuSebnich podminkach uvedenych v odstavci 5.4.3 tohoto Dodatku
musi byt pfedvedena za Ucelem potvrzeni prijatelnosti zafizeni a systému nouzového osvétleni
zafizeni a/nebo letounu pro pouziti v podminkdch noéni tmy. Musi byt dosaZena rychlost
evakuace odpovidajici jmenovité rychlosti evakuace pfisluShym vychodem (viz odstavec
5.4.3.10 tohoto Dodatku), ke kterému bude zafizeni pfipevnéno. Nejméné 60 dni pfed zkouSkou
musi byt kancelafi FAA pro certifikaci letadel, kterd ma v kompetenci pfislusny vyrobni zavod,
predan podrobny plan zkouSek. ZkuSebni plan musi obsahovat, avSak neomezuje se na,
zkuSebni protokol, popis zkuSebnich zafizeni, popis méficiho a zdznamového vybaveni a
postupl a bezpecénostnich prostfedkd pro ochranu Uc€astnikl zkouSek. Pfed provedenim
zkousky musi byt zkuSebni plan schvélen vedoucim dané kancelare FAA.

Nafouknuti.

U zafizeni musi byt pfedvedeno, Ze splfiuje pozadavky na automatické nafouknuti dle 14 CFR §
25.810 (a)(1)(ii), (b), a/nebo (d)(4). Viz odstavec 4.12 nize.

Zafizeni musi byt navrzeno tak, aby se zabranilo jeho nafouknuti ve Spatném sledu.

K dispozici musi byt prostfedky pro manudlni ovliadani nafouknuti. Prostfedky pro manualni
spusténi nafouknuti mohou byt mechanické nebo elektrické. Nicméné prostiedky pro manualni
spusténi nafouknuti nesmi byt viditelné ani prezentované pfed rozvinutim zafizeni. Pokud tyto
prostfedky nejsou integralni sou¢ésti zafizeni, podrobnosti o jeho pfipojeni musi byt uvedeny v
omezenich pro zastavbu, ktera vyZaduje odstavec 5a, Udaje o pouZiti.

Doba nafouknuti.

Skluzy typu | pro vychody na Grovni podlahy a zafizeni typu Ill musi byt piné vzty¢eny béhem 6
sekund od chvile prvniho sepnuti ovladani nafukovani.

Zafizeni typu Il musi splfovat pozadavky odstavce 4.12.1 vySe, a pokud jsou potfeba Ukony ke
zméné pouziti z rezimu skluzu na rezim ¢lunu, ¢as potfebny pro provedeni téchto Gkond nesmi
prekroc€it 10 sekund od prvniho pouZiti téchto prostfedku.

Zafizeni typu IV a skluzy z kfidel na zem typu | musi byt automaticky vztyéeny béhem ne vice
nez 10 sekund od chvile prvniho sepnuti ovliadani nafukovani.

Prodlouzeni délky zafizeni.

ProdlouZeni zafizeni musi byt mozné nafouknout kdykoliv po zahajeni nafukovani zékladni ¢asti
zafizeni. Doba potfebna k dokonéeni rozsSifeni zafizeni nesmi prekrocit 4 sekundy nad dobu,
béhem které je pozadovano nafouknuti zakladni ¢asti zafizeni.

Nafukovani rozsifeni se musi spoustét jinymi ovladac¢i nez nafouknuti zakladni ¢asti zafizeni.
Ovladani musi byt jasné identifikovano a musi byt umisténo mimo ovladani pro manualni
nafouknuti, aby se minimalizovala moznost jeho neimysiného pouziti.

Spoj mezi zakladnim zafizenim a jeho rozSifenim nesmi omezovat evakuaci.

Ovladace pro manualni spusténi nafukovani.

Ovladace nafukovani musi byt vybaveny tuhym priénym ¢lenem jako ovladaci pakou. Paka musi
mit ¢ervenou barvu oznacenou slovem ,PULL" (tahnout) (nebo jinym odpovidajicim pokynem),
které bude vyvedeno dobre viditelnymi reflexnimi pismeny o vySce nejméné 1/2 palce a v
kontrastni barvé. Navic musi byt co nejblize paky umistén Stitek se slovy ,PULL TO INFLATE"
(nafouknete zatadhnutim) (nebo jinym odpovidajicim pokynem).

Jsou-li ovladace pro spusténi nafukovani vystaveny k pouziti, musi byt viditelné pro osobu na
palubé letadla, ktera bude stat na prahu dvefi v podminkach minimalniho nouzového osvétleni,
které jsou specifikovany v 14 CFR § 25.812 ve verzi platné v dobé pouZziti.

Pokud neni pfedlozena racionalni analyza pro jejich umisténi jinam nebo pokud neni provedeno
pfipojeni pasem, ovladace pro spusSténi nafukovani musi byt umistény na pravé strané
pfipojovaciho pasu z pohledu osoby na palubé letadla hledici ven z dvefi letadla.

Ovladace pro spusténi nafukovani musi byt navrzeny tak, aby maximalni potfebna tahova sila
nezpusobila vtazeni jiz vysunutého zafizeni zpét do dvefi. Potfebna tahova sila nesmi prekrocit
30 liber.

Ovladace pro spusténi nafukovani musi byt konstruovanytak, aby o né cestujici nezakopavali a
nezachytavali se o né.
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PFi aktivaci musi ovladace pro manudlni aktivaci nafukovani fungovat tak, aby nezpusobovaly
rotaci nebo zkrouceni vysunovaného pomocného prostfedku.

Systém nafukovani.

Systém nafukovani musi byt pfipojen k evakua¢nimu zafizeni a pfipraven k okamzitému pouZziti.
Systém nafukovani musi minimalizovat aniky zpisobené protitlakem pfi nafukovani.

Pokud je pouZit systém nasavani vzduchu, musi byt navrzen tak, aby zabranil nasati malych
cizich pfedmétt a aby zabranil poruse &i nespravné funkci systému v disledku naséati malych
cizich predmétu.

Soucéasti musi spliiovat Department of Transportation (DOT) Specifications 3AA (49 CFR
178.37) nebo 3HT (49 CFR 178.44) v platnosti od 30.5.1976, FRP-1 (49 CFR 178.AA) v
platnosti od Unora 1987, CFFC (49 CFR 178) v platnosti od listopadu 1996, nebo rovnocenné
specifikace schvélené vedoucim kancelafe FAA, kter& m& v kompetenci pfislusny vyrobni
zavod, jak vyZaduji odstavce 3b, odchylky a 5a, Udaje o pouziti v tomto TSO.

Systémy nafukovani pro zafizeni typu Il musi byt, navic ke spIinéni pozadavka odstavce 4.15
tohoto Dodatku, usporadany tak, aby porucha jedné nafukovaci komory nebo jedné armatury
nevedla k Uniku plynu z ostatnich komor. Nafukovaci vybaveni musi byt umisténo tak, aby
neprekazelo nastupu do letadla.

Zafizeni s vice drahami.

Zafizeni s vice drahami musi poskytovat prostor pro soucasny skluz evakuovanych v kazdé
draze. Kazdy kluzny povrch, je-li oddélen vyvySenim, které neni povaZzovano za soucéast
kluzného povrchu, musi byt minimalné 20 palct Siroky. Kombinovana Sifka dvou kluznych
povrchd, které nejsou oddéleny vyvySenim, musi byt nejméné 42 palcd. Sifka zafizeni s vice
drahami bez vyvySenych oddélovacl musi byt dostate¢nd, aby umozZnila evakuovanym
soucasné seskocit bok po boku do kazdé z drah a bezpe¢né dosahnout zemé.

Zafizeni s vice drahami musi odolat nepfiznivému krouceni a vychyleni pfi vystaveni
maximalnimu asymetrickému zatizeni pfedstavovanému individualnim skluzem evakuovanych
napfi¢ kazdou drahou zafizeni pfi rychlosti evakuace predepsané v odstavci 4.10 tohoto
Dodatku. ZkuSebni podminky musi odpovidat specifikacim v odstavci 5.4 tohoto Dodatku s tou
vyjimkou, Ze musi byt zkouSena pouze bézna vySka prahu a jmenovity tlak.

Kde je pouzit, musi byt vyvySeny predél nebo stfedovy délici pas konstruovan tak, aby branil
zranéni evakuovanych a neodhazoval ze zafizeni evakuované, ktefi skoci obkro€mo nebo
¢astecné obkro€mo na vyvyseny predél nebo stfedovy délici pas. Jsou-li zafizeni s vice drahami
naklanéci, musi zajiStovat, aby nedochazelo z divodu néklonu ke kfizovému sklouzu.

Bocnice. Nafukovaci zafizeni o jedné i vice drahach musi byt vybavena bo¢nicemi nebo jinymi
prostfedky, které zabrani ndhodnému minuti nebo padu evakuovanych ze zafizeni. Prostfedky
musi zajiStovat ochranu evakuovanému, ktery prekro¢i prdh nouzového vychodu letadla
horizontalni rychlosti pfiblizné 6 stop za sekundu a dotkne se zafizeni stojiciho pod
nejstrmé;jSim navrhovym ahlem.

Umisténi nouzového noze. Je-li k dispozici nouzovy nlz, musi byt zastavén tak, aby nemohl
zranit osoby pouZivajici evakuacéni zafizeni béznym zpusobem. U zafizeni typu Il musi n{iz
taktéz splfiovat pozadavky odstavce 4.39 tohoto Dodatku.

Osvétleni zarizeni.

Integralni osvétleni musi byt navrzeno tak, aby se osvétlovaci prostfedky aktivovaly automaticky
pfi rozvinuti nebo nafouknuti a aby Uroven osvétleni splfiovala odpovidajici pozadavky 14 CFR
§ 25.812 platné v ¢ase pouziti.

Osvétleni nesmi naruSovat bezpe¢nou evakuaci osob pouzivajicich zafizeni béznym zplisobem.

Vitr. U zafizeni musi byt prokazano, Ze pfi vétru o rychlosti 25 uzl( v nejkriti¢t&jSim sméru jej
bude mozné rozvinout za asistence pouze jedné osoby, kterd se evakuuje dolu po zafizeni, a ze
z(stane po pIném rozvinuti pouzitelné pro bezpecnou evakuaci osob z paluby na zem. Zafizeni
musi byt zkouSeno zatimco bude spravné upevnéno k vychodu nebo ke svému umisténi na
letounu, kde mé byt zastavéno, nebo na rovnocenné zkuSebni stolici.

Za UcCelem stanoveni nejkritict&jSiho ahlu by mél byt vitr smérovan na zafizeni alespori pod
nasledujicimi Ghly: zezadu podél osy letadla (poloha O stupfid) a poté kazdych 45 stupid na
stejné strané trupu, na které ma byt zafizeni zastavéno.
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Pokud pfimé ¢ast sestupné ¢asti zafizeni svira s pfimkou kolmou k ose letadla Uhel vétSi nez 10
stupnd, vitr musi pUsobit na zafizeni ze sméri kolmych na obé strany (tj. hrany zafizeni
rovnobézné s pfimou ¢asti sestupné ¢asti) a poté kazdych 45 stupil mezi témito dvéma sméry
na stejné strané trupu, na které ma byt zafizeni zastavéno. U sméru, které nejsou zkouseny,
musi byt pfedloZena racionalni analyza, ktera prokaze, pro¢ jsou tyto sméry méné kritické nez
zkousené sméry.

4.21. Povrch zarizeni.

4.21.1. Povrch zafizeni véetné povrchové Upravy musi byt vhodny a bezpecny pro pouZiti v jakychkoliv
meteorologickych podminkach véetné desté o intenzité 1 palec za hodinu. Rychlost evakuace
dosahovana pfi predvedeni vhodnosti a bezpeénosti skluzového povrchu zafizeni v podminkach
desté nesmi byt nizSi nez ta, kterd je prokdzéna v odstavci 5.4.3.10. Evakuovani musi splfiovat
pozadavky odstavce 5.4.1.5 tohoto Dodatku.

4.21.2. Kazdé skluzova draha (v€etné povrchové Upravy) musi zajiStovat bezpecnou a rychlou evakuaci
bez nepfiznivé eroze nebo naruseni pro alespori 200 dospélych osob, a to bez jakékoliv opravy
povrchu.

4.22. Vykonnost zafizeni. Bez poruchy musi byt pfedvedeno nejméné pét po sobé nasledujicich
zkouSek rozvinuti a vztyCeni. Alespon tfi zkouSky musi byt provedeny za pouZiti jediného
reprezentativniho vzorku zafizeni.

4.23. Dynamickad zkouSka zadrZzeni tlaku. Zafizeni musi udrZet odpovidajici tlak pro zajisténi
uspokojivého vykonu zamyslené funkce v pribé&hu nouzové evakuace, pfi které:

4.23.1. je zafizeni zastavéno ve svém kritickém Uhlu (z pohledu prohnuti);

4.23.2. je zafizeni nafouknuto systémem nafukovani, ktery je uren pro tento Ucel, pocatecni tlak je na
minimu navrhového rozsahu;

4.23.3. pojistny ventil(y), je-li zastavén, neni nikterak omezen; a

4.23.4. alespori 200 osob v ne vice nez 10 samostatnych pfedvedenich pouzije kazdou drahu zafizeni

pFi primérné rychlosti ne méné nez jedné osoby za sekundu na drahu.

4.24. Pretlakové zkousky. U zafizeni musi byt pfedvedeno, ze bez poskozeni odola pretlakove
zkousce dle odstavce 5.2.2 tohoto Dodatku.

4.25. Staticka zkouSka zadrzeni tlaku. U zafizeni musi byt pfedvedeno, Ze splfiuje poZzadavky zkouSky
zadrZeni tlaku dle odstavce 5.2.1 tohoto Dodatku.

4.26. Kapacita ¢lunu — Zafizeni typu II.

4.26.1. Jmenovita kapacita. Jmenovita kapacita musi byt vyuzitelna plocha k sezeni na palubé/kluzném
povrchu, kterd nebude mensi nez 3,6 stop”/osobu.

4.26.2. Kapacita pA pfetizeni. Kapacita pfi pretizeni musi b%'/t vyuzitelna plocha k sezeni na
palubé/kluzném povrchu, ktera nebude mensi nez 2,4 stop“/osobu.

4.26.3. Kapacita. Alternativni metody hodnoceni. Namisto jmenovité kapacity pfedepsané v odstavci
4.26.1 vySe je mozné pouzit jednu z nasledujicich metod:

4.26.3.1. Jmenovita kapacita zafizeni typu Il miZe byt stanovena jako pocet mist k sezeni, ktera

mohou byt obsazena na obsaditelné ploSe vyhradné po obvodu konstrukce (jako jsou
nafukovaci/plovaci trubky) bez pfekryvu mist k sezeni osob na palubé. Mista k sezeni osob na
palubé nesmi byt mensi nez nasledujici velikosti, pokud nebyla vedoucim kancelare FAA, ktery
ma v kompetenci pfisluSny vyrobni zavod, schvalena jina rovnocenna velikost.

6/26



ETSO-C69c

Dodatek 1
39 4 paice
147 palce 7.2 palce
4.26.3.2. Jmenovitou kapacitu je také mozné stanovit na zakladé predvedeni v fizeném bazénu Ci
na sladké vodeé, které bude zahrnovat podminky pfedepsané v odstavci 5.2.3 tohoto Dodatku a
nasledujici:
4.26.3.2.1. Sedaci plocha paluby &lunu nesmi byt mensi nez 3,0 stopy” na osobu.
4.26.3.2.2. Nejméné 30 procent, avSak ne vice nez 50 procent U¢astniki musi byt zeny.
4.26.3.2.3. Mimo nize uvedenych vyjimek si vSichni G€astnici musi zvolit své misto k sezeni bez

Vs

vnéjsi pomoci. Velitel ¢lunu, jednajici jménem poséadky, mulze fidit usazovani osob v mife nutné
pro dosazeni rozumného rozlozeni vahy na zafizeni.

4.26.3.2.4. V prabéhu poslednich 6 mésicd nesmi zadny z G€astnik absolvovat nacvik, opakovani
nebo popis postupl predvedeni.

4.27. Schopnost plovani.

4.27.1. Zafizeni typu | zastavéna na urovni podlahy hlavni paluby musi byt navrzena tak, aby byla
spolehlivé schopna plovani pfi rozvinuti, aby je bylo mozZzné pouzit jako nouzova plovaci
zafizeni.

4.27.2. Zafizeni typu Il musi mit dvé nezavisle nafukovaci plovaci trubky. Pokud dojde k vyfouknuti
jedné z plovacich trubek, druhd musi byt spolu s podlahou zafizeni schopna unést ve sladké
vodé jmenovitou kapacitu a kapacitu odpovidajici pretizeni.

4.27.2.1. Zkouskou ve sladké vodé musi byt prokdzano, Ze zafizeni typu Il, kterd budou zatizena
jmenovitou kapacitou za pouziti primérné hmotnosti 170 liber na osobu, budou mit
neponofenou vysku k hornimu okraji zafizeni nejméné:

427.2.1.1. Dvanéct palci s obéma plovacimi trubkami pfi minimalni provoznim tlaku pro provoz v
rezimu ¢lunu; a
4.27.2.1.2. Sest palcl s kritickou plovaci trubkou vyfouknutou a zbyvajici trubkou pfi minimalni tlaku

pro provoz v rezimu ¢lunu. Namisto splnéni poZzadavku na 6 palct neponorené vySky dle tohoto
odstavce je mozné pouzit pozadavek, Zze schopnost plovani zajiStovana pouze trubkami (bez
uvazeni vztlaku zajiStovaného podlahou a nafukovacimi podpérami podlahy) musi byt
dostateéna k neseni jmenovité kapacity na zakladé praimérné hmotnosti osoby nejméné 200
liber.

4.27.2.2. ZkouSkou ve sladké vodé musi byt prokazano, Ze zafizeni typu Il zatizena kapacitou pfi
pretizeni s vyuzitim prdmérné hmotnosti 170 liber na osobu maji pfi vyfouknuté kritické trubce
méfitelnou neponofenou vySku k hornimu okraji zafizeni. K dosazeni hmotnosti 170 liber maze
byt pouzita zatéz ve formé pytld s piskem nebo rovnocenné, pokud je zachovano odpovidajici
rozvrzeni v rdmci zafizeni.

4.28. Odpojovaci prostredky.

4.28.1. Odpojovaci prostfedky zafizeni typu | musi byt tvofeny snadno rozpoznatelnou, flexibilni
smyckou z latky/sitoviny, kterou budou moci obsluhovat nevycvi¢ené osoby a kterda bude
zakryta do doby, nez bude pfipravena k pouziti. Metoda odpojeni zafizeni od letadla musi byt
napadné a jasné indikovana Stitkem se struénymi pokyny.
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Uvolnéni zafizeni typu Il od letadla, at automatickymi nebo manualnimi prostfedky, nesmi byt
omezeno kritickymi podminkami: (&) vySkou nosnikl podlahy nad vodou, (b) rychlosti a smérem
vétru nebo (c) zatizenim osobami na palubé. Zafizeni se systémy nafukovani namontovanymi
na letadle musi mit k dispozici prostfedky pro rychlé odpojeni od systému nafukovéani, které
zajisti, Ze odpojeni nezpulsobi ztratu vztlaku ¢lunu. Odpojovaci prostfedky musi byt tvofeny
snadno rozpoznatelnou, flexibilni smyckou z latky/sitoviny, kterou budou moci obsluhovat
nevycvicené osoby a ktera bude zakryta do doby, nez bude pfipravena k pouziti. Metoda
odpojeni zafizeni od letadla musi byt ndpadné a jasné indikovana Stitkem se struénymi pokyny.

Upoutavaci lano.

Zafizeni typu | musi byt vybavena upoutavacim lanem nepodiéhajicim tleni, které zajisti, ze
zafizeni zGstane automaticky zajisténo k letadlu, je-li pouzivano jakou nouzova plovaci ploSina.
Upoutavaci lano nesmi ohrozit zafizeni, nesmi zplsobit shozeni osob na palubé v pfipadé
potopeni letadla a nesmi naruSovat provoz zafizeni. Upoutavaci lano musi mit minimalni délku
20 stop a musi mit pevnost pretrzeni v uzlu ne nizSi nez 500 liber. PFipojeni k evakuacnimu
zafizeni musi byt pevnéjSi nez upoutavaci lano. Upoutané zafizeni musi byt rychle a snadno
odpojitelné od letadla. Prostfedky pro uvolnéni upoutani musi byt jasné patrné a snadno
obsluhovatelné nevycvi¢enymi evakuovanymi.

Zafizeni typu Il musi mit, navic ke spInéni pozadavkl odstavce 4.29.1, upoutavaci lano schopné
udrzet zafizeni zatizené jmenovitou kapacitou a upevnéné k plovajicimu letadlu. Lano maze byt
vybaveno spojem pro mechanické uvolnéni. Pevnost upoutavaciho lana v pretrzeni musi byt
500 — 1000 liber.

Zachranné lano. Zafizeni typu | a typu Il musi byt vybavena zachrannym lanem nepodléhajicim
tleni, které bude mit velikost vétSi nebo rovnu 3/8 palce v priméru nebo % palce Sifky pfi
minimalni tloustce 0,060 a v barvé, ktera bude kontrastovat se zafizenim. Zachranné lano musi
byt upevnéno podél nejméné 80 procent délky obou stran zafizeni. Zachranné lano nesmi
nepfiznivé ovliviiovat pouziti zafizeni jako skluzu. Zachranné lano a jeho upevnéni musi byt
schopny odolat minimalnimu zatizeni 500 liber a nesmi narusovat nafouknuti zafizeni.

Odolnost proti pfevrhnuti — zafizeni typu Il. Zafizeni musi byt vybaveno vodnimi kapsami nebo
jinymi prostfedky, které zabrani pfevrhnuti prazdného nebo mirné zatizeného ¢lunu.

VzpAimovani — zafizeni typu Il. Pokud neni prokazano, ze zafizeni nema tendenci k prevraceni
pfi ndstupu a uvolnéni od letadla, skluz/¢lun musi vyhovét zkouskam vzpfimovani dle odstavce
5.2.3.5 tohoto Dodatku.

Pomdcky pro nastup — zafizeni typu Il. Na ¢lunu musi byt na dvou protilehlych stranach k
dispozici pom(cky pro nastup. Pomucky pro nastup musi umoznit nastup bez pomoci z vody do
neobsazeného ¢lunu a nesmi za Zadnych okolnosti narusit tuhost nebo nafouknuti ¢lunu.
Propichnuti nafukovacich pomucek pro nastup nesmi ovlivnit vztlakové schopnosti plovacich
komor ¢lunu. Rukojeti a/nebo tfmeny pouZzité spolu s pomuckami pro nastup musi odolat tahu
500 liber. U pomUcek pro nastup musi byt prokdzano vyhovéni pozadavkim na zkouSky dle
odstavce 5.2.3.6 tohoto Dodatku.

Vrhaci-tazné lano — zafizeni typu Il. Na hlavni plovaci trubce v blizkosti upevnéni plovouci kotvy
musi byt umisténo nejméné jedno plovouci vrhaci-tazné lano o délce ne méné nez 75 stop a
pevnosti nejméné 250 liber. Misto pfipojeni lana musi odolat tazné sile o velikosti nejméné 1,5
nasobku jmenovité pevnosti lana aniz by doslo k poSkozeni zafizeni.

PristfeSek — zarizeni typu Il. K zafizeni musi byt pfibalen nebo pfipevnén pfistfeSek. Vzty¢eny
pristteSek musi byt na otevieném mofi schopen odolat vétru o rychlosti 35 uzlG a poryvim o
rychlosti 52 uzl(l. PristreSek musi zajiStovat dostate¢ny prostor pro hlavu, minimalni svétla vyska
nad hlavou 95procentniho muze (vySka pfi sezeni) musi byt minimalné 1 palec a musi mit
otvory po 180 stupnich. K dispozici musi byt prostfedky pro utésnéni otvort vaci vlivam pocasi.
Pokud pfistfeSek neni nedilnou souéésti ¢lunu, osoby na palubé jej musi byt schopny vztycit
sledovanim zjevné umisténych a jednoduchych pokynu. PristfeSek musi byt mozné vztyCit pfi
obsazeni ¢lunu pouze jednou osobou i pfi obsazeni jmenovitou kapacitou.

Barva — zafizeni typu Il. S vyjimkou povrchd upravenych pro odrézeni salavého tepla, barva
povrchl zafizeni viditelnych ze vzduchu, véetné pfistfeSku, musi byt mezinarodni Zluto-
oranzovéa nebo rovnocenna dobre viditelna barva.
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Plovouci kotva — zafizeni typu Il. Pro udrzeni €lunu obsazeného jmenovitou kapacitou a
vybaveného pfistfeSkem na témér trvalém kurzu vzhledem k vétru musi byt k dispozici plovouci
kotva, kotvy nebo jiné rovnocenné prostfedky, které musi byt schopny omezit unaSeni na
rychlost 2 uzld pfi rychlosti vétru od 17 do 27 uzld. Jestlize nejsou analyza a/nebo Udaje ze
zkouSek, dokladajici vhodnost nizsi pevnosti v pretrzeni, schvaleny vedoucim kancelare FAA,
ktera ma v kompetenci pfislusny vyrobni zavod, jak vyZaduji odstavce 3b, Odchylky, a 5a,
Udaje o pouziti, musi mit lano zajistujici plovouci kotvu k zafizeni pevnost v pretrzeni 500 liber
nebo 40krat jmenovitou kapacitu ¢lunu — podle toho, kterd z hodnot je vy3Si. Upevnéni lana k
¢lunu musi byt schopno odolat zatiZzeni odpovidajicimu 1,5nasobku jmenovité pevnosti lana,
aniz by doSlo k poskozeni zafizeni. Lano musi byt alespon 25 stop dlouhé a musi byt chranéno
tak, aby nedoslo k jeho nedmysinému prefiznuti osobami na palubé ¢lunu.

Nouzové nafukovaci vybaveni — zafizeni typu Il. Osobam na palubé by mély byt k dispozici
snadno pfistupné prostfedky pro manudlni nafouknuti zafizeni a udrzeni minimalniho tlaku pro
provoz v rezimu Clunu. Prostfedky pro nouzové nafukovani musi mit vytlak alespon 32
krychlovych palcd na plny zdvih. Ventily pro manualni nafouknuti se zpétnymi klapkami
odpovidajici velikosti a kapacité prostfedki pro nafukovani musi byt umistény tak, aby
umoznovaly nafouknuti vSech komor. Prostfedky pro nafouknuti a ventily musi byt provedeny
tak, aby branily neimysinému odstranéni a ztraté jak pfi uloZzeni v pfipraveném stavu, tak pfi
pouziti.

NGZ — zafizeni typu Il. K zafizeni musi byt v blizkosti upevnéni upoutévaciho lana v pouzdru
pfipevnén naz typu haku, ktery bude zajistén k zafizeni lankem. Tento ndz musi také splfiovat
poZadavky odstavce 4.18 tohoto Dodatku.

Stitky — zafizeni typu Il. Zajistény musi byt vhodné Stitky provedené v kontrastnich barvach a
vodéodolnou barvou, ktera nebude Skodliva pro textilii, které budou oznacovat zpusob pouziti a
umisténi systémd pro nafukovani, vybaveni ¢lunu, pomucek pro nastup a pomicek pro
vzpfimovani. Pismena pouzita na Stitcich musi byt vysoka alespon dva palce s tou vyjimkou, ze
podrobnosti a r(izné pokyny mohou byt vyvedeny mensSim pismem. Pfislusné Stitky musi
zohlednovat osoby nastupujici ¢i vzpfimuijici ¢lun z vody.

Nouzova svétla — zarizeni typu Il. K dispozici musi byt nejméné jedno signalni svétlo pro
lokalizaci trosec¢nikd dle TSO-C85a, nebo posledni revize. Svétlo se musi automaticky aktivovat
po nafouknuti zafizeni ve vodé a musi byt viditelné pro osoby ve vodé v jakémkoliv sméru.
Svétlo by meélo byt umisténo na nebo v blizkosti nastupni stanice.

Ovladaci prostfedky — zafizeni typu Il. Pokud skluz vyzaduje pro pouziti v rezimu ¢lunu dalsi
ukon, prostfedky pro provedeni tohoto Ukonu musi byt navrzeny tak, aby branily nedmysinému
sepnuti, ale zaroven byly snadno k dispozici pro pouZiti. Je-li pouZzito zatazeni, potfebna sila
nesmi byt vétsi nez 30 liber.

Chovani na mo# — zafizeni typu Il. Zafizeni musi splfiovat pozadavky na zpusobilost k plavbé
dle odstavce 5.2.4 tohoto Dodatku a musi byt i se svym vybavenim schopno odolat nAmofnimu
prostredi se slanou vodou po dobu nejméné 15 dni.

Zkousky.
ZkouSky materidld. ZkouSeni vlastnosti materialll popsanych v odstavci 3, Materialy, tohoto

Dodatku, musi byt provedeno v souladu s nasledujicimi zkuSebnimi metodami nebo jinymi
schvalenymi a rovnocennymi metodami:
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ZkuSebni metoda

Pozadované zkousky

Zrychlené starnuti

Pevnost v tahu (zkouSka na
vzorku ve svorkach)

Pevnost pfi natrzeni
(lichobéznikové natrzeni)

Pevnost pfi natrZzeni (natrzeni ve
tvaru jazyka)

Pfilnavost vrstev

Pfilnavost povrchoveé Upravy
Prostupnost

Smykova pevnost Svi

Pevnost Svu pfi odlupovéani
Pevnost prarazu

Kondicionovani hydrolyzou
Zkouska porovitosti (hydrolyza)
Hoflavost (svisla rychlost horeni)

Federal Test Method Standard
(ZkuSebni metoda dle federalni
normy)

(1.) — Metoda 5850

(1.) — Metoda 5100

(6.) — Metoda 5136

(1.) — Metoda 5134
(Alternativné

v~ s

k lichobéZnikovému natrzent,
odstavec 3.1.5.1)

(1.) — Metoda 5960
(1.) — Metoda 5970
(6.) — Metoda 5460
1)

(1.) — Metoda 5960

Jina zkuSebni metoda

Dle poznamky (2.)

Dle poznamky (8.)

Dle poznamky (4.)

Dle poznamky (9.)

Dle poznamky (7.)

Dle poznamek (3.) (8.)
Dle poznamky (4.)

Dle poznamky (10.)
Dle poznamky (11.)
Dle poznamky (12.)
Dle poznamky (5.)

POZNAMKY:

(1)

Federal Test Method Standard (FTMS) No. 191A ze dne 20. Eervence 1978.

(2) Vzorky pro zkousky zrychlenym starnutim musi byt vystaveny teploté 158 + 5 stuprit F po dobu

©)

(4)
()

(6)
()

(8)

nejméné 168 hodin. Po vystaveni musi byt vzorkdm umoznéno vychladnuti na teplotu 70 + 2
stupné F po dobu ne méné nez 16 hodin a ne vice nez 96 hodin pfed stanovenim jejich
fyzikalnich vlastnosti v souladu s odstavcem 3.1 tohoto Dodatku.

Kazdy vzorek se musi skladat ze dvou prouzkd minimalni Sifky 2 palce na 5 palcti maximalni
délky, které budou slepeny s prekryvem maximalné % palce. Volné konce musi byt umistény do
zkuSebniho stroje popsaného v FTMS 191A, metodé 5100 a oddéleny rychlosti 12 + 0,5 palce
za minutu. HlaSeny musi byt prdmér minimalné ze tfi vzorkd. Vzorky mohou byt ve vice
vrstvach, aby se zaijistilo, Ze nedojde k pred¢asné poruSe materialu. Vzorky mohou byt sevieny
pres celé dva palce Sirky.

Rychlost oddé&lovani musi byt 2,0 aZ 2,5 palce za minutu. Sifka vzorku musi byt jeden palec.
Material musi splfiovat poZzadavky na hoflavost dle 14 CFR § 25.853(a), Dodatku F, Casti |
(2)(2)(ii), ktery je v platnosti od 6. bfezna 1995.

FTMS €. 191 v platnosti od 31. prosince 1968.

Metoda ASTM D1434-82, postup V, schvélena 30. ¢ervence 1982, je pfijatelnou alternativni
metodou.

Pouziti pneumatickych svorek pro sevieni zkuSebnich vzorkd je pfijatelnou alternativou k
mechanickym svorkdm popsanym v metodé 5100.

(9) Vzorek musi byt pfipraven s pouzitim metod lepeni a konstrukce, které budou pouzity k vyrobé

evakuacniho zafizeni. Rychlost oddélovani musi byt 2,0 az 2,5 palce za minutu.

(10)Textilie musi byt zkouSena v drzaku vzorku konstruovaném podle obrazku 1. Textilie musi byt v

drzéku vzorku pevné seviena, aby predstavovala povrch bez zvrasnéni a branila vyklouznuti
béhem zkousky. Propichovaci nastroj se zakoncenim dle obrazku 1 musi byt tlaGen proti textilii
priblizné ve stfedu plochy mezi drzaky vzorku. Sila potfebna k propichnuti vzorku nesmi byt
mensi neZ specifikovanych 67 liber. ZkouSka musi byt uskuteénéna pfi rychlosti kiizové hlavy 12
palcu za minutu.

(11)Kazdy vzorek musi byt vystaven teploté 136 + 4 stupfiti F a relativni vihkosti 95 + 4 procent po

dobu 50 dni.

10/26



ETSO-C69c
Dodatek 1

(12)Zkouska porovitosti provedena pro odolnost vici hydrolyze musi byt provedena na zkuSebnim
zafizeni specifikovaném v odstavci 5.3 nebo rovnocennou zkuSebni metodou schvalenou
vedoucim kancelafe FAA, kterd ma v kompetenci pfisluSny vyrobni zavod, jak je pozadovano v
odstavcich 3b, Odchylky a 5a, Udaje o pouziti tohoto TSO. Poviimnéte si velikosti a
montaznich informaci ke vzorku v odstavcich 5.3.3.1 a 5.3.4.5 tohoto Dodatku. Zkousky by mély
byt provedeny na zafizeni pfi jmenovitém provoznim tlaku o délce trvani 30 minut. Pérovitost je
indikovana ztratou tlaku v komofe béhem zkouSky. Ztrata tlaku u vzorku materialu po
hydrolyznim kondicionovani nesmi byt vétsi nez ztrata pfed kondicionovanim.

ZAMERNE NEPOUZITO
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KONCOVKA SPICKY PRISTROJE

ZLOM OSTRE HRANY DO

875 0.008" MAXIMALNIHO UHLU

E 031

4.435 DIA

ZKUSEBNI
VZOREK

3.000 DIA

DRZAK ZKUSEBNIHO VZORKU
TOLERANCE V PALCICH

OBRAZEK 1 PROPICHOVACI NASTROJ A DRZAK VZORKU
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Funkéni zkouSky.

Udrzeni tlaku. PFi statickych podminkach a pfi nafouknuti a stabilizovani pfi provoznim tlaku
nesmi tlak v zadné z nafukovacich komor zafizeni typu Il klesnout pod minimalni hodnotu pro
provoz v rezimu ¢lunu za méné nez 24 hodin. U zafizeni typu |, lll a IV nesmi tlak v zadné
nafukovaci komore klesnout pod 50 procent jmenovitého provozniho tlaku za méné nez 12
hodin.

Pretlakové zkousSky.

Zafizeni musi bez poskozeni odolat tlaku minimalné 1,5nasobku maximalniho provozniho tlaku
po dobu nejméné 5 minut.

U nejméné jednoho vzorku modelu nafukovaciho zafizeni musi byt zkouSkou prokazéano, Ze bez
poruchy odol4 tlaku nejméné 2nasobku maximalniho provozniho tlaku po dobu nejméné jedné
minuty. Takto zkouSend zafizeni musi byt jasné identifikovana.

Vodni zkouSky — zarizeni typu Il. Kapacita a schopnost plovani zafizeni musi byt pfedvedeny v
fizeném bazénu nebo ve sladké vodé nasledovné:

Jmenovita kapacita a kapacita pfi pretizeni, stanovené v souladu s pozadavky odstavce 4.26
tohoto Dodatku, musi byt pfedvedeny pfi tlaku v plovacich trubkdch odpovidajicim minimu pro
provoz v rezimu ¢lunu a s kritickou plovaci komorou vyfouknutou. Vysledn& neponofend vyska k
hornimu okraji musi v kazdém pfipadé splfiovat poZadavky odstavce 4.27.2 tohoto Dodatku.
Osoby pouzité pfi pfedvedeni musi mit primérnou hmotnost ne nizsi nez 170 liber. K dosazeni
spravného zatiZzeni je mozné pouZit pytle s piskem nebo rovnocennou zatéz za predpokladu, ze
bude zachovano spravné rozloZzeni hmotnosti po zafizeni.

Osoby pouzité pfi pfedvedeni na sobé musi mit zachranné prostfedky schvalené FAA s alespori
jednou komorou nafouknutou.

Na palubé zafizeni musi byt vybaveni ¢lunu vyzadované timto TSO plus jeden nouzovy
polohovy vypina¢ nebo zatéz jej simulujici.

Pokud nemuze byt prokazano, ze zafizeni nema tendenci k pfevraceni pfi nastupu a odpojovani
od letadla, musi byt prokazano, Ze zafizeni je samo-vzpfimovaci, nebo Ze muze byt vzpfimeno
jednou osobou ve vodé, nebo Ze pfi prevraceni je mozné do ného nastoupit a mize zajistit
plovani pro normalni jmenovitou kapacitu.

Musi byt pfedvedeno, Zze pomucky pro nastup jsou odpovidajici pro dany Ucel a ze dospélé
osoby (muZi i Zeny) budou moci do ¢lunu nastoupit bez pomoci.

Zkousky na morA — zafizeni typu Il. U zafizeni musi byt zkouSkami, analyzou nebo jejich
kombinaci prokazano, Ze je zpusobilé k plavbé na otevieném mofi pfi podminkach maximalniho
zaznamenaného veétru 17 az 27 uzl( a s vinami vySky 6 az 10 stop. Pfi zkouSkach je mozné k
dosazeni spravného zatizeni pouzit pytle s piskem nebo rovnocennou zatéz za predpokladu, ze
bude zachovano spravné rozlozeni hmotnosti po zafizeni. Je-li pouzita analyza, tato analyza
musi byt schvalena vedoucim kancelare FAA, kterd ma v kompetenci pfislusny vyrobni zavod,
jak vyzaduje odstavec 5a, Udaje o pouziti, tohoto TSO. Pro pfedvedeni zplsobilosti k plavbé
na mofi plati nasledujici:

Do ¢lunu musi nastoupit jmenovity pocet osob pro pfedvedeni metody nastupu ze simulované
zastavby v prahu letadla.

Musi byt pfedvedena spravna funkce prostfedkd pro oddéleni ¢lunu od simulované zastavby v
letadle.

Veskeré vybaveni vyZzadované timto TSO musi byt na palubé a musi byt pfedvedeno spravné
fungovani kazdé polozky tohoto vybaveni.

PristreSek musi byt vzty€en po dostate¢nou dobu, aby byl zajiStén dostatek casu pro
zhodnoceni jeho odolnosti k roztrzeni a ochrany, kterou poskytuje. Proveditelnost vztyCeni
predepsanou metodou musi byt pfedvedena jednou osobou na jinak prazdném ¢lunu a osobami
na ¢lunu naplnéném na jmenovitou kapacitu.

Stabilita ¢lunu musi byt pfedvedena pfi obsazeni normalni jmenovitou kapacitou a pfi 50
procentech jmenovité kapacity.

ZkouSky salavym teplem. Materialy na nafukovacim nouzovém evakuacnim zafizeni zadrzujici
tlak musi byt zkouSeny na odolnost vi¢i salavému teplu v souladu s touto normou. Pokud je
jakykoliv povrch materialu zadrZujiciho tlak upraven znacenim, napisem, pfipevnén prekryvem ¢i
podkladovou vrstvou materialu nebo jakymkoliv jinym zplGsobem, ktery ovliviiuje odolnost vici
salavému teplu, upraveny material musi byt také zkouSen.
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Kritéria pAijatelnosti. U kazdého materialu, ktery vyZzaduje zkouSeni, musi byt zkouSeny alespon
tfi vzorky pfi 1,5 Btu/stopu’sek (1,7 W/cm?), a vysledné &asy do poruchy musi byt
zpramérovany. Pramérny ¢as do poruchy nesmi byt mensi nez 180 sekund, pfi¢emz zadna z
hodnot nesmi byt nizsi nez 90 sekund. Cas do poruchy je as mezi prvnim plsobenim tepla na
vzorek a prvnim poklesem tlaku pod maximalni tlak ve zkuSebnim vélci dosazenym pfi zkousce.
Zkusebni zafizeni. ZkouSky musi byt provedeny za pomoci zafizeni FAA pro zkouSeni material(i
skluzti salavym teplem, nebo jingym rovnocennym zkuSebnim zafizenim a zkuSebni metodou,
které budou schvéleny vedoucim kanceladfe FAA, ktery ma v kompetenci pfislusny vyrobni
zavod, jak vyZaduji odstavce 3b, Odchylky, a 5a, Udaje o pouZiti, tohoto TSO. ZkuSebni
zafizeni se skldda z vodorovné namontovaného, na jednom konci uzavieného valce, ktery je
opatfen pfipojem tlakového vzduchu a tlakomérem. Drzak vzorku pfipnuty nad otevienym
koncem vzduchotésné uzavira valec vzorkem materialu, ktery tak tvofi membranu zadrzujici
tlak. Valec a drzak vzorku jsou namontovany na ¢epu a vodici ty¢i, takze je mozné je posouvat
do rliznych vzdéalenosti od zafice o praméru 3 palcd (76 mm) generujiciho sélavé teplo a od
kalorimetru. ZkuSebni zafizeni je popsano na obrazcich 2 az 5 a v odstavcich 5.3.2.1 az 5.3.2.6
tohoto Dodatku.

Tlakovy valec a drzak vzorku, jak jsou zobrazeny na obrazcich 2, 3 a 4 v tomto Dodatku, jsou
tvofeny hlinikovou trubkou se 7palcovym (178 mm) vnéjSim primérem (O.D.), 6 1/2palcovym
(165 mm) vnitfnim prmérem (1.D.) a délkou 12 3/8 palce (314 mm). Na jednom konci trubky je
pfivafena 1/2 palce (13 mm) silnd hlinikova deska s vyvrtanymi zavitovymi dérami pro 1/4-
palcovy americky potrubni zavit, ktery umozni pfipojeni zdroje tlakového vzduchu a zapisovace
tlaku. Na druhém konci trubky je pfivafen hlinikovy krouzek s vnéjSim pramérem 7 palcl (178
mm), vnitfnim primérem 5 1/2 palce (140 mm) a tlouStkou 1/2 palce (13 mm). Tento krouzek je
opatfen zavitovymi dirami pro Srouby 10-32 na 7/8 palce (22 mm) délky. DalSi hlinikovy krouzek
s vnéjSim pramérem 6 3/4 palce (171 mm), vnitfnim pramérem 5 1/2 palce (140 mm) na 1/2
palce (13 mm) tloustky a dvé neoprenova tésnéni s dirami o odpovidajici vali pasujici na
Srouby, které zajiStuji prostfedky pro sevieni a utésnéni zkuSebniho vzorku na misté. Ke
strandm valce jsou pfivafeny zavésy a nastavitelné dorazy dle obrazkud 2, 3 a 4.

Na obrazku 5 tohoto Dodatku je vyobrazena elektricka picka splfujici pozadavky FAA Fire Test
Handbook. Z&Ffi¢ ma otvor o vnittnim praméru 3 palce (76 mm), ktery zajiStuje konstantni
vyzarovani na povrch vzorku. Pfijatelny zafi¢, Cislo soucasti 680860025700, je k dostani u
Newport Scientific, Inc., 8246-E Sandy Court, Jessup, Maryland 20794-9632. U Newport
Scientific, Inc. je k dostani i dalSi pFijateIng/ aric, Cislo soucasti 680860380000.

Potfeba je dale kalorimetr o 0-5 Btu/stop*-sek (5 W/cm?), ktery vyhovuje pozadavkiam FAA Fire
Test Handbook. (Teplomérny kalorimetr Vatell €.1000-1B, k dostani u Vatell, P.O. Box 66,
Christiansbury, Virginia 24073, je pfijatelny.) Kalorimetr je namontovan na izola¢nim bloku o
praméru 4 1/2 palce na 3/4 palce a je zavéSen na jedné z posuvnych ty¢i rdmu. Povrch
kalorimetru je v roviné s povrchem izolacniho bloku a je vystfedén se zaficem. Viz obrazek 4
tohoto Dodatku. Kalorimetr musi byt kalibrovan dle primarni normy od NIST nebo kalibrovan dle
pozadavkd Dodatku 4.

Tlakovy vélec, kalorimetr a pec jsou nhamontovany na rdmu zobrazeném na obrazku 4 tohoto
Dodatku. Na kazdé z tyCi jsou nastavitelné dorazy pro nastaveni valce a kalorimetru na
poZadovanou vzdalenost od otvoru v z&fici.

Tlakovy vzduch je k valci pfipojen pfes jehlovy ventil upevnény na konci ramu. Kus tvaru T na
vystupni strané ventilu slouzi k pfipojeni tlakoméru o rozsahu 0-5 psig, tlakového c&idla a
flexibilni hadice pro pfivod vzduchu k zadni desce tlakového vélce, jak je vidét na obrazku 2
tohoto Dodatku.

Vystupy kalorimetru a tlakového ¢idla jsou méfeny a zaznamenavany pomoci zaznamového
potenciometru nebo jiného vhodného pfistroje schopného méfeni v potfebném rozsahu.
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NEREZOVA TRUBA
AZBESTOVA DESKA
KERAMICKA TRUBKA
TOPNY PRVEK, 525W
NEREZOVY SROUB

TESNENI Z AZBEZTOVOHO PAPIRU
NEREZOVA ROZPERKA PODLOZKA (3)

ko :

NEREZOVY REFLEKTOR
NEREZOVY REFLEKTOR
AZBESTOVA DESKA

KROUZKY AZBESTOVE DESKY
KRYT AZBESTOVE DESKY
SROUBY K UPEVNENI PLECHU
SKLENENA VLNA PYREX
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OBRAZEK 5 REZ ZARICEM
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ZkusSebni vzorky.

Ze zkouSeného materialu musi byt pfipraveny zkuSebni vzorky o priiméru 7 palct (178mm) s
vyrazenymi 1/4palcovymi dirami odpovidajicimi Sroubtim v tlakovém valci.

ZkuSebni vzorek musi byt pfed zkousenim kondicionovan pfi 70 + 3 stupnich F (21+3 stuprit C)
a 50 15 procentni relativni vihkosti po dobu nejméné 24 hodin.

ZkusSebni postupy.

VSechny zkousky musi byt provedeny v mistnosti bez prdvanu nebo v uzavieném prostoru.

Po zapnuti salavého zafice a dalSich potfebnych pfistroji umoznéte stabilizaci tepelného
vystupu a zahfati pFistroju po dobu 1/2 az 3/4 hodiny.

S kalorimetrem umisténym 1 1/2 palce (38 mm) pfed zé&ficem dodavajicim sélavé teplo nastavte
transformator tak, aby byl zajistén salavy tepelny tok o intenzité 2 Btu/stopusek (2,3 W/cm?).
Najdéte pred zafiem misto pro zkudebni tepelny tok 1,5 Btu/stopu®sek (1,7 Wicm?)
posouvanim kalorimetru na vodorovné ty&i a zajistéte jeho polohu posuvnym dorazem. Vyklonte
kalorimetr stranou.

Upevnéte vzorek na otevieny konec véalce s neoprenovymi tésnénimi po obou stranach vzorku s
odrazivym povrchem materidlu smérem k zafici. Umistéte hlinikovy krouzek na zavrtné Srouby a
utdhnéte maticemi tak, abyste doséhli vzduchotésného utésnéni.

Natlakujte valec na jmenovity tlak zafizeni. Zkontrolujte tésnost.

Zkontrolujte vzdalenost od zafice zajiStujicino salave teplo ke zkuSebnimu vzorku. Vzdalenost je
stejna jako k povrchu kalorimetru.

Umistéte kalorimetr pfed zafi¢ zajiStujicim salavé teplo a zaznamenejte tepelny tok. Prijatelny
tepelny tok je 1,5 Btu/stopu®-sek (1,7 W/cm?). Odstrarite kalorimetr.

Umistéte tlakovy valec a zkuSebni vzorek pred zafi¢ zajistujici salavé teplo. Spustte ¢asovac a
poznamenejte pocatek na zd&znamovém zafizeni.

5.3.4.10. Tlak je sledovan od chvile, kdy je vzorek umistén pred zafi¢, do chvile, kdy je pozorovan
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prvni pokles tlaku.
Zkousky rychlosti evakuace.

Zakladni zkuSebni podminky. Nasledujici zkuSebni podminky plati pro zkousSky provadéné za
U¢elem prukazu vyhovéni odstavci 4.10.1 tohoto Dodatku.

Zafizeni musi byt zkouSeno v bézné vySce prahu.

Zafizeni musi byt zkouSeno pfi tfech rdznych tlacich nafouknuti: minimalnim provoznim,
maximalnim provoznim a jmenovitém provoznim tlaku.

Povrch zafizeni musi byt suchy.

ZkuSebni plocha muze byt libovolné osvétlena pro potfeby bezpeéného provedeni zkousky.
Evakuovani mohou byt libovolného véku, pohlavi, hmotnosti nebo tGrovné zkuSenosti potfebnych
pro bezpecné provedeni zkousky, ale kazda skupina evakuovanych musi mit primeérnou
minimalni hmotnost 170 liber na osobu. Evakuovani se mohou podilet na vice nez jedné
zkousce.

Kazda draha zafizeni musi byt pouzita minimalné 20 evakuovanymi na drahu a zkuSebni pokus.
VSechny pokusy zkouSky musi byt provadény na stejném zkouSeném artiklu.

Kazdy pokus zkouSky musi dosahovat rychlosti 60 evakuovanych na minutu a drdhu nebo vyssi.
Kombinovana primérna rychlost ze vSech pokust zkousky musi byt 70 evakuovanych na
minutu a drahu nebo vysSi. Pokud jsou pfi riznych pokusech zkouSky pouzity rizné pocty
evakuovanych, rychlosti u kazdého pokusu zkousky musi byt matematicky zvazeny pro zajisténi
spravného praméru.

Podminky pro maximalni a minimalni vySku prahu. Navic ke zkouskam uvedenym v odstavci
5.4.1 vySe musi byt zafizeni zkouSeno pfi maximalni a minimalni vySce prahu. Na stejném
zkuSebnim artiklu musi byt provedeny tfi zkousky pro obé vysky prahu, vzdy jedna pfi
minimalnim provoznim, jedna pfi maximalnim provoznim a jedna pfi jmenovitém provoznim
tlaku tlakového rozsahu pro normalni podminky. Pfi maximalni vySce prahu musi pfi kazdém
pokusu pouzit kazdou drahu zafizeni nejméné pét evakuovanych, ktefi musi byt bezpecné
dopraveni na zem. Pfi minimalni vySce prahu musi pfi kazdém pokusu pouzit kazdou drahu
zafizeni nejméné 20 evakuovanych. Evakuovani musi splhovat stejné pozadavky jako v
odstavci 5.4.1.5 tohoto Dodatku. Pro zkousky pfi maximalni vySce prahu neni pozadovana
Zzadna rychlost evakuace. AvSak pfi minimalni vySce prahu nesmi byt rychlost nizsi nez je
uvedeno v odstavci 5.4.3.10.

19/26



54.3.

ETSO-C69c
Dodatek 1

Podminky zkouSky nouzového osvétleni. Nasledujici zkuSebni podminky plati pro zkousky
provadéné za Ucelem prakazu vyhovéni odstavci 4.10.2 tohoto Dodatku.

5.4.3.1. ZkouSky musi byt provedeny na letounu, do kterého je zastavba uréena, nebo na schvaleném,

reprezentativnim modelu pfisluSné ¢asti letounu.

5.4.3.2. Pouzita vySka prahu musi reprezentovat bézné podminky letounu se vS8emi nohami pfistavaciho

zafizeni vysunutymi.

5.4.3.3. Pfi pouziti modelu musi vyfez vychodu a dvefe (jsou-li tfeba) vérné reprezentovat letoun.

Pradchod k vychodu by nemél byt vétSi nez je minimum specifikované pro tento vychod v 14 CFR
§ 25.813, napf. 36 palcl Siroky u vychodu typu A nebo B, nebo 20 palct Siroky u vychodu typu |,
Il nebo C. Prostor pro pomahajici osobu musi byt v souladu s aktualnimi pokyny FAA
obsazenymi v AC 25-17. Prvky kabiny jako dverfe, skfinky, vestavby, zavésy dvefi nebo jiné
prekézky vycnivajici do tnikové cesty, které mohou ovlivnit rychlost evakuace, musi byt po celé
délce prichodu realisticky simulovany.

5.4.3.4. Zafizeni musi byt zastavéno, nafouknuto na jmenovity provozni tlak a pfipraveno k pouziti.

Poznamka: Nouzova svétla namontovana na zafizeni nesmi byt rozsvicena az do nafouknuti a
musi byt napajena baterii kondicionovanou dle 14 CFR § 25.812(i) nebo rovnocennym zdrojem.

5.4.3.5. Povrch zafizeni musi byt suchy.
5.4.3.6. Zafizeni musi byt pfed zkuSebnim nafouknutim zakryto tak, aby jej evakuovani nevidéli.
5.4.3.7. Po dobu péti minut pfed zah4jenim zkouSky musi byt prostor zadrZujici evakuované, tj. ,interiér

kabiny*“, osvicen minimalni Grovni 5 stopovych kandel, nebo Urovni, ktera reprezentuje typické
osvétleni kabiny méfené ve stfedu podlahy priichodu, jednu stopu smérem dovnitf od prahu
vychodu. Okolni osvétleni ve zkuSebnim prostoru mimo letoun nebo model nesmi prekrocit
0,005 stopovych kandel; méfeni musi byt provedeno na zemi v misté dotyku pomocnych
prostfedkd a u vychodu, tésné vné trupu. Kde to bude tfeba, musi byt zajistény prostfedky, ktera
zabrani odrazu svétla od povrcha vné zkuSebni plochy, napf. zdi hangar(, které by zajiStovalo
vizudlni referenci Uc€astnikim zkousky. VSechna méfeni osvétleni musi byt provedena
fotometrem s platnou kalibraci a presnosti/rozliSenim nejméné 2 procenta a 0,001 stopovych
kandel.

5.4.3.8. Pfi zahajeni zkousky musi byt osvétleni ,interiéru kabiny“ omezeno na jmenovitou Uroven

osvétleni zajiStovanou systémem nouzového osvétleni letadla (s bateriemi kondicionovanymi
dle 14 CFR § 25.812(i)), ktera je naméfena jako dopadajici svétlo na ose podlahy prichodu,
jednu stopu smérem dovniti od prahu vychodu. Aktivovan bude systém(y) osvétleni pomocnych
prostredku.

5.4.3.9. Osoby Ucastnici se tohoto testu na pozici evakuovanych se v prabéhu roku pred touto zkouSkou

nesmi Ucastnit zaddné zkousky nebo pfedvedeni zahrnujici zafizeni pro evakuaci z letoun(.

5.4.3.10. Velikost skupiny musi byt podle nasledujici tabulky:
. Jmenovita rychlost . Kritévr iu,m -
Typ vychodu evakuace Evakuovani splnéni/nesplnéni
[sekunda]***
A 110 44 (22 na drahu) 30 +Trr**
B 75 45 (22/23 na drahu) 45 +T,
C 55 22 30+T;
| 45 27 45 +T,
Il 40 24 45 +T,
i 35 21 45 +T,
111 (dvoijité*) 70 42 (21 u I 45 +T,
1l (dvojité**) 70 39 (19/20 u 1) 45 +T,

*

*%

*kk

*kkk

Dvoijité oddélené >= 3 fadami sedadel.

Dvoijité oddélené < 3 fadami sedadel.

Celkovy ¢as od zacatku zkouSky, kdy se zméni Groven osvétleni, jak je popsano v 5.4.3.8, do
dosazeni zemé poslednim evakuovanym.

T, = Doba presunu (Ty), stanovena jako priimér ¢asu potfebného k pfekonani sestupové drahy v
podminkach tovarniho okolniho osvétleni u vice nez 5 evakuovanych. Evakuovani musi splfiovat
podminky uvedené 5.4.3.9 a 5.4.3.11.
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5.4.3.11. Pomér vékl a pohlavi ve skupiné evakuovanych musi byt v souladu s definici v aktualni
verzi Dodatku J k 14 CFR ¢asti 25.

5.4.3.12. U vychodd na Grovni podlahy musi v misté uréeném pro pomoc davat vycvi¢ena osoba

Ustni pokyny a smi zkousku zastavit, pokud si to podminky vyZadaji. Tato osoba by méla
pouzivat postupy nebo techniky schvélené vedoucim ACO, ktera ma v kompetenci zavod
vyrobce zafizeni. Tyto postupy a techniky nesmi zahrnovat fyzickou pomoc véahajicim
evakuovanym pfi prlichodu dvefmi.

5.4.3.13. Ugastnikiim mohou byt podany nasledujici informace a b&hem pfedb&zného rozhovoru
mohou byt pouzity nasledujici postupy:

5.4.3.13.1. Naborovy pohovor:

+ Popiste ucel zkousky.

+ ldentifikujte mozna nebezpedi zkousky.

+ Identifikujte pfinosy pro Ucastniky zkouSky.

+ ldentifikujte pfinosy pro cestujici leteckych podnikd.
+ Popiste pozadované typy odévu/obuvi.

5.4.3.13.2. Orientacni rozbor:

Ziskejte charakteristiky subjektu.
Zkontrolujte vhodné odévy a obuv.
Pfipravte dokumentaci (zdravotni formulare apod.).
Podejte bezpecnostni informace o budoveé (pozZarni Unikové cesty apod.).
Popiste test a postupy.
UkaZte obrazky zafizeni z irovné zemé za denniho svétla.
Pomoci obrazk( ze zemé popiste, jak nastupovat na zafizeni, je-li to
Zadouci.
+ Ziskejte informovany souhlas.
5.4.3.13.3. Konecny rozbor:

+ 4+ 4+ o+

+ Odvedte GCastniky na zkuSebni plochu.

+ Odvedte Ucastniky do zkuSebniho modelu (znamého také jako zkuSebni
modul) k pfipravé na zkousku.

+ Popiste znovu zkuSebni postupy.

+ Vyrovnejte (rozmistéte) ke zkouSce evakuované u vychodu(vychodu) v
jedné nebo dvou fadach (jak je odpovidajici).

+ Zahajte zkuSebni protokol.

5.5. Zkousky pevnosti nosniku — s vyjimkou zarizeni typu llI

5.5.1. Zakladni zkuSebni podminky. Nasledujici zkuSebni podminky plati pro zkousky provadéné za
Ucelem prakazu vyhovéni odstavci 4.3.1 toho Dodatku.

5.5.1.1. Pytle s piskem.

5.5.1.1.1. Pro kazdou z drah zafizeni jsou pozadovany tfi pytle s piskem, kazdy o hmotnosti
minimalné 170 liber, spojené do série.

5.5.1.1.2. VSechny pytle s piskem musi mit stejnou hmotnost v rozmezi 5,0 liber.

5.5.1.1.3. Jeden 170 librovy pytel s piskem mUze byt sestaven ze dvou ¢i vice menSich pytld pro
snazSi manipulaci. Mensi pytle nemusi mit stejnou hmotnost.

5.5.1.1.4. VnéjSi plast pytle s piskem by mél byt z materialu se soucinitelem tfeni nejméné 0,4

zjisténém pfi zkouSce v souladu se zkuSebni normou ASTM Standard D 1894-95. (Jedn& se o
typickou hodnotu pro nékteré bavinéné materidly a smési polyester/bavina. ZkuSebni Udaje pro
pouzity material musi byt zahrnuty do koneé&ného hlaseni ze zkousky.)

5.5.1.1.5. Jiné plnici materialy nez pisek mohou byt pouzity, avSak kapaliny nejsou pfipustné,
pokud nejsou v pytlich dostate¢né omezeny, aby se zabranilo jejich pfesouvani.

55.1.1.6. Zakladni tvar pytle by mél byt obdélnikovy se zaoblenymi rohy a minimalni Sifkou
styéného povrchu 15 palct. Pytel by mél byt delSi nez SirSi a vySka by méla byt nizsi nez Sitka.

5.5.1.1.7. Pytel by mél byt vybaven prostfedky pro spolehlivé spojeni tfi pytli dohromady.
Prostfedky pro vzajemné propojeni by mél byt navrzeny tak, aby minimalizovaly tendenci pytlt k
pfetaceni nebo prevalovani.

5.5.1.1.8. Pfi spojeni nesmi pytle zabirat plochu vétsi nez 7,5 stopy na 2 stopy.
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5.5.1.2. Dodavaci systém.

5.5.1.2.1. K dopravé pytld s piskem na zalatek sestupné skluzové Casti zafizeni a k jejich
uvolnéni pro skluz zafizeni musi byt pouZzit dodavaci systém. Svisly pfesah konce dodavaciho
systému a zafizeni v bodé dodani by meél byt minimalni, aby byla minimalizovana moznost
prevaleni pytll s piskem.

5.5.1.2.2. Dodavaci systém se musi skladat z ploché, tuhé ploSiny o maximalni délce 8 stop na
délku, ktera bude pokryta materidlem podobnym materialu pouzitému na skluzovém povrchu
zarizeni.

55.1.2.3. Dodavaci systém musi zahrnovat prostfedky pro pomalé zvednuti zadni ¢asti ploSiny,
dokud pytle s piskem neza¢nou pomalu sjizdét na skluzovy povrch vyhradné G¢inkem gravitace,
nebo dokud ploSina nebude pod stejnym thlem jako skluzovy povrch a nebude pusobit jako
jeho plynulé prodlouzeni. Uhel mezi témito dvéma body je pfijatelny, aviak v zadném pfipadé by
Uhel ploSiny nemél prekrocit Ghel skluzového povrchu. Pytle s piskem by mély byt az do
zahajeni zkouSky zajiStény.

5.5.1.2.4. Kde neni mozné pouzit pfimou konstrukci dodavaciho systému, protoze zafizeni ma
rampu nebo kryty vstup, nebo ma sklon vice nez 20 stupnud od kolmice k trupu, je mozné pouzit
alternativni konstrukci dodavaciho systému, pokud je pfedem schvalena vedoucim ACO, ktera
ma v kompetenci pfislusny vyrobni zavod.

5.5.1.3. Konfigurace a zastavba zafizeni.

5.5.1.3.1. Zafizeni musi byt ve své vyrobni-dodavané konfiguraci se zastavénym veSkerym
pozadovanym vybavenim.

5.5.1.3.2. Skluzovy povrch zafizeni musi byt suchy a novy (ij. nikdy pfed zkouSkou nebyl
vystaveny skluzu osob nebo pytla s piskem po svém povrchu).

5.5.1.3.3. Tlak v kazdé komofre zafizeni musi byt na Grovni jmenovitého provozniho tlaku.

5.5.1.3.4. Zafizeni musi byt zastavéno ve jmenovité vySce prahu a pomoci svych béznych

prostfedk upevnéni. Pokud je zafizeni uréeno pro pouziti u vice nez jednoho paru vychodd,
musi byt zkouSeno v bézné vySce prahu pro kazdy par vychodu.

5.5.1.3.5. Sitka vychodu, skrz ktery jsou pytle dodavany, musi reprezentovat vychod letadla, ke
kterému bude zafizeni bézné upevnéno, a kde budou evakuovani bézné vstupovat na zafizeni.
U zafizeni, kter4 nejsou upevnéna k prahu vychodu, musi byt simulovdna pouze ta ast
konstrukce letadla, ktera bude Fidit tok evakuovanych.

5.5.2. Zkouseni.

5.5.2.1. U zafizeni s vice drahami by pytle s piskem mély byt na vSech drahach vypustény sou¢asné a
nebo v nejkratS§im mozném sledu. Doporucuje se jediny mechanismus, ktery zajisti sou¢asné
vypusténi vSech pytld. V zadném pfipadé nesmi byt pytle vypustény s odstupem mezi fadami
vétsim nez je délka jednoho pytle. Pfipad, kdy nebude vyhovéno tomuto pozadavku, nesmi byt
povaZzovan za zkouSku.

5.5.2.2. Pytle s piskem se nesmi pfi zahdjeni zkousSky prekryvat ani lezet na sobé.

5.5.2.3. Pytle s piskem se nesmi pfetocit nebo prevrhnout o vice nez 180 stupnu ani silou vypusténi, ani
pohybem doll po zafizeni. Prevrhnuti pytld s piskem ve spodni &asti zafizeni kvili G¢inkdim
zpomalovacich prostfedki je pfijatelné.

5.5.2.4. Pytle s piskem nesmi zafizeni opustit jinde neZz na konci zafizeni, kde se maji evakuovani
dotknout zemé.

5.5.2.5. Prejeti pytll s piskem mezi drahami u zafizeni s vice drahami je pfijatelné.

5.5.3. Kritéria Uspésnosti.

5.5.3.1. Aby byl zkuSebni artikl povazovan za pfijatelny, zkouSka musi byt provedena Uspésné ve tfech
po sobé nasledujicich pokusech. (ZkouSky, které jsou preruseny, nebo nejsou povazovany za
platny pokus, napf. dojde-li ke zpozdéni o vice nez jednu délku pytle mezi drahami na pocéatku
zkousky zafizeni s vice drahami, se nepocitaji do cilového sledu tfi po sobé nasledujicich
Uspésnych zkousek.)

5.5.3.2. VSechny pytle s piskem ve vSech drahach zafizeni musi konec zafizeni zcela opustit, nebo je
mozné uvazovat, Ze zafizeni zcela opustily, pokud se pouze zastavi o pytle, které jsou ¢aste¢né
na zemi a ¢astecné na zafizeni.

5.5.3.3. Spodni &ast kluzného povrchu se nikdy nesmi dotknout zemé.

5.5.3.4. Zafizeni musi po vystaveni této zkouSce — bez oprav — vyhovét poZzadavkim odstavce 4.10.1
tohoto Dodatku.
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5.5.4. Alternativni zkuSebni metoda. Alternativné ke zkuSebni metodé popsané v odstavci 5.5.1 (s
vyuzitim pytld s piskem), je mozné provést zkousku s lidmi nasledovné:

5.5.4.1. Subjekty Ucastnici se zkousky. Pfed zkouSkou musi byt vSechny subjekty pfi rozboru pouceny o
otdzkach bezpecénosti a o zkouSce dle odstavce 5.4.3.13 tohoto TSO. Tento rozbor musi
zahrnovat pokyny o potfebném chovani v pribéhu U¢asti na zkouSce. | kdyz subjekty mohou mit
urcité zkuSenosti, nesmi se chovat zakdzanym zplUsobem. Zakazané chovani zahrnuje
posouvani télesné hmotnosti a/nebo pouziti rukou a/nebo nohou k postrkovani se po povrchu
skluzu za ucelem rychlého opusténi konce zafizeni.

5.5.4.2. Konfigurace a zastavba zafizeni.

55.4.2.1. Zafizeni musi byt ve své vyrobni-dodavané konfiguraci se zastavénym veskerym
pozadovanym vybavenim.

55.4.2.2. Skluzovy povrch zafizeni musi byt suchy a novy (tj. nikdy pfed zkouskou vystaveny
skluzu osob nebo pytlt s piskem).

5.5.4.2.3. Tlak v kaZzdé komore zafizeni musi byt na arovni jmenovitého provozniho tlaku.

5.5.4.2.4, Zafizeni musi byt zastavéno ve jmenovité vySce prahu a pomoci svych béznych

prostfedkd upevnéni. Pokud je zafizeni uréeno pro pouZziti u vice nez jednoho paru vychodd,
musi byt zkouSeno v béZné vySce prahu pro kazdy par vychoda.

5.5.4.2.5. Sitka vychodu, skrz ktery budou subjekty prochéazet pred vstupem na zafizeni, musi
reprezentovat vychod letounu, kde bude zafizeni normalné upevnéno a kde by evakuovani na
zafizeni normalné vstupovali. U zafizeni, ktera nejsou upevnéna k prahu vychodu, musi byt
simulovana pouze ta ¢ast konstrukce letadla, ktera bude Fidit tok evakuovanych.

5.5.4.3. ZkuSebni protokol. Musi byt pouzit nasledujici zkuSebni protokol, ktery je platny pro zafizeni s
jednou i vice drahami:

5.5.4.3.1. Odév zkuSebnich subjektd, ktery se dotyka povrchu zafizeni, musi byt vyroben z
materialu s koeficientem tfeni nejméné 0,4 dle normy ASTM Standard D1894-90 (typické pro
bavinu nebo smés polyester/bavina).

5.5.4.3.2. Kazdy zkuSebni subjekt musi vazit alespon 170 liber.

5.5.4.3.3. Na kaZzdou drahu zafizeni se musi posadit tfi subjekty za sebou (jako na toboganu).
Nohy druhého a tfetiho subjektu v kazdé skupiné musi objimat nohy osoby pfed nim. Prvni a
druh& osoba ve skupiné musi drZzet nohy osoby za sebou.

5.5.4.34. Prvni osoba ve skupiné musi byt umisténa zcela na dolG sklonéné &asti zafizeni, tj. tak,
aby sjela po zafizeni dolu, pokud by se nedrzela nohou osoby za sebou. Druhd osoba ve
skupiné by méla byt umisténa bud zcela na doll sklonéné &asti zafizeni, nebo na pfechodovém
bodé mezi prahem dvefi nebo rampou zafizeni a dol sklonénou ¢asti zafizeni. Treti osoba by
méla byt na prahu dvefi nebo na rampé zafizeni, tj. tak, aby nesklouzla, kdyby se ni¢eho
nedrzela, ani kdyz se jejich nohou bude drzet druh& osoba ve skupiné.

5.5.4.3.5. U kazdé skupiny nesmi vzdalenost od trupu prvniho zkuSebniho subjektu k zadim
posledniho zkuSebniho subjektu pfekrocit 7,5 stopy pfi zahajeni skluzu treti (posledni) osobou
ve skupiné.

5.5.4.3.6. Na pokyn osoby Fidici zkouSku ,ted“ se zkuSebni subjekty v kazdé draze soucasné
spusti drahami dold. U zafizeni s vice drahami je poZzadovan soucasny skluz ve vSech drahach,
tj. je pFipustné posunuti o ne vice nez jednu osobu. Na zac¢atku skupinového skluzu je dovoleno
mirné odstrkovéani, zejména pak druhou a tfeti osobou. DalSi osoby mohou mirné zatlacit do
posledni osoby, aby skupina zac¢ala klouzat dolu.

5.5.4.3.7. Jakmile za¢ne tfeti osoba ve skupiné klouzat dold, tato osoba signalizuje dvéma zbylym
osobam, aby se pustily nohou tak, ze zakfi¢i ,OK" nebo ,pustte”.
5.5.4.3.8. Jakmile uslysi tento signdl, prvni dvé osoby pusti nohy ostatnich, aby jim umoznily volny

pohyb pfi opousténi zafizeni a uhybani ostatnim. Po uvolnéni nohou jiz zkuSebni subjekty
nesmi tlagit, popohanét nebo se posouvat za UCelem opusténi zafizeni. Jakmile se nohy
dotknou zemé, subjekty se mohou okamZité postavit a rychle odejit stranou.

5.5.4.3.9. Prvni a druha osoba ve skupiné musi jit pfi opousténi zafizeni rychle stranou, aby
neblokovaly osoby za sebou.
5.5.4.3.10. Alternativné k odstavci 5.5.4.3.4 je mozné k dopraveni zkuSebnich subjektll na zacatek

sklonéné c&asti zafizeni pouzit dodavaci systém. Popis dodavaciho systému naleznete v
odstavcich 5.5.1.2.2 a7 5.5.1.2.4.

5.5.4.4. Kritéria UspéSnosti.
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5.5.4.4.1. Aby bylo zafizeni povazovano za pfijatelné, zkouSka musi byt provedena Uspésné ve
tfech po sobé nasledujicich pokusech. (Zkousky, které jsou preruSeny, nebo nejsou povazovany
za platny pokus, napf. dojde-li ke zpoZdéni o vice nez jednu osobu mezi drahami na pocatku
zkouSky zafizeni s vice drahami, se nepocitaji do cilového sledu tfi po sobé nésledujicich
Uspésnych zkousek.)

55.4.4.2. Prvni dva subjekty v kazdé drdze musi opustit konec zafizeni plynulym pohybem. Tfeti
osoba by také méla zafizeni opustit plynulym pohybem, avSak muaze zlstat na zafizeni, pokud
jeji pohyb bude zastaven osobou pfed ni. KFizeni osob z jedné drahy na druhou u zafizeni s
vice drahami je pfijatelné, avSak na zadné z drah zafizeni nesmi z(stat vice nez jedna osoba.

5.5.4.4.3. Spodni ¢ast kluzného povrchu se nikdy nesmi dotknout zeme.
5.5.4.4.4. Zadny ze zkuSebnich subjektti nesmi vykonavat zakdzané pohyby (popsané vyse).
5.5.4.4.5. Zafizeni musi po vystaveni této zkouSce — bez oprav — vyhovét poZzadavkim odstavce

4.10.1 tohoto Dodatku.
5.6. Zkousky upevriovacich prostfedkd — zkousky pasu (viz obrazek 6 tohoto Dodatku).

5.6.1. Symetricka tahova zkouSka pasu. Reprezentativni pas ve vyrobni konfiguraci véetné upevnéni k
zafizeni a letadlu musi byt zastavén tak, aby vytvarel v tahovém zkuSebnim stroji symetrické
zatizeni. Pas musi byt na jednom konci upevnén pomoci tyCe k upevnéni pasu nebo
rovnocennym zpUsobem a na druhém konci pomoci béznych prostfedkd pro upevnéni pasu k
nafukovacimu zafizeni. Kluzna textilie, ke které je pfipojeni pasu pfilepeno, musi byt upevnéna
ke kovové desce nebo kolem valce navrzeného tak, aby reprezentoval nafukovaci ¢ast, ke které
je pas pfipevnén (viz obrazek 6 tohoto Dodatku). Pas musi byt schopen odolat zkuSebnimu
zatizeni, které bude rovno maximalnimu ocekdvanému zatizeni v provozu navySenému
soucinitelem 1,5 (jak vyZaduje odstavec 4.8 tohoto Dodatku). Zatizeni pfi pouZiti je kombinaci
vSech zatiZzeni plsobicich na upevnéni pasu béhem kazdého individualniho zkuSebniho
pokusu. Zatizeni musi byt stanovena méficimi pfistroji osazenymi na upevnéni pasu ke
zkuSebnimu modulu, ktery simuluje trup letadla, a zméfenim sil pfenaSenych na upevnéni
béhem rozvinuti a pouziti zafizeni. (U prostfedkl pro méreni Spickovych napéti musi byt
prokazano, Ze jsou spolehlivé, pfesné, kalibrované a vhodné pro dany typ méfeni. Pokud je
pouZzit systém pro sbér Udaju pouZzivajici méni¢ analogového signélu na digitalni signal, viz
Dodatek 3 tohoto TSO.) Podminky pouZiti musi zahrnovat, avSak neomezuiji se na ty, které byly
zaznamenany pfi predvedeni vyhovéni pozadavkim odstavct 4.3.1, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13,
4.20, 4.21, 4.22, 4.23, 4.28, 5.2.4 a 5.8 tohoto Dodatku. ZkuSebni zatizeni musi na pas pUsobit
po dobu 60 sekund. Béhem zkousky neni pfijatelné natrZzeni pasu. Deformace pasu je pfijatelnd,
pokud nebude branit pokratovani v bezpeé¢ném pouzivani zafizeni pfi skute¢né evakuaci.

5.6.2. Asymetrickd tahova zkouSka pasu. Reprezentativni pas ve vyrobni konfiguraci musi byt
zastavén tak, aby vytvarel v tahovém zkuSebnim stroji asymetrické zatizeni a musi na néj byt
aplikovdno asymetrické zatizeni. Pas musi byt na jednom konci upevnén pomoci tyce k
upevnéni pasu nebo rovnocennym zplsobem a na druhém konci pomoci béznych prostfedk
pro upevnéni pasu k nafukovacimu zafizeni. Kluzna textilie, ke které je pfipojeni pasu pfilepeno,
musi byt upevnéna ke kovové desce navrzené tak, aby reprezentovala nafukovaci ¢ast, ke které
je pas pfipevnén (viz obrazek 6 tohoto Dodatku). Pas musi byt schopen odolat zkuSebnimu
zatizeni aplikovanému asymetricky tahem na kovovou desku ve sméru od zajiSténé tyCe
upevnujici pas v misté rovnobézném s hranou pasu. ZkouSka musi byt opakovana po obou
stranach péasu. Pas musi byt schopen odolat zkuSebnimu zatiZzeni(m), které bude rovno
maximalnimu ocekavanému zatizeni v provozu navySenému soucinitelem 1,5 (jak vyzaduje
odstavec 4.8 tohoto Dodatku). Zatizeni pfi pouziti musi byt stanovena méficimi pfistroji
osazenymi na kazdém upevnéni pasu k letadlu a zméfenim sil pfenadSenych na upevnéni
béhem rozvinuti a pouziti zafizeni. (U prostfedkd pro méfeni Spickovych napéti musi byt
prokazano, Ze jsou spolehlivé, presné, kalibrované a vhodné pro dany typ méfeni. Pokud
zafizeni pouzivd meéni¢ analogového signélu na digitéini signdl, viz Dodatek 3 tohoto TSO.)
Podminky pouZziti musi zahrnovat, avSak neomezuji se na ty, které byly zaznamenany pfi
predvedeni vyhovéni poZadavkim odstavct 4.20, 4.21, 4.28, 5.2.4 a 5.8 tohoto Dodatku.
ZkuSebni zatizeni musi na hranu pasu pusobit po dobu 60 sekund. Béhem zkouSky neni
prijatelné natrzeni pasu. Deformace pasu je pfijatelna, pokud by nebranila pokracovani v
bezpe¢ném pouzivani zafizeni pfi skute¢né evakuaci.
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TEXTILIE TRUBICE

A= UHEL SVIRANY UPEVNENIMI HORNIHO
A DOLNIHO PASUK K SESTAVE SKLUZU

UPINACI

™e SPODNI PAS

SILOMER
RUKAV K PROTAZENI
POSUVNE - PASOVE TYCE
ZARIZENI TEXTILIE HORNI PAS
KLUZNEHO
POVRCHU
UMISTENI PRO ZKOUSKU POSUVNE ZARIZENI
ASYMETRICKYM ZATIZENIM (TYP)
SILOMER BUBEN*

DRAHABUBNU
(BRANI PROHNUTI
PRI ZATIZENI)

UMISTENI PRO ZKOUSKU
SYMETRICKYM ZATIZENIM

b o

o v e

' PRUZINOVY UPEVNENI _
' NAPINAK PASOVE TYCE

DRAHA PRO Gl

UPINACI TYC

(PRO UDRZENI T

GEOMETRI PRI PASOVATYC

ZATIZENI (TYP)

* BUBEN S| MUSi UCHOVAT SVUJ TVAR BEHEM ZATEZOVANI PRI ZKOUSCE
A MUSI MIT DOSTATECNY PRUMER ABY JiM BYLO MOZNE SIMULOVAT UHEL
UPEVNENI PASU - A

OBRAZEK 6 TYPICKE USPORADANI ZKOUSKY PASU
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ZkousSky upevriovacich prostfedkd — jinych neZz pasd. Pokud jsou pouZity jiné upevriovaci
prostfedky nez pas, napf. nékolik tzkych popruhl upevnénych v rliznych mistech letadla, je pro
kaZzdy popruh potfeba pouze pfima tahova zkouSka. Reprezentativni vyrobni konfigurace
kaZzdého popruhu, v€etné jeho upevnéni k zafizeni a k letadlu, musi byt individualné zastavéna
tak, aby v tahovém zkuSebnim stroji bylo dosazeno symetrického zatizeni. Kazdy popruh musi
byt schopen odolat zkuSebnimu zatiZeni, které bude rovno maximalnimu o¢ekdvanému zatizeni
v provozu navysenému soucinitelem 1,5 (jak vyZaduje odstavec 4.8 tohoto Dodatku). ZatiZzeni
pfi pouziti musi byt stanovena méficimi pfistroji osazenymi k upevnéni popruhu ke zkuSebnimu
modulu, ktery simuluje trup letadla, a zméfenim sil pfenaSenych na upevnéni béhem rozvinuti a
pouziti zafizeni. Podminky pouziti musi zahrnovat, avS8ak neomezuji se na ty, které byly
zaznamenany pfi pfedvedeni vyhovéni pozadavkim odstavcu 4.3.1, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13,
4.20, 4.21, 4.22, 4.23, 4.28, 5.2.4 a 5.8 tohoto Dodatku. ZkuSebni zatizeni musi na prouzek
pusobit po dobu 60 sekund. Béhem zkouSky neni pfijatelné natrzeni popruhu. Deformace
popruhu je pfijatelnd, pokud by nebranila pokracovani v bezpe¢ném pouzivani zafizeni pfi
skute¢né evakuaci.

Upevriovaci prostredky — zatézové zkouSky plovakd. Pokud je zafizeni vybaveno vy¢nivajicimi
plovaky, na které mohou evakuovani neamysiné vstoupit béhem nouzové evakuace, musi byt
na kazdé strané provedeny nasledujici zkousky.

Zafizeni musi byt zastavéno v béZzné vySce prahu a nafouknuto na minimdlni hodnotu bézného
tlakového rozsahu.

Na plovak(y) ve spodni vnéjSi oblasti na jedné strané zafizeni musi byt umisténa zavazi
predstavujici osobu o hmotnosti 170 liber. Pocet osob, které je tfeba simulovat, musi byt
zaloZzen na délce (ve stopach) obsaditelné Casti plovaku vydélené 4,5. Jakykoliv zbytek po
déleni je mozné zanedbat.

Skupina dvaceti evakuovanych osob musi naskakat do zafizeni priimérnou rychlosti 70 osob za
minutu (po prvnim osobé ma zbylych 19 osob 16 sekund na naskakani do zafizeni). Primérna
hmotnost osob ve skupiné musi byt alespor 170 liber. V pfipadé zafizeni s vice drahami budou
evakuovani skakat pouze na drahu pfilehlou k plovaku. Evakuovani mohou byt libovolného véku
a pohlavi a mohou mit libovolnou droven zkuSenosti.

Pro Uspésné slozeni této zkousky se nesmi upevhovaci prostfedky k letadlu natrhnout nebo
vytrhnout a zadny evakuovany nesmi vstoupit na plochu plovaku nebo spadnout ze zafizeni.

Protokol zkousky prochladnuti a prohrati.

Stabilizujte bézné natlakovanou plynovou lahev na teplotu 70 + 5 stupfu F, poté — pouze pro
zkousku prochladnuti — snizte tlak v tlakové lahvi na minimélni odbavitelny tlak. Alternativné je
pfi zkouSce prochladnuti mozné lahev natlakovat pfimo na minimalni odbavitelny tlak. Nicméné
u systému se smésnym plynem musi byt zachovan pomér smési.

Teplotné kondicionujte zafizeni po dobu nejméné 16 hodin podle nasledujici tabulky:

Stav Teplota [° F]

Prohrati =160 (pro vSechna zafizeni)
Prochladnuti = -40 (pro zafizeni zastavéna v pretlakoveé kabiné)
Prochladnuti = -65 (pro zafizeni zastavéna vné pretlakové kabiny)

Do 10 minut po vyjmuti z komory pro kondicionovani rozvifite zafizeni do podminek okolni
teploty (typicky definované mezi 65 a 85 stupni F) od pfislusnych dvefi letounu nebo vhodného
modelu dvefi nebo modulu.

Aby byla jednotka povazovana za pfijatelnou, méla by se rozvinout a nafouknout do pouzitelné
polohy a dos&hnout minimalniho provozniho tlaku ve vSech nafukovacich komorach, avSak
nesmi dojit k pfekroCeni specifikovaného maximalniho provozniho tlaku. Tlakovy odecet by mél
byt proveden co nejdfive, avSak ne pozdéji nez jednu minutu po rozvinuti.
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SLOVNICEK POIMU

kriticky Uhel (s ohledem k deformacim) — Uhel, ktery zafizeni svird se zemi. Pfi tomto Ghlu bude
evakuovanymi osobami na zafizeni aplikovano nejvétSi svislé zatizeni. Zvoleny uhel by mél byt
dostate¢ny, aby umoznil dosazeni rychlosti evakuace jedné osoby za sekundu na drahu, ale nesmi
prekroc€it 30 stupnu od horizontaly.

podminky no¢ni tmy — podminky vnéjSiho osvétleni, ve kterych neprekraéuje osvétleni méfené kolmo ke
sméru dopadajiciho svétla 0,005 stopovych kandel.

pas — typicky prostfedek, kterym je zafizeni upevnéno k letounu. Je tvofen pevnou textilii obalenou
kolem péasové tyce, kterd je obvykle zastavéna v prahu vychodu. Pas muze byt upevnén k vice nez
jedné z nafukovacich komor zafizeni.

barva s vysokou viditelnosti — mezinarodni oranzovo-Zluta nebo jasna podobna barva &isla 28915 nebo
38903 dle tabulky X v dokumentu Federal Standard 595, Colors.

maximalni provozni tlak — maximalni tlak (v kazdé/ve vSech komorach), ktery mize byt dosazen poté, co
zafizeni dosahne pouzitelné polohy. Typicky je tento tlak stanoven béhem vyvoje zafizeni, kdy jsou
vyhodnocovany vSechny zkuSebni podminky.

maximalni vySka prahu — maximalni vyska prahu vychodu nad zemi pfi zborceni jedné nebo vice nohou
pristavaciho zafizeni letadla. Typicky se tato vySka vypocitava racionalni analyzou.

minimalni odbavitelny tlak — minimalni skute¢ny tlak potfebny v systému nafukovani pro odbaveni
letounu. Tento tlak v systému nafukovani zajisti nafouknuti zafizeni alespori na minimalni provozni tlak
v podminkéach prochladnuti dle odstavce 5.9.2 v Dodatku 1 tohoto TSO.

minimalni provozni tlak — minimalni tlak (v kazdé/ve vSech komorach), pfi které je mozné splinit
pozadovanou minimalni rychlost evakuace dle Dodatku 1 tohoto TSO.

minimalni provozni tlak pro rezim ¢lunu — minimalni tlak potfebny ke splnéni navrhovych pozadavk( na
schopnost plovani dle odstavce 4.27.2 v Dodatku 1 tohoto TSO.

minimalni vySka prahu — minimalni vySka prahu vychodu nad zemi pfi zborceni jedné nebo vice nohou
pristavaciho zafizeni letadla. Typicky se tato vySka vypocitava racionalni analyzou.

nejkritictéjSi uhel (s ohledem na vitr) — Uhel, pfi kterém ma vitr nejnepfiznivéjSi Gcinek na schopnost
zafizeni bezpecné dopravit evakuované na zem, tj. kdy dochazi k nejvétsi bocni a/nebo torzni vychylce
nebo deformaci.

jmenovity provozni tlak — stfed tlakového rozsahu pro bézné podminky.

tlakovy rozsah pro bézné podminky — rozsah tlakéi dosazeny béhem typickych rozvinuti provadénych v
souladu s odstavcem 5b(1) tohoto TSO. Spodni mez nesmi byt niz§i nez minimalni provozni tlak. Horni
mez nesmi byt vy$Si nez maximalni provozni tlak.

bézna vysSka prahu — vySka prahu vychodu nad zemi v pfipadé vysunuti vSech noh pfistavaciho
zafizeni.
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DODATEK 3.
MERENI ZATIiZENi UPEVNEN| K LETOUNU

Systémy pro sbér udaju, které vyuzivaji pfevodnik analogového signalu na signal digitélni(A/D) ke
zpracovani elektronickych signalll ze snimact zatizeni, musi byt konfigurovany na presny zaznam
zatizeni v pribéhu zkousky. Pomoci systému s A/D prevodnikem se doporucuje zaznamenavat
néasledujici tdaje:

1. Vzorkovaci rychlost minimalné 20 Hz

2. Rozliseni minimalné 12 bit{

3. Pfredbézny vyhlazovaci filtr 5 Hz s propustnosti pro doini kmitocty (0 az -4 dB pfi 5 Hz),
-20 dB/dekéada pfi kmitoctech nad 10 Hz

Zesilova¢ signalu by mél zajiStovat dostatecny zisk tak, aby ocekavané plné méfitko nebo nejvyssi
oc¢ekavana hodnota zdznamu predstavovala nejméné 70 procent maximalniho vstupniho rozsahu

pfevodniku analogového signalu na digitalni signal (A/D). Na Udaje nesmi byt aplikovan zadny nasledny
digitalni filtr, vyhlazovaci nebo primérovaci algoritmus.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK 4.
SPECIFIKACE A KALIBRACNI POSTUP KALORIMETRU

Rozsah.

Tento postup musi byt pouZit ke kalibraci vSech snimacu tepelného toku s kruhovou folii
(Gardonovych méfidel). Kalibrace udava hodnotu tohoto vyrobku uzivateli.

Terminologie.

Definice obecnych termind naleznete v ASTM Standard C168. Definice specifické pro tento

postup jsou:

a. Prepoctovy soucinitel snimae — pomér mezi dopadajicim tepelnym tokem a vystupnim
signdlem snimace generovanym pfi daném tepelném toku, vyjadien jako W/cm?/mV nebo
BTU/stopaz-sek/mV.

b. Citlivost snimace — pomér mezi vystupnim signalem snimace a dopadajicim tepelnym
tokem, vyjadreny v mV/W/cm2 nebo mV/BTU/stopa?-sek.

c. Kalibrovana drover tepelného toku — maximalni tepelny tok dosazeny béhem kalibra¢niho
cyklu.

d. Prepoctovy soucinitel kalibratniho standardu — pFepocétovy soucinitel referencniho
standardniho snimace pouzitého pfi kalibraci, vyjadfeny v W/cm?mV nebo BTU/stopaz-
sek/mV.

e. Emisivita — pomér mezi celkovou salavou energii absorbovanou rovnym povrchem a
celkovou salavou energii dopadajici na dany povrch, vyjadfena jako hodnota od 0,0 do 1,0.

Specifikace kalorimetru.

Valcovité, vodou chlazené Gardonovo méfidlo o praméru jednoho palce.

Kalibra¢ni rozsah pfiblizné 0 —5 W.

Prameér folie musi byt 0,25 + 0,005 palce.

Tloustka félie musi byt 0,0005 + 0,0001 palce.

Material félie musi byt konstantan tfidy pro termoclanky.

Teplotni méfeni musi byt provadéno termoclankem méd-konstantan.

Stfedovy médény vodi¢ o praméru 0,0005 + 0,0001 palce.

Celé celo kalorimetru musi byt tence pokryto vysokoteplotni barvou o emisivité 0,94 nebo
vySSi.

S@moao0op

Vybaveni a zdroje.

Kalibrace musi byt provedena pomoci 50 kW plochého zé&fiCe. Zafi¢ musi byt vybaven Uchyty
pro snimag¢, vodnim chlazenim a vyfukovym systémem o dostate¢né kapacité pro odvod tepla
pfi kalibraci pfi pfikonu desky 50 kW. Ohfiva¢ musi byt tvofen grafitovou deskou o tloustce
0,125 + 0,0625 palce, 0 minimdlni Sifce 1,50 palct a o minimalni délce 1,50 palcu. Elektricky
proud musi byt veden nejdelSim rozmérem desky. Na konzole v pfedni Casti z&fice musi byt
upevnéno zaznamenavaci zafizeni na principu os X-Y s nastavitelnymi zisky (zesilenimi), které
bude kalibrovano v souladu s normami NIST. Pfipraven musi byt referenéni snimac s pfiblizné
stejnym rozsahem pfi plném méfitku jako ma zkuSebni snima¢ a musi byt kalibrovan podle
snimace kalibrovaného podle NIST. Povrchova Oprava referenéniho snimace musi byt
provedena vysokoteplotni barvou o emisivité 0,94 nebo vyssi, kter4 bude nanesena a vytvrzena
dle standardniho postupu nanaseni.

Priprava ke kalibraci.
Ohfivac s plochou deskou musi byt pfipraven ke kalibraci nasledovné:
a. pyrolytické grafitové prechody musi byt upevnény k obéma koncdm plochého ohfivace

pomoci kauc¢ukového lepidla a ohfiva¢ musi byt na povrchu vystfedén a pfisvorkovan;
b. vyfukovy ventilator musi byt zapnut;
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c. ohfiva¢ musi byt postupné elektricky zahfivan, dokud se nevypali vSechno kaucukové
lepidlo a nebude na obou koncich dosazeno dobrého spojent;
d. ohfiva¢ musi byt nabuzen dostate¢nym elektrickym proudem k vytvofeni tmavocerveného
Zaru; a
e. naobou koncich musi byt sledovana rovnomérnost teploty ze strany na stranu a shora dol(.
Pokud je teplota ploché desky nerovhomeérna, musi byt upraveny sily sevieni a — v pfipadé
potfeby — pfechody znovu upevnény pro zajisténi rovnomérné teploty desky. Referenéni snimac
musi byt upevnén na strané ploché desky ohfivace, vystfedén na ploSce ohfivace a umistén 1/8
aZ 3/8palce od povrchu ohfivace. Vzdalenost musi byt nastavena pomoci mikrometru. Musi byt
pfipojeny trubicky vodniho chlazeni. ZkuSebni snimaé musi byt oSetfen vysokoteplotni barvou,
kterd bude vytvrzena tak, aby bylo dosazeno emisivity 0,94 nebo vySSi. Musi byt upevnén na
druhé strané ploché desky ohfivace, vystfedén na ploSce a ve stejné vzdalenosti od povrchu
ohfivace. Vzdalenost musi byt ovéfena stejnym mikrometrem. Musi byt pfipojeny trubicky
vodniho chlazeni. Systém pro pfivod chladici vody musi byt odzkouSen a v pfipadé netésnosti
nové pfipojen. Vystupni signal referenéniho snimace musi byt pfipojen ke vstupu Y osy
zaznamového zafizeni X-Y. Vystupni signal zkuSebniho snimace musi byt pfipojen ke vstupu
osy X. Zisky obou musi byt nastaveny na 1,00.

Postup kalibrace.

a. Do zdznamového zafizeni X-Y vloZte novy list papiru pro vyneseni grafu. Nastavte nulové
hodnoty os X a Y. Zapnéte ¢erpadlo chladici vody, ale nezapinejte odsavaci ventilator.

b. Pokud je plny rozsah stupnice zkuSebniho snimace 50 BTU/stop2-sek nebo méné, nastavte
potenciometrové ovladani zafi¢e na pfiblizné 150 procent plného méfitka hodnoty tepelného
toku pro zkuSebni snimac. Po nékolika sekundach pro stabilizaci teplot spustte pero
zdznamového zafizeni a postupné sniZujte tepelny tok na nulu. Méla by byt zaznamenana
lineérni draha z pravého horniho rohu grafu do nuly u Xi Y.

c. Pokud je plny rozsah stupnice zkudebniho snimage vétsi nez 50 BTU/stopa’-sek, spustte
pero zaznamového zafizeni a poté nastavte ovladani zafice pomalu na pfiblizné 150
procent plného méfitka hodnoty zkuSebniho snimace. Poté pero zdvihnéte a zafi¢ rychle
omezte na nulu. Méla by byt zaznamenéna linearni drdha z nuly do pravého horniho rohu u
XiY.

Analyza.

a. Analyzou stanovte vztah mezi citlivosti a pfepoctovym soucinitelem zkuSebniho snimace a
témito hodnotami u referenéniho snimace na zékladé sklonu grafu zaznamenaného v kroku
6.

b. Nakreslete pfimku z X=0, Y=0 na grafu tak, aby se blizila zaznamenané draze. Pokud tato
pfimka protne pravou hranu grafu, pfepoctovy soucinitel zkuSebniho snimace by mél byt
vypocten vynasobenim praseciku prepocétovym soucinitelem referenéniho snimace. Pokud
pfimka protne horni hranu grafu, prepoc¢tovy soucinitel zkuSebniho snimace by mél byt
vypocten vynasobenim prepoctového soudinitele referenéniho snimace Cislem 7 (graf je 7
jednotek vysoky) a vydélenim vysledku prisecikem.

c. Citlivost zkuSebniho snimade se ziska prevracenim hodnoty prepoctového soucinitele
zkuSebniho snimace.

d. Maximalni droveri tepelného toku se vypocéte z vychylky na ose X grafu. Zaznamenan musi
byt i prepoctovy soucinitel referenéniho snimace. Referenéni snima¢ meéfi dopadajici
tepelny tok, takZe kalibrace bude vzdy provedena ve smyslu dopadajiciho tepelného toku.
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Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: PALUBNI STATICKY ELEKTRICKY VYKONOVY MENIC (SS NA SS)

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

(PRO DOPRAVNI LETOUNY)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat palubni staticky elektricky vykonovy
méni¢ (SS na SS) vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznacen
platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v FAA ,Airborne Static (,DC to DC") Electrical Power Converter” ze dne 15.
dubna 1961.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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DODATEK 1

~ NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
PALUBNI STATICKY ELEKTRICKY VYKONOVY MENIC (SS NA SS)

15. dubna 1961

uvoD

Tento dokument stanovuje normy minimalni vykonnosti pro palubni staticky elektricky vykonovy méni¢
(SS na SS), ktery je nasledné pouzivan jako ¢ast navigacniho systému nebo systému spojeni.

Vyhovéni témto normam je vyZzadovano jako prostfedek zajiSténi uspokojivého vykonu zamyslené
funkce vybaveni za vSech podminek, které se bézné vyskytuji v rutinnim leteckém provozu.

Protoze méfené hodnoty vykonovych charakteristik radiového vybaveni mohou byt funkci metody
méfeni, jsou v tomto dokumentu také doporuéeni standardni zkuSebni podminky a metody.

11

12

21

2.2

2.3

24

NORMY MINIMALNI VYKONNOSTI
PRO o
PALUBNI STATICKY ELEKTRICKY VYKONOVY MENIC (SS NA SS)

VSeobecné normy

Jmenovité hodnoty soucasti

Zafizeni nesmi ve své konstrukci obsahovat Zadné soucasti s takovymi jmenovitymi hodnotami
stanovenymi vyrobcem, které by byly pfi provozu vybaveni v rozsahu specifikovaném zkouskou
vlivu prostfedi prekroceny.

Ucinky zkousky

Konstrukce vybaveni musi byt takova, aby pfi uplatnéni specifikovanych zkuSebnich postupl
nenastaly Zadné znatelné podminky, které by nepfiznivé ovlivnily spolehlivost vybaveni
vyrobeného s touto konstrukci.

Minimalni vykonnostni normy za standardnich zkuSebnich podminek

ZkuSebni postupy pouZivané ke stanoveni vykonnosti palubniho statického elektrického
vykonového ménice (SS na SS) jsou stanoveny v Dodatku A tohoto dokumentu.

Jmenovité vystupni napéti a proud
Jmenovité vystupni napéti a proud nesmi byt mensi, neZz je specifikovano jmenovitymi
hodnotami vyrobce. Dale musi byt zafizeni schopno dodavat alespori o 10% vice vystupniho
vykonu, nez je vyrobcem specifikovana jmenovita hodnota, a to po dobu dvou (2) hodin.
Regulace
Regulace za standardnich podminek nesmi prekrocit 12%. Pro Gcely této normy je regulace
definovana jako:

(rteedt] #1200 26:880) — Crapdtl pit fmenovité 26158E)

% Beg = (napsc! pit pmenovicd z4r8il) ¥ (200%¢)

Zvinéni

Zvinéni SS vystupniho napéti pfi maximalni jmenovitém vystupnim zatizeni nesmi prekrodit
1/10% vystupniho napéti pfi pouziti pfemostovaciho kondenzatoru 2 mfd a zvinéni SS napéti na
vstupnich pfivodech je rovno 2 voltim mezi Spickami pfi frekvenci 400 cykltd za sekundu. U
vybaveni navrzeného pro provoz pfi SS napéti 13,75 V nesmi zvinéni na vstupnich privodech
prekro€it mezi Spickami 1 V.

Prepéti

Pokud bude vykonovy meéni¢ dodavat plny jmenovity vystupni vykon a zaroven bude vystaven
nasledujicim podminkdm prepéti, nesmi dojit k poSkozeni Zadného z polovodiCovych zafizeni
(tranzistor():

@ Vstupni SS napéti je zvySeno o 50 % nad standardni provozni napéti po dobu ne méné
nez péti minut.
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Podminky zkratu.

Nesmi dojit k poSkozeni vykonového méni¢e nebo jeho soucasti v dusledku zkratu vzniklého
oddélené na kazdém vystupu vykonového ménice s vice vystupy, ani sou¢asné na vSech SS
vystupech po dobu ne méné nez jedné minuty. BEhem péti minut po odstranéni podminek
zkratu musi byt zafizeni schopné souvislého provozu pfi vyrobcem specifikovaném jmenovitém
zatiZzeni po dobu osmi hodin bez poSkozeni ¢i zhorSeni vykonnosti.

Vyzarovani energie na radiovych kmitoctech.

Vyzafovani energie na radiovych kmito¢tech nesmi prekroCit na oddélenych kmitoctech v
rozsahu od 90 kc do 1500 Mc hodnotu 200 mikrovolt mezi Zadnou svorkou kabelu a kostrou.

maximalni dovolena Uroven stanovena vysSe uvedenou normou, je schopno rusit
provoz jiného elektronického vybaveni v zastavbé letadla. Také jsou znamy metody
omezovani Urovné vyzarovani na radiovych kmito¢tech na mnohem nizsi hodnoty.
Nicméné pfi stavajici Urovni techniky jsou obvykle potfeba drahé filtry, které jdou
peclivé zaclenovany do mechanické a elektrické konstrukce vybaveni. Konecny
vysledek je obvykle kompromisem mezi poZadovanym vysledkem a naklady.

Z pohledu vySe uvedeného byly normy pro vyzafovani stanoveny na Uroven, kterou je mozné
splnit odpovidajici péci pfi konstrukci a zaroven dosahnout omezeni pfitomného problému s

prakticky dosaZitelnou hodnotu pod vy3e uvedenou.

Izolaéni pevnost.

Vybaveni musi odolat bez znakid poskozeni vystaveni sinusovému napéti mezi kazdym
vystupem vinuti transformatoru a kostrou po dobou péti sekund. Hodnota RMS pUsobiciho
sinusového napéti musi byt bud' pétinasobek maximalniho provozniho napéti vyskytujiciho se
napfi¢ vinutim pfi provozu pfi plném jmenovitém vykonu, nebo 500 V — podle toho, kterd z
hodnot je vy3Si. Béhem této zkouSky musi byt odpojeny vSechny diody, tranzistory a
kondenzatory.

Normy minimalni vykonnosti v podminkach zkousky vlivu prostredi

ZkuSebni postup platny pfi stanovovani vykonnosti radiového vybaveni pfi zkouSce vlivu
prostfedi je stanoven v dokumentu RTCA 100-54/D0-60, ,Environmental Test Procedures —
Airborne Radio Equipment,” a v Dodatku dokumentu 256-58/ EC-366 ze dne 13. listopadu 1958.
Tento dokument stanovuje postupy zkouSek vlivu prostfedi pro vybaveni navrzené pro provoz v
ramci tfech zkuSebnich podminek prostfedi, jak jsou zde specifikovany v postupech A, B a C.
Pouze palubni staticky elektricky vykonovy méni¢ (SS na SS), ktery splfiuje provozni pozadavky
uvedené v Postupu A nebo Postupu B tohoto dokumentu, véetné zmén, je vhodny dle této
normy.

Platné postupy elektrické zkousky jsou stanoveny v Dodatku A této normy.

Zkouska nizkou teplotou
Pokud je vybaveni vystaveno zkousce nizkou teplotou a pokud je napéti primarniho vykonu o 10
% nizSi nez je standardné aplikované zkusebni napéti, musi byt splnény nasledujici pozadavky:

@ Vystupni napéti se nesmi ménit o vice nez 12 ¥ % od napéti ziskaného pfi
standardnich zkuSebnich podminkéach.
(b) Musi byt spinény poZzadavky odstavce 2.3.

ZkouSka nadmorskou vySkou

Pokud je vybaveni vystaveno zkouSce nadmofskou vySkou, musi byt splnény pozadavky
odstavcu 2.1, 2.2 a 2.3.

ZkousSka vihkosti

Po vystaveni vlhkosti a béhem patnacti (15) minut od chvile aplikace primarniho vykonu musi
byt splnény pozadavky 2.1, 2.2 a 2.3.

Zkouska vysokou teplotou

Pokud je vybaveni vystaveno zkouSce vysokou teplotou a pokud je napéti primarniho vykonu o
10% vysSSi neZz je standardné aplikované zkuSebni napéti, musi byt splnény nasledujici
pozadavky:
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(a) Vystupni napéti se nesmi ménit o vice nez 12 % % od napéti ziskaného pfi
standardnich zkuSebnich podminkach.
(b) Musi byt spinény pozadavky odstavcll 2.1, 2.2 a 2.3.

Zkouska proménlivou teplotou

Pokud je vybaveni vystaveno zkouSce promeénlivou teplotou, musi byt spinény pozadavky
odstavcti 2.2 a 2.3.

ZkousSka vibracemi

Pokud je vybaveni vystaveno zkouSce vibracemi, musi byt spinény poZadavky odstavcl 2.2 a
2.3.

Zkouska otfesy

() Po aplikaci otfest o intenzité 15 G musi byt splnény pozadavky odstavcd 2.2 a 2.3.
(b) Po aplikaci otfesu o intenzité 30 G musi vykonovy meéni¢ zlstat upevnén prostredky k
tomu uréenymi a nesmi dojit k oddéleni Zadnych €asti vybaveni nebo jeho upevnéni*

Zkouska nizkym napétim

(@) Pokud je(jsou) napéti pfi primarnim vykonu na Urovni 80 % standardniho zkuSebniho
napéti, musi vybaveni elektricky pracovat.

(b) Postupné snizeni primarniho(ch) napéti z80 % na 50 % standardniho(ch)
zkuSebniho(ch) napéti nesmi vytvofit podminky ohroZujici spolehlivost vybaveni .

(c) Postupné shizovani napéti pfi primarnim vykonu z50 % na 0 % standardniho(ch)

zkuSebniho(ch) napéti nesmi zplsobit znamky pozaru nebo koure vné vybaveni.*

*ZkouSky mohou byt provedeny po dokonéeni ostatnich zkouSek.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK A

) ~ ZKUSEBNiPOSTUPY
PALUBNI STATICKY ELEKTRICKY VYKONOVY MENIC (SS NA SS)

Vstupni napéti

Neni-li stanoveno jinak, vSechny zkousky musi byt provedeny pfi vstupnim napéti napajeni
nastaveném na navrhové napéti £2 %. Vstupni napéti musi byt méfeno na vstupnich svorkach
vykonového ménice.

Poznamka: Navrhové hodnoty pouzivané ke dni vydani této zpravy jsou 13,75 V(SS) a 27,5
V(SS) a jsou definovany jako standardni podminky.

Nastaveni vybaveni.
Pred provedenim specifikovanych zkouSek musi byt zkouSené vybaveni spravné nastaveno v
souladu s doporu€enymi postupy vyrobce.

Opatreni pfi pouziti zkuSebniho vybaveni.

Pri provadéni téchto zkouSek je tfeba podniknout opatfeni, ktera zabrani vzniku chyby v
dusledku nespravného pfipojeni voltmetrd, osciloskopl a dalSich zkuSebnich pfistroju pres
vstupni a vystupni impedance zkouSeného vybaveni.

Okolni podminky.
Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkousky musi byt provadény pfi pokojové teploté, tlaku a

vlhkosti. Pokojova teplota by vSak neméla byt nizsi nez 10 °C.

Doba na zahrati.

Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkouSky musi byt provedeny po zahrati, které nebude kratsi
nez patnact (15) minut.

Pripojené zatéze.

Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkousky musi byt provedeny s vybavenim pfipojenym k
zatézim, které maji hodnoty impedanci, se kterymi méa vybaveni pracovat.

ZKUSEBNIi POSTUPY
Nize stanovené zkuSebni postupy jsou uspokojivé pro stanoveni vykonnosti statického elektrického
vykonového méni¢e (SS na SS). Pouzity mohou byt i zkuSebni postupy poskytujici rovnocenné

informace.
T-1 Vykonovy vystup
POTREBNE VYBAVENI

Voltmetr — Weston Model 931 nebo rovnocenny.
Ampérmetr — Weston Model 931 nebo rovnocenny.

POSTUP MERENI

Pfipojte vykonovy méni¢ k pfislusnému zdroji vstupniho vykonu s ampérmetrem v sérii k
vystupu a voltmetrem pfipojenym pres vystup. K vystupu(Um) pfipojte vyrobcem specifikovanou
zatéz. Impedanci vystupniho zatizeni nastavte na vyrobcem specifikovanou jmenovitou
hodnotu.

Zjistéte, zda jsou jmenovité vystupni napéti a proud pfinejmensim takové, jak udavéa vyrobce, a
Ze vybaveni je po dobu dvou (2) hodin schopno dodavat nejméné o 10 % vétsi vystupni vykon,
nez je vyrobcem specifikovana jmenovita hodnota.

Regulace

POTREBNE VYBAVENI(
Voltmetr — Weston Model 931 nebo rovnocenny.
Ampérmetr — Weston Model 931 nebo rovnocenny.

POSTUP MERENI

Pripojte vykonovy méni¢ k pfisluSnému zdroji vstupniho vykonu s ampérmetrem v sérii k
vystupu a voltmetrem pfipojenym pres vystup. K vystupu(Um) pfipojte vyrobcem specifikovanou
jmenovitou zatéz.
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Ménte impedanci zatéZze od maximéalniho jmenovitého zatizeni po 20 % maximélniho
jmenovitého zatizeni a zaznamenavejte vystupni napéti pfi téchto dvou nastavenich zatéze.
Vypoctéte procentni regulaci pomoci vzorce uvedeného v odstavci 2.2.

Zvinéni

POTREBNE VYBAVENI
Osciloskop Hewlett Packard Model 150A nebo rovnocenny.

POSTUP MERENI

Pripojte vykonovy méni¢ k pfisluSnému zdroji vstupniho vykonu a nastavte jej na maximalni
jmenovitou zatéz. Také na dobu zkousky pfipojte na vystup dvou (2) mikrofaradovy kondenzator
0 spravném SS pracovnim napeéti.

PouZijte osciloskop jako zafizeni pro indikaci napéti mezi Spickami a zméfte zvinéni na zdroji
vystupniho vykonu a vSechna vystupni napéti, pokud bude zvinéni na SS vstupnich pfivodech
rovno 2 voltadm mezi Spickami pfi kmitoctu 400 cykld za sekundu nebo 1 volt mezi Spickami —
podle toho, co je vhodné.

Prepéti

POTREBNE VYBAVENI
Zdroj Perkins Model MR 1040-30A nebo rovnocenny.

POSTUP MERENI

@ PFipojte méni¢ ke zdroji Perkins Model MR 1040-30A a méni¢ nastavte na plny
jmenovity vystupni vykon. Na dobu péti (5) minut zvySte vystupni napéti ze zdroje
modelu MR 1040-30A na napéti o 50 % vySSi nez je vstupni napéti, pro které je ménic
navrzen.

(b) Nasledné ovéfte, zda jsou vystupni napéti a proud stejné jako pfed plsobenim prepéti.

Podminky zkratu

POTREBNE VYBAVENI
Voltmetr — Weston Model 931 nebo rovnocenny.
Ampérmetr — Weston Model 931 nebo rovnocenny.

POSTUP MERENI

S vykonovym ménic¢em pfipojenym ke vhodnému zdroji vstupniho vykonu a dodavajicim piny
jmenovity vystupni vykon aplikujte zkrat samostatné na kazdy vystup (u méniéu s vice vystupy)
nebo souc¢asné na vSechny SS vystupy po dobu ne méné nez jedné (1) minuty.

Nasledné ovéfte, zda je vybaveni schopno dodavat vyrobcem uvedeny jmenovity vystupni
vykon po dobu nejméné osmi (8) hodin.

Tato zkouSka musi byt provedena po dokonéeni zkousky prepétim specifikované v T-4, Prepéti .

Vyzarfovani energie na radiovych kmitoctech

POTREBNE VYBAVENI
Nasledujici méfFici pfistroje pro méfeni Sumu a sily pole:
Stoddard modely NM-20B, NM-5A, AM-10A a NM-50A nebo rovnocenné.

POSTUP MERENI

Pfipojte vykonovy méni¢ k vhodnému zdroji vstupniho vykonu a meéni¢ nastavte na plny
jmenovity vykon.

Privody vstupniho vykonu musi mit délku od 10 do 12 stop, musi byt bézné ukonéeny svorkami
a spojeny v kabely a nesmi byt vedeny v kabelové draze.

Méficem Sumu zméfte rf napéti vzniklé mezi zemi a kazdym z primarnich vstupnich a

vykonovych vystupni vodi¢u, ladte méFi¢ Sumu napfi¢ rozsahem kmitoctt od 90 kc do 1500 Mc.

Izolaéni pevnost

POTREBNE VYBAVENI
Nastavitelny zdroj stfidavého napéti.
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POSTUP MERENI

(@)

(b)

Aplikujte stfidavé napéti o kmitoétu pouzivaném pfi bézném provozu na kazdé vinuti
transformatoru a kostru po dobu péti (5) sekund. Hodnota RMS plisobiciho sinusového
napéti musi byt bud pétinasobek maximalniho provozniho napéti vyskytujiciho se
napfi¢ vinutim pfi provozu pfi plném jmenovitém vykonu, nebo 500 — podle toho, ktera z
hodnot je vySSi.

Nasledné ovérte, zda jsou vystupni napéti a proud v podminkach pIiného zatiZzeni stejné
jako pred provedenim téchto zkousek.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét:  INDIVIDUALNi ZACHRANNA PLOVACI ZARIZENI

2.2

3.1

3.11
3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZzadavky, které musi splhovat individualni zachranné plovaci
zafizeni vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby bylo oznaéeno plathym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené ve Federal Aviation Administration Standards ,Individual Flotation Devices”.
Kde je to vhodné, namisto odkazovanych dokumentt/odstavcl FAA musi byt pouzity
pFislusné dokumenty/odstavce IR, CS nebo ETSO, jsou-li k dispozici.

Norma pro vliv prostfedi
Jak je uvedeno v normé FAA.

Pocitacovy software
Zadné.

Specificke

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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4.0.2

4.0.3

404

4.0.5
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DODATEK 1

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
INDIVIDUALNI PLOVACI ZARIZENI

Uéel.

Specifikovat normy minimalni vykonnosti individudlnich plovacich zafizeni jinych nez
zachrannych zafizeni definovanych v TSO-C13 Series.

Typy a popis zarizeni.

Tato norma stanovuje nasledujici dvé kategorie individualnich plovacich zafizeni:
a. Nafukovaci typy (nafukované stlacenym plynem).
b. Nenafukovaci typy.

Popis nafukovacich typd. Nafouknuti musi byt provedeno uvolnénim stlaeného plynu
obsazeného v patroné do nafukovaci komory. Patrona musi byt aktivovana snadno pfistupnymi
a jasné oznacenymi prostfedky pro dany Ucel. Plovaci komoru musi byt také mozné nafouknout
Ustné pro pfipad poruchy plynové patrony.

Popis nenafukovacich typd. Plovacim vybavenim dle této normy mohou byt sedaky sedadel,
opérky hlavy, opérky rukou, polStafe nebo podobné vybaveni letadla, pokud splfiuje minimalni
bezpecnostni a vykonnostni pozadavky. Stlaceni dlouhodobym pouzivanim, poSkozeni potem
ani pravidelné ¢isténi nesmi zhorSit schopnost plovani téchto zafizeni pod minimalni Groven
pfedepsanou touto normou.

Pokyny k pouziti. Tam, kde nejsou konstrukéni prvky zafizeni takové, aby byl uZivateli zjevny
jejich Gcel a zplsob pouziti, musi byt k dispozici pokyny jasné citelné v podminkach nouzového
osvétleni.

Definice.
NiZe jsou uvedeny definice termin( pouzitych v této normé:

a. Schopnost plovani. Hmotnost, kterou je zafizeni schopno unést ve sladké vodé o teploté 85
°F (vztlak).

b. Odolny vi¢i plamenim. Nenachylny k hofeni tak, aby nezplsobil Sifeni plamene mimo
bezpecné meze po odstranéni zapalného zdroje.

c. Odolny viici korozi. Nepodléha zhorSeni nebo ztraté pevnosti v dusledku delSiho vystaveni
vlhké atmosfére.

VSeobecné pozadavky.

Materidly a procesy. Materialy pouzité v kone¢ném vyrobku musi byt takové jakosti, pro kterou
zkuSenosti a zkousky ukazaly, Ze je vhodna pro dané pouziti po celou dobu provozni Zivotnosti
zafizeni. Materidly a procesy musi odpovidat specifikacim zvolenymi nebo pfipravenymi
vyrobcem, které zaruci, Ze meze pevnosti a odolnosti prototypu budou zachovany nebo zvySeny
u pozdéji vyrobenych artikld.

Ochrana pfed houbami. Materidly pouZzité v koneéném produktu nesmi obsahovat Ziviny
podporujici rast hub, pokud tyto materidly nejsou vhodné oSetfeny tak, aby takovému rdstu
branily.

Ochrana proti korozi. Kovové ¢asti vystavené atmosféfe musi byt odoIlné nebo chranéné proti
korozi.

Pozarni ochrana. Pokud neni zafizeni pouzivano jako ¢ast sedadla nebo lGzka, musi materialy
pouZité na zafizeni, v€etné krytu, splfiovat odstavec 6.0.2 této normy. Pokud je zafizeni
pouzivano jako ¢éast sedadla nebo IGzka, vSechny pouzité materidly musi splfiovat odstavec
7.0.3 této normy.

Teplotni rozsah. Materidly pouZzité v konstrukci zafizeni musi byt vhodné pro dany Gcel i po
delSim vystaveni rozsahu provoznich teplot od —40 °F. do +140 °F.
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Navrh a konstrukce.

VSeobecné. Konstrukce zafizeni, nafukovacich prostfedkd, jsou-li k dispozici, a popruhl nebo
jiného pfisluSenstvi uréené pro obléknuti, musi byt jednoducha a zjevna, ¢imz se zajisti
okamzité pochopeni Gcelu a zplsobu pouziti.

Rdzné konstrukéni prvky. Zafizeni musi byt pouzitelné pro déti i dospélé. Zafizeni musi mit
prvky, které umozni uZzivatelim udrzet si je pfi seskoku do vody z vySky nejméné 5 stop.
Upevriovaci popruhy nesmi prochazet mezi nohama uzivatele a nesmi omezovat dychani nebo
proudéni krve.

Vykonnostni charakteristiky.

Norma pro schopnost plovani. U zafizeni musi byt zkouSkami dle odstavce 7.0.1 prokdzano, ze
je schopno ve sladké vodé o teploté 85 °F zajistit vztlak ne mensi nez 14 liber po dobu 8 hodin.
Vyuziti. Zafizeni musi byt snadno pouzitelné pro uzivatele, kterému je uréeno.

Funkce v teplotnich mezich. Zafizeni musi byt funkéni v rozsahu teplot od —40 °F do +140 °F.

Standardni zkousky.

ZkousSka postiikem solnym roztokem. PouZita stl musi byt chlorid sodny nebo rovnocenna sl
obsahuijici v suchém stavu ne vice nez 0,1 procenta jodidu sodného a ne vice nez 0,2 procenta
necistot. Roztok musi byt pfipraven rozpusténim 20+2 hmotnostnich dild soli v 80 hmotnostnich
dilech destilované nebo jiné vody obsahujici celkem ne vice nez 200 ppm pevnych latek. Roztok
musi byt dekantaéni filtraci (nebo jinym vhodnym zplsobem) zbaven pevnych ¢&asti zeleza.
Roztok musi byt upraven tak, aby jeho mérna hustota byla od 1,126 do 1,157 a PH mezi 6,5 a
7,2, bude-li méfeni provadéno pfi teploté udrzované na 95 °F.

Odolnost vaéi plameni. S vyjimkou zafizeni, u kterych je pozadovano zkouSeni v souladu s
7.0.3, plati nasledujici: musi byt zkouSeny tfi vzorky o velikosti pfiblizné 4 palce na Sifku a 14
palcd na délku. Kazdy vzorek musi byt sevien v kovovém rdmu tak, aby byly pevné zajiStény
dvé dlouhé a jedna kratka hrana. Ram musi byt takovy, aby volna plocha vzorku byla nejméné 2
palce Sirok& a 13 palcl dlouh& a jehovolné konce pfesahovaly konec ramu nejméné o Y2 palce,
aby jej bylo mozné zapdlit. V pfipadé textilii musi byt smér osnovy odpovidajici nejkritictéjsi
rychlosti hofeni rovnobézny se s ¢asti rAmu o rozméru 14 palct. Pro Ucely ¢asovani musi byt
pouzito nejméné 10 palcu vzorku a pfiblizné 1 1/2 palce musi shoret, nez ¢elo hofeni dosahne
Useku, na kterém bude méfen Cas. Vzorek musi byt dostateéné dlouhy, aby bylo mozné Cas
zastavit nejméneé 1 palec predtim, nez ¢elo hofeni dosahne konce vystavené oblasti.

Vzorky musi byt podepfeny horizontélné a odzkousSeny v podminkach bez proudéni vzduchu
Povrch, ktery bude vystaven pfi zastavbé v letadle, musi byt pfi zkouSce smérem doll. Vzorky
musi byt zapéleny Bunsenovym nebo Tirrellovym hofakem. Aby byl material pfijatelny,
pramérna rychlost hofeni tfi vzork( nesmi prekrocit 4 palce za minutu. Alternativné, pokud
vzorky nepodporuji hofeni po aplikaci zapaleného plamene po dobu 15 sekund, nebo pokud
plamen sdm zhasne a dalSi hofeni bez plamene nedosahne neposkozenych oblasti, je material
také pfijatelny.

7. ZkuSebni pozadavky.

7.0.1

ZkouSeni schopnosti plovani. Plovaci zafizeni véetné vSech navlekl, poZar zastavujicich vrstev
(jsou-li pouzity) a popruhd, ktery by byly za normalnich okolnosti pouzity troseénikem v nouzi,
musi byt zkouSena v souladu bud s pododstavci (a) nebo (b) tohoto odstavce — dle pfisluSnosti,
nebo v souladu s rovnocennym zkuSebnim postupem. Zkouska mlze byt provedena pomoci
jiné nez sladké vody, pfi teploté jiné nez 85 °F nebo obojim, za pfedpokladu, Ze vysledky bude
mozné prevést na podminky standardni vody specifikované v odstavci 5.0.1. Zkouska miize byt
provedena na oteviené vodé (oceanu nebo jezefe) nebo uzaviené (bazénu). ZkuSebni vzorky
nenafukovacich zafizeni, jako jsou polStafe nebo sedaky sedadel, musi byt bud pfedem
upraveny tak, aby se simulovaly nepfiznivé GcCinky provozniho pouziti na schopnost plovani,
nebo musi byt k normé schopnosti plovani dle odstavce 5.0.1 pfidan prfidavek, ktery bude
dostate¢ny pro prekonani jakéhokoliv snizeni schopnosti plovani v dasledku delSiho provozniho
pouZiti.
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a. ZkuSebni postupy platné pro nafukovaci zafizeni a nenafukovaci zafizeni vyrobena z
materialu s uzavrenymi burikami. Zafizeni musi byt zkouSeno ponofenim do vody tak,
aby zadna c¢ast nebyla méné nez 24 palct pod hladinou. Musi byt predvedeno, zZe
vztlak zafizeni je po nejméné 8 hodinach ponofeni roven pfinejmensim hodnoté
specifikované v odstavci 5.0.1 s tou vyjimkou, Ze zkouSka muze byt pferuSena po méné
nez 8 hodinach, pokud 4 nasledna méreni v 30 minutovych intervalech ukazou, ze
vztlak zafizeni se ustélil na hodnoté, ktera je pfinejmensim rovna hodnoté specifikované
v odstavci 5.0.1.

b. ZkuSebni postupy platné pro nenafukovaci zafizeni vyrobena z materialu s burikami.
Zafizeni musi byt zcela potopeno a musi bud nést Clovéka nebo byt upevnéno k
mechanickému aparatu, ktery simuluje pohybové charakteristiky neplavce. Béhem
zkousSky musi byt zafizeni vystaveno stlacovani srovnatelnému s pohybovou
charakteristikou neplavce. Musi byt predvedeno, Ze vztlak zafizeni je po nejméné 8
hodinach ponofeni roven pfinejmensim hodnoté specifikované v odstavci 5.0.1 s tou
vyjimkou, Ze zkouSka mlze byt pferuSena po méné nez 8 hodinach, pokud 4 nasledna
méfeni v 30 minutovych intervalech ukazou, ze vztlak zafizeni se ustalil na hodnoté,
ktera je pfinejmensSim rovna hodnoté specifikované v odstavci 5.0.1.

ZkouSeni solnym postikem. VSechny kovové funkéni ¢asti musi byt umistény do uzaviené
komory a postfikovany atomizovanym solnym roztokem po dobu 24 hodin. Roztok musi byt v
komore atomizovan rychlosti 3 kvarty na 10 kubickych stop objemu komory za 24 hodin. Na
konci zkouSky musi byt pfedvedeno, Ze soucasti spravné funguiji.

ZkouSka pozarni ochrany materiald. Materialy pouzité na plovacich zafizenich, kterd budou
pouzZita jako soucast sedadel nebo IGzek letadel dopravni kategorie, musi vyhovovat
ustanovenim o pozarni ochrané samozhaSenim dle § 25.853(b) FAR Part 25. Ve vSech
ostatnich pfipadech musi byt pro doloZeni odpovidajici odolnosti materidlu vaéi plameni
materialy plovacich zafizeni zkouSeny v souladu odstavcem 6.0.2 této normy.

ZkousSka schopnosti polStast sedadel zastavit hofeni. Zkouska musi byt provedena v souladu s
Appendix F, Part Il FAR Part 25.

ZkouSky extrémni teplotou. Musi byt provedeny zkouSky za Ucelem predvedeni, Ze zafizeni je
provozuschopné v celém teplotnim rozsahu specifikovaném v odstavci 5.0.3. Pfi provadénich
téchto zkouSek musi byt zkuSebni vzorky pfedem upraveny tak, aby se simulovaly podminky
okamzitého pouziti zafizeni po vzletu letadla.

Poznamka: Prijatelnym postupem predbézné UGpravy muze byt 8 hodinové ulozeni pfi
specifikované extrémni teploté, po kterém bude nasledovat vystaveni pokojové
teploté po dobu nepfekracujici 10 minut.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: STATICKY ELEKTRICKY VYKONOVY STRIDAC

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni staticky elektricky vykonovy
stfida¢ vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byl oznacen platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky

Zéakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v normé FAA ,Airborne Static Electrical Power Inverters” ze dne 25. ¢ervna
1963.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

PocitaCovy software
Zadné.

Specificke
Zadné.

Oznageni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2. Navic k poZzadovanym
Gdajum musi byt na pfistroji vyznaceno:

- jmenovité svorkové napéti, kmitocet a pocet fazi;

- jmenovity vykon ve voltampérech;

- uginik;

- maximalni provozni vyska.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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DODATEK 1

NORMA FEDERALN{HO LETECKEHO URADU
PALUBNI STATICKY ELEKTRICKY STRIDAC

25. éervna, 1963

1. V3eobecné normy

11
1.2

1.3

14

15

1.6

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Ucel: Specifikovat minimalni pozadavky pro palubni statické elektrické vykonové stfidace.

Rozsah: Tato norma poskytuje kritéria minimalni vykonnosti v podminkach zkouSek vlivu

prostfedi pro statické elektrické vykonové ménice, které jsou uréeny pro pouZziti jako zdroj

souvislého nebo nouzového napajeni stfidavym proudem.

Typy stfidacu: Tato norma plati pro statické elektrické vykonové stfidace s jmenovitym

vstupem 28 voltd SS a vystupem 115 voltd, 400 Hz.

Definice: Nize jsou uvedeny definice termin( pouzitych v této normé:

a. Staticky elektricky vykonovy stfida¢ — Vybaveni vyrobené z polovodi¢ovych
elektrickych soucasti, které produkuje stfidavy proud ze stejnosmérného proudu.

Jmenovité hodnoty soucasti. Zafizeni nesmi ve své konstrukci obsahovat Zadné soucésti s

takovymi jmenovitymi hodnotami stanovenymi vyrobcem, které by byly pfi provozu vybaveni v

rozsahu specifikovaném zkouskou vlivu prostfedi pfekroceny.

Prdkaz spolehlivosti. Konstrukce vybaveni musi byt takova, aby pfi uplatnéni specifikovanych

zkuSebnich postupl nenastaly Zadné podminky, které by nepfiznivé ovlivnily spolehlivost

vybaveni vyrobeného s touto konstrukci.

Pozadovana vykonnost v podminkach zkouSek vlivu prostredi

Postupy zkousky vlivu prostfedi pouzivané pro stanoveni vykonnosti palubniho statického
vykonového stfidace jsou stanoveny v Dodatku A této normy.

Vystupni vykon: Pfi jmenovitém vstupnim napéti nesmi byt vystupni vykon niz8i nez vykon
specifikovany ve jmenovitych hodnotach vyrobcem. Pfi specifikovani jmenovitych hodnot
vybaveni musi vyrobce stanovit nasledujici:

a. Minimalni G¢inik zatizeni.
b. Jakékoliv zvlastni pozadavky na Fizeni teploty.
C. Podminky elektrického zatizeni v€etné mezi toleranci. Stfida¢ musi byt schopen bez

poSkozeni dodat nejméné o 10 procent vétSi vystupni vykon, nez je specifikovana
jmenovita hodnota, a to po dobu dvou hodin. Stfida¢ musi byt v podminkach odstavce
2.2b. schopen dodat 90 procent jmenovitého zatizeni po dobu 5 minut.
Vstupni napéti: Jmenovité vstupni napéti, méfeno na vstupnich svorkach stfidace, musi byt
28 V SS. Stfida¢ musi:

a. Byt schopen souvislého provozu pfi plném zatiZzeni bez zhorSeni vykonnosti v rozsahu
vstupniho napéti £2 V.

b. Pracovat pfi vstupnim napéti 20 V.

C. Odolat bez poskozeni vstupnimu napéti s pfechodnou hodnotou 88 V po dobu 1
milisekundy.

POZNAMKA: U slozitych elektrickych systémi mize stanovena pfechodova hodnota prepéti
vystoupat na mnohem vysSi hodnotu po dobu 1 milisekundy nebo déle. U
takovych aplikaci se doporucuje volit konzervativni hodnoty pfechodového
prepéti.

Kmitocet: KmitoCet stfidace musi byt za vSech podminek zatizeni a zkuSebniho prostfedi 400

Hz +1 procento pfi vstupnich napétich specifikovanych v 2.2a. a 2.2b.

Vystupni napéti: Pramérné fazové vystupni napéti pfi vstupnich podminkach specifikovanych

v 2.2a. a 2.2b. a v pfi vSech podminkach zkuSebniho prostfedi musi byt 115 V stfidavého

proudu +5 az 7 procent

Casovy pribéh signalu: Casovy priibéh vystupniho signalu musi byt v podstaté sinusovy a

musi obsahovat méné nez 7 procent harmonického ruSeni, které nebude za Zadnych

podminek vétSi nez 110 procent jmenovitého vystupu.

Fazova rovnovaha: Vystupni fazové napéti u tfifazovych jednotek nesmi byt nevyvazené o

vice nez +5 procent, pfi aplikaci vyvazenych zatézi v ramci Uciniku 0,80. Odchylka mezi

fazemi musi byt v rdmci mezi 120 ° 45 °,
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Pretizitelnost: Stfida¢ musi byt schopen odolat bez poSkozeni nejméné 150procentnimu
proudovému pretizeni po dobu 5 minut.

Vstupni prepéti: Stfida¢ musi byt schopen bez poSkozeni odolat vstupnimu prepéti do 130
procent jmenovitého vstupniho napéti po dobu 5 minut a zaroven musi byt schopen dodavat
plny jmenovity vystupni vykon.

Podminky zkratu: Stfida¢ musi byt schopen odolat bez poskozeni zkratu na vystupu, ktery
bude aplikovan samostatné na kaZzdou fazi nebo sou¢asné na vSechny faze po dobu jedné
minuty. Do 5 minut po odstranéni podminek zkratu musi byt jednotka nabuzena a musi
souvisle fungovat po dobu nejméné 20 hodin. Béhem tohoto obdobi musi jednotka bez
zhor3eni vykonnosti dodavat specifikovany vystup.

Izolacni pevnost: Vybaveni musi odolat bez poSkozeni plGsobeni 1500 V r.m.s. (efektivni
hodnota) 60 cyklech mezi vinutimi a mezi kazdym vinutim a rAmem po dobu 1 minuty

POZNAMKA: Pokud neni tato metoda zkouSeni uskuteénitelna, je mozné zkousky izolagni
pevnosti provést pfed koneénou montazi soucasti nebo s odpojenim kritickych
SOucasti.

Nadmorska vySka: Stfida¢ musi zajiStovat souvisly jmenovity vykon, napéti a kmitoCet pfi

maximalni deklarované provozni nadmorské vySce po dobu 24 hodin. Stfidae uréené pro

umisténi v pretlakovych kabindch musi také bez poSkozeni zajiStovat jmenovity vykon v

nadmorské vySce 40 000 stop po dobu dvou minut.

a. U stfida¢ uréenych pro zastavbu v pretlakovych prostorach je minimalni pfijatelna
deklarovana provozni nadmorska vySka 10 000 stop.
b. U stfidach urCenych pro zastavbu v nepretlakovanych prostorach je minimalni

pfijatelnd deklarovana provozni nadmorska vyska 30 000 stop.
Vyzafovani parazitni energie na radiovych kmitoétech: Uroveri vedené a vyzafované parazitni
energie na radiovych kmito¢tech, které emituje stfida¢, nesmi prekrocit Grovné specifikované v
Dodatku A dokumentu RTCA 120-61/DO-108-Environmental Test Procedures-Airborne
Electronic Equipment ze dne 13. ¢ervence 1961 pro vybaveni kategorie A'.

! Kopie tohoto dokumentu jsou k dostani v sekretariatu RTCA, mistnosti 1072, T-5 Building 16th and

Constitution Avenue, N.W., Washington, D.C., v cené 75 cent( za kopii.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK A

POSTUPY ZKOUSEK VLIVU PROSTREDI: ELEKTRICKE VYBAVENI
ELEKTRICKE VYKONOVE STRIDACE

Normy pro zkuSebni vybaveni

ZkuSebni zarizeni: Aparat pouZzity pfi provadéni zkouSek popsanych v tomto Dodatku by mél
byt schopen vytvofit specifikované podminky prostfedi. ZkouSené vybaveni by nemélo zabirat
vice nez 50 procent objemu zkuSebni komory. Zdroje tepla by mély byt nastaveny tak, aby
salavé teplo nedopadalo pfimo na zkouSené vybaveni.

Tolerance méreni: Dovolené tolerance méfeni zkuSebnich podminek jsou nasledujici:

a. Teplota: Plus nebo minus 4 °F.
b. Nadmorska vySka: £5 procent.
C. Vlhkost: relativni 5 procent.

d. Vibrace — amplituda: +5 procent.
e. Vibrace — kmitocet: £2 procenta.

Stabilizace teploty: Stabilizaci teploty je mozné kontrolovat zafizenim pro snimani teploty
v dobrém tepelném kontaktu s nejvétsi, ve stfedu umisténou vnitfni hmotou zkouSeného
vybaveni.

Starnuti: Starnuti nebo koroze jakychkoliv vnitfnich nebo vnéjSich soucasti, které by mohly
jakymkoliv zpGsobem branit pokracovani v bezpeéném provozu vybaveni béhem jeho
Zivotnosti, budou znamenat nesplnéni zkouSek vlivu prostredi, kterym je vybaveni vystaveno.

ZkuSebni postupy

ZkouSka vysokou teplotou: Vybaveni musi byt umisténo do zkuSebni komory, ve které bude
teplota zvySena na 160 °F pfi vnitfni relativni vihkosti ne vySSi nez 5 procent. Soucasti
vybaveni musi byt udrzovany pfi teploté 160 °F po dobu 50 hodin. Pfi této teploté musi byt
vybaveni uvedeno do provozu pro stanoveni vyhovéni pozadavkim odstavcl 2.1 az 2.10.
Poté musi byt teplota snizena na béznou pokojovou teplotu a musi byt provedena vizualni
prohlidka v souladu s odstavcem A.4.

Zkousky nizkou teplotou:

a. Metoda | — Soucast vybaveni musi byt umisténa do zkuSebni komory a komora musi
byt ochlazena a udrzovana na teploté —65 °F, dokud se teplota neustali (viz odstavec
A.3), nebo dokud vybaveni nedosahne této teploty. Pfi této teploté musi byt vybaveni
uvedeno do provozu pro stanoveni vyhovéni poZzadavkim odstavcu 2.1 az 2.10.

b. Metoda Il (alternativa k metodé 1) — Vybaveni musi byt umisténo do zkuSebni komory
a komora musi byt ochlazena a udrzovéna na teploté —80 °F po dobu 48 hodin a poté
musi byt provedena vizualni prohlidka v souladu s odstavcem A.4. Poté musi byt
teplota komory zvySena na 65 °F a udrzovana po dobu dalSich 24 hodin, nebo do
ustaleni teploty (viz odstavec A.3) — podle toho, co bude trvat déle. Na zavér tohoto
zkouSeni, pfi teploté 65 °F, musi byt zafizeni uvedeno do provozu pro stanoveni
vyhovéni poZadavkim odstavcl 2.1 az 2.10 a podrobeno vizualni prohlidce v souladu
s odstavcem A.4.

ZkousSky teplotnimi razy

a. Metoda | — Vybaveni musi byt umisténo do zkuSebni komory, kde je udrZzovana
teplota 185 °F. Vybaveni musi byt vystaveno této teploté po dobu 4 hodin, po jejimZ
ukonéeni (v prlbéhu 5 minut) musi byt vybaveni pfeneseno do komory o vnitfni
teploté —40 °F. Vybaveni musi byt vystaveno této teploté po dobu 4 hodin. Tim je
dokoncen jeden cyklus. Vybaveni mlze byt pfed provedenim dalSiho cyklu navraceno
na pokojovou teplotu. Musi byt provedeny tfi kompletni cykly. Po dokonc&eni tfetiho
cyklu musi byt vybaveni vyjmuto ze zkuSebni komory a v pribéhu jedné hodiny
uvedeno do provozu pro stanoveni vyhovéni pozadavkum odstavcu 2.1 az 2.10.
Vizualni prohlidka musi byt provedena v souladu s odstavcem A.4.

b. Metoda Il (alternativa k metodé I) — Vybaveni musi byt umisténo do zkuSebni komory
a udrZzovano pfi teploté 77+27 °F po dobu nejméné jedné hodiny, nebo do ustaleni
jeho vykonnosti. Teplota v komofe musi byt poté sniZzena na —67 °F a udrZzovana po
dobu nejméné jedné hodiny, nebo do ustaleni vykonnosti vybaveni. Po této dobé
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musi byt vnitfni teplota komory zvySena na 160 °F a udrzovana na téchto podminkach
po dobu nejméné jedné hodiny, nebo do ustaleni vykonnosti vybaveni. Poté musi byt
vnitfni teplota navracena zpét na 77+27 °F. Vybaveni musi byt uvedeno do provozu
pro stanoveni vyhovéni pozadavk{m odstavcu 2.1 az 2.10.

4, ZkouSky vihkosti

a.

Metoda | — Vybaveni musi byt umisténo do zkuSebni komory a uspofadano tak, aby
simulovalo podminky zastavby. Teplota v komofe musi byt mezi 68 °F a 100 °F s
nefizenou vlhkosti. B€hem prvnich 2 hodin musi byt teplota postupné zvySena na 160
°F, poté musi byt udrZzovana po dalSich 6 hodin. B€hem nésledujicich 16 hodin musi
byt teplota v komofe postupné sniZzena na 68 °F aZz 100 °F, &imZ je uzavfen jeden
cyklus. Relativni vihkost béhem cyklu nesmi byt nizSi nez 95 procent. Cyklus musi byt
dostatecné opakovan, aby celkovy ¢as zkousky byl 240 hodin (10 cykl(). Na zaveér
240hodinového Useku musi byt vybaveni uvedeno do provozu pro stanoveni vyhovéni
pozadavkum odstavcl 2.1 az 2.10. Musi byt provedena vizualni prohlidka v souladu s
odstavcem A.4. K dosazeni pozadované vihkosti musi byt pouzita destilovana nebo
demineralizovanad voda s pH mezi 6,5 a 7,5 pfi 77 °F. Rychlost vzduchu
prochazejiciho skrz zkuSebni prostor nesmi prekrogit 150 stop za minutu.

Metoda Il (alternativa k metodé 1) — Vybaveni musi byt umisténo do zkusebni komory
a usporadano tak, aby byly simulovany podminky zastavby. Teplota v komofe musi
byt 120 °F a relativni vihkost nesmi byt niz8i nez 95 procent. Zkusebni podminky musi
byt udrzovany po 360 hodin. Po dokongeni tohoto ¢asového Useku musi byt vybaveni
uvedeno do provozu pro stanoveni vyhovéni poZzadavkim odstavcu 2.1 az 2.10. Musi
byt provedena prohlidka v souladu s odstavcem A.4.

5. ZkouSka nadmorskou vyskou: Vybaveni musi byt umisténo do zkuSebni komory a vnitfni tlak
snizen na vyrobcem deklarovanou provozni nadmorskou vysku. Okolni teplota v komore (bez
ohledu na zkuSebni nadmorskou vysku) musi byt —65° F. Vybaveni musi byt udrzovano pfi
téchto podminkach do ustaleni teploty (viz odstavec A.3), pfi téchto ustalenych podminkéach
pak musi byt vybaveni uvedeno do provozu pro stanoveni vyhovéni poZadavkim odstavci
2.1 a7 2.10.

6. Zkousky vibracemi:

a.

(i)

Metoda | — (Plati pro vybaveni, které se montuje pfimo na konstrukci letadla
pohanéného pistovymi, proudovymi nebo turbovrtulovymi motory a vybaveni, které se
montuje pfimo na plynové turbinové motory) — ZkuSebni vzorek musi byt upevnén na
aparatu zpusobem, ktery je dynamicky podobny nejkritictéjSim podminkam, které
budou v provozu pravdépodobné zaznamenany. ZkuSebni vzorek musi vykonavat
svou funkci béhem celé zkousky, kdykoliv je to prakticky mozné. Na konci zkuSebniho
Useku musi byt zkuSebni vzorek peclivé prohlédnut, neni-li poSkozen v disledku
vibrag¢nich zkousek. Amplituda nebo zrychleni u zkousky cyklovanim kmito¢td musi
byt v ramci £10 procent specifikovanych hodnot. Zkousky vibracemi musi byt
provedeny jak v podminkdch rezonance, tak cyklovani — v souladu s nésledujicim
planem vibra¢nich zkousSek (tabulka I):

TABULKA 1 — PLAN ZKOUSKY VIBRACEMI

Vibrace
Typy Pokojova 160 °F —65 °F
teplota [minuty] [minuty]
[minuty]
Rezonance 60 15 15
Cyklovani 60 15 15

Rezonance — Pomoci aplikace vibraci o riznych kmitoctech, které budou pomalu
ménény ve specifikovaném rozsahu kmitoc¢ta pfi vibraénim zrychleni neprekracujicim
to, které je uvedeno na obrazku I, by mély byt stanoveny rezonanéni kmitodty
zkuSebniho vzorku. Jednotlivé prlizkumy rezonanénich kmitoétd musi byt provedeny
pfi aplikaci vibraci podél kazdé ze tfi vzajemné kolmych os zkuSebniho vzorku.

Kdykoliv je to prakticky mozné, mélo by byt fungovani zkuSebniho vzorku kontrolovano
oproti poZzadavkim odstavct 2.1 az 2.10 soubézné se skenovanim rozsahu kmitoctl ve
snaze o nalezeni rezonanénich kmito¢tl. ZkuSebni vzorek musi byt podroben vibracim
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pfi indikovanych rezonan¢nich podminkach po doby uvedené v planu zkouSky
vibracemi (tabulka I) a s aplikovanou dvojitou amplitudou nebo vibraénim zrychlenim dle
obrazku 1. Tyto Useky vibraci musi byt provedeny s vibracemi podél kazdé ze ftfi
vzajemné kolmych os vibraci. Je-li pfi aplikaci vibraci podél jedné osy zjistén vice nez
jeden vibra¢ni kmitoCet, zkuSebni €asovy Usek mlZe byt proveden pfi nejkritictéjsi
rezonanci nebo muaze byt rozdélen mezi rezonanéni kmitoty — podle toho, ktery z
pfipadd je povazovan za kriti¢téjSi z pohledu vyvolani poruchy. AvSak v Zadném
pfipadé by zkuSebni vzorek nemél byt podroben vibracim v rezonan&nim rezimu po
dobu kratSi, neZ je polovina doby uvedené pro rezonanci v planu zkousky vibracemi.
Pokud nejsou rezonanc¢ni kmitoCty ve specifikovaném rozsahu zjevné, zkuSebni vzorek
musi byt podroben vibracim po dvojnasobek doby uvedené pro rezonanci v planu
vibraénich zkousSek (tabulka I) pfi kmitoctu 55 Hz a pfi aplikaci dvojnasobné amplitudy,
tj. 0,060 palce.

(i) Cyklovani — U zkuSebnich vzorkd namontovanych na izolatorech vibraci musi byt
provedena zkouska vibracemi s konstantni dvojitou amplitudou 0,060 palce a
kmito¢tem cyklovani mezi 10 a 55 Hz v jednominutovych cyklech. Vibrace musi byt
aplikovany podél kazdé ze tfi vzajemné kolmych os a v souladu s planem zkousSky
vibracemi (tabulka 1). U vzorkd, které budou v letadle zastavény bez izolatoru vibraci,
musi byt provedena zkouska vibracemi s cyklovanim kmitoctu mezi 10 a 500 Hz v
15minutovych cyklech pfi aplikaci dvojnasobné amplitudy 0,036 palce nebo zrychleni
+10 g — podle toho, ktera z hodnot je mezni. Vibrace musi byt aplikovany podél kazdé
ze tfi vzdjemné kolmych os a v souladu s planem zkousky vibracemi (tabulka I).

b. Metoda Il — (Aplikujte u vybaveni, které se montuje pfimo na pistové motory) —
ZkuSebni vzorek musi byt na zafizeni upevnén v poloze dynamicky podobné
nejkritictéjSi montazni poloze, kterd bude pravdépodobné pouzita v provozu.
Rezonanéni kmitocty zkuSebniho vzorku by mély byt stanoveny pomoci aplikace
vibraci o rGznych kmito¢tech, které budou pomalu ménény ve specifikovaném
rozsahu kmito¢td pfi vibraénim zrychleni nepfekracujicim to, které je uvedeno na
obrazku I. Jednotlivé prizkumy rezonanénich kmito¢td musi byt provedeny pfi aplikaci
vibraci podél kazdé ze tfi vzdjemné kolmych os zkuSebniho vzorku. Kdykoliv je to
prakticky mozné, mélo by byt fungovani zkuSebniho vzorku kontrolovano oproti
pozadavkim odstavct 2.1 az 2.10 zaroven se skenovanim rozsahu kmitoCtd pfi
hledani rezonanénich kmito¢td. Pokud jsou zaznamenany rezonanéni frekvence,
zkusebni vzorek musi byt nasledné podroben vibracim podél kazdé ze tfi vzajemné
kolmych os po dobu ¢&tyf hodin pfi rezonan¢nich podminkach s aplikaci dvojnasobné
amplitudy nebo vibraéniho zrychleni dle obrazku I. Je-li pfi aplikaci vibraci podél jedné
osy zjistén vice nez jeden rezonancni kmitoCet, zkuSebni ¢asovy Usek mize byt
proveden pfi nejkritictéjSi rezonanci nebo muze byt rozdélen mezi rezonanéni
kmito€ty — podle toho, ktery z pfipadd je povazovan za kritictéjSi z pohledu vyvolani
poruchy. Pokud nejsou ve specifikovaném rozsahu zaznamenany jasné definované
rezonancni kmitocty, zkuSebni vzorek musi byt podroben vibracim po dobu 12 hodin
podél kazdé ze vzajemné kolmych os pfi aplikaci dvojnasobné amplitudy nebo
amplitudy 0,018 palce a kmitoétu 150 Hz. ZkuSebni vzorek musi vykonavat svou
funkci béhem celé zkouSky, kdykoliv je to prakticky mozné. Na konci zkuSebniho
Useku musi byt zkuSebni vzorek peclivé prohlédnut, neni-li poSkozen nebo nevznikly-li
na ném vady v dasledku vibra¢nich zkouSek.

ZkouSka otfesy: Vybaveni musi byt podrobeno podminkdm otfesl, které jsou bézné

zaznamenavany v provozu — se zohlednénim pfipadného upevnéni na sestavé silentblokd.

Pro tuto zkouSku je vhodny stroj pro zkouSeni otfesy odpovidajici vojenskym specifikacim

MIL-S-4456. ZkuSebni vzorek by mél byt vystaven 18 narazovym otfeslim o sile 10 g, kazdy

otfesovy impulz musi trvat 11+1 milisekunda. Intenzita by méla byt v rdmci 10 procent pfi

méfeni s filtrem o Sifce pasma 5 az 100 Hz. Maximalniho g by mélo byt dosazeno béhem
priblizné 5 1/2 milisekundy. Otfes by mél byt aplikovan v nasledujicich smérech:

a. Svisle, 3 otfesy v kazdém sméru.
b. Rovnobézné s hlavni vodorovnou osou, 3 otfesy v kazdém sméru.
C. Rovnobézné s vedlejSi vodorovnou osou, 3 otfesy v kazdém sméru.

Zkusebni vzorek by nemél byt témito zkouskami poskozen.
Vybaveni musi byt uvedeno do provozu pro stanoveni vyhovéni poZzadavkim odstavcu 2.1 az
2.10.
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Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz

ETSO

Predmeét:

2.2

3.1
3.11

PALUBNI ODPOVIDAC ATC

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni ATC odpovida¢ vyrobeny
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznacen platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

Zafizeni zafazené do tfidy ,Class 1A musi byt uréeno pro zastavbu do letounu pro vySku
nad 15000 stop a musi splhovat minimalni vykonnostni pozadavky podle normy ,Federal
Aviation Standard, Airborne ATC Transponder Equipment”, opravené a doplnéné podle
tohoto ETSO.

Zafizeni zafazené do tfidy ,Class 1B* musi byt uréeno pro zastavbu do letounu pro vySku
do 15000 stop a musi splfiovat minimalni vykonnostni pozadavky podle normy ,Federal
Aviation Standard, Airborne ATC Transponder Equipment” opravené a doplnéné podle
tohoto ETSO

Zafizeni zafazené do tfidy ,Class 2A" musi byt uréeno pro zastavbu do letounu pro vysku
nad 15000 stop a musi splfiovat minimalni vykonnostni pozadavky podle Section Il Part II
dokumentu EUROCAE 1/WG9 (1971) se zménami €. 1(duben 1974) a 2 (leden 2000),
opravené a doplnéné podle tohoto ETSO.

Zafizeni zafazené do tfidy ,Class 2B" musi byt uréeno pro zastavbu do letounu pro vysku
do 15000 stop a musi splfiovat minimalni vykonnostni poZadavky podle Section Il Part I
dokumentu EUROCAE 1/WG9 (1971) se zménami ¢. 1(duben 1974) a 2 (leden 2000),
opravené a doplnéné podle tohoto ETSO.

Vyjimky

(i)

(if)
(i)

Misto pozadavkd pododstavcu Il A. 9.a Part Il dokumentu RTCA DO-144 plati odpovidaci
charakteristiky v rozsahu amplitud pfijimaného signalu mezi minimalni spoustéci Urovni a
arovni -21 dbm.

Pozadavky specifikované v pododstavcich Il A.8.c Part Il dokumentu RTCA DO-144
nemusi byt spinény.

Pozadavky specifikované v pododstavcich Il A.16.b (2) a (3) Part Il dokumentu RTCA DO-
144, pokud se tykaji informac¢nich pulsl tlakové vysky, musi byt spinény pouze tehdy,
pokud je pfedpokladana kompletni schopnost hlaSeni vySkovych informaci.
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(iv) Pozadavky specifikované v pododstavcich Il A.16.b (4), (5) a (6) Part Il dokumentu RTCA
DO-144 musi byt splnény pouze tehdy, pokud je pfedpokladana kompletni schopnost
hlaseni vySkovych informaci.

3.1.2 Norma pro Vvliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

3.1.3 PocitaCovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

3.2 Specifické
Zadné.
4 Oznaceni
4.1 VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

4.2 Specificke
Zadné.

5 Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK 1

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
PALUBNI ATC ODPOVIDAC

VSeobecné normy.

Obsluha ovladacd. Konstrukce vybaveni musi byt takova, aby ovladace uréené pro pouziti
béhem letu nebylo mozné pouzit v Zadné mozné polohové kombinaci nebo sledu, které by
zpUsobily podminky nepfiznivé ovliviujici zachovani vykonnosti vybaveni. Ovladace, které
nejsou bézné nastavovany za letu, nesmi byt za letu snadno pfistupné.

Funkéni ovladace. Vedle nezbytnych funkénich ovladaca musi byt k dispozici také ovladace pro
provedeni nasledujicich funkci:

Volba odpovidacich kodu.

Volba pohotovostniho stavu ,stand by".

Volba Médl 3/A a C kombinované.

Aktivace identifikacni funkce.

Odstranéni vSech informaénich pulzi v odpovédi Médu C.

PO T®

Uginky zkousky. Neni-li uvedeno jinak, konstrukce vybaveni musi byt takova, aby aplikace
specifikovanych zkuSebnich postupl nezplsobila zadné znatelné podminky, které by byly
nepfiznivé pro zachovani vykonnosti vybaveni vyrobeného v souladu s takovou konstrukci.

Normy minimalni vykonnosti ve standardnich podminkach.

ZkuSebni podminky a definice termind pouzivanych pfi stanovovani vykonnosti palubniho ATC
odpovidace jsou stanoveny v Dodatku A.

Provozni kmitoc¢et a pasmo prijimace.

a. Jmenovity stfedovy kmitocet pfijima¢e musi byt 1030 MHz.

b. S hladinou vstupniho signalu 3 db nad minimalni spoustéci hladinou musi byt pasmo
prijimace takové, Ze pfijima¢ pfijme pulzy tak, jak je popsano v Dodatku A, pfi posunu
stfedového dotazovaciho kmito¢tu o £0,2 MHz.

C. Okrajové pasmo musi byt takové, aby citlivost pfijimace byla nejméné 60 db pfi +25
MHz a déle.

Citlivost a dynamicky rozsah prjimace.

a. Minimalni spoustéci hladina (MTL) odpovidace musi byt takova, aby byly generovany
odpovédi na 90 procent dotazovacich signald, pokud:

1. Dva pulzy P1 a P2 utvarejici dotaz maji shodnou amplitudu a P2 neni detekovan; a
2. Amplituda téchto signall pfijatych anténou prenosového vedeni odpovidace je
jmenovité 71 db pod 1 miliwatt s mezemi 69 a 77 db pod 1 miliwatt.

b. Je-li odpovida¢ nastaven tak, aby vyhovoval odstavci a, ¢etnost ndhodného spousténi
(squitter) nesmi za dobu nejméné 30 sekund prekro¢it v priméru pét skupin
odpovidacich pulzd nebo potla¢eni za sekundu.

C. Variace minimalni spoustéci hladiny mezi jednotlivymi médy nesmi prekroCit 1 db pfi
jmenovitych rozestupech a Sifkach pulzd.

d. Odpovidaci charakteristiky plati v rozsahu amplitud pfijimaného signalu mezi spoustéci
hladinou a 50 db nad touto hladinou.

e. Normy v tomto oddile pfedpokladaji ztratu v pfenosovém vedeni 3 db a vykonnost

antény odpovidajici vykonnosti ¢tvrt-vinové antény. V pripadé, Ze tyto prfedpokladané
podminky neplati, vybaveni musi byt dle potfeby nastaveno tak, aby zajiStovalo citlivost
rovnocennou s touto specifikaci.

NeZadouci odezvy. VeSkeré nezadouci odezvy, v€etné odezev na zrcadlové kmitocty, musi byt
takové, aby byl signal nejméné 60 db pod béZnou citlivosti pfijimace.
Dotaz. Vybaveni musi pfijimat a odpovidat na dotazy nejméné modd 3/A a C.
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POZNAMKA: Dotazy médd B a D, jak jsou definovany na obrazku 1, byly sjednany

mezinarodné a jejich pouziti mize byt specifikovano pro urcity letecky provoz.
Tyto médy mohou byt poskytnuty jako volitelné prvky odpovidace.

Potlaceni vedlejSich lalokd. Vybaveni musi zajiStovat potlaceni vedlejSich laloku.
Dekédovaci vykonnost.

a.

@)
)
(3)

1)
@)

Podminky, za kterych musi odpovida¢ odpovédét. Je-li zvoleno odpovidani na urcity
dotazovaci méd, pfi rozsahu amplitudy signalu od minimalni spoustéci hladiny do 50 db
nad touto hladinou musi odpovida¢ odpovédét na nejméné 90 procent dotazl, pokud
jsou splnény vSechny nasledujici podminky:

Bud pfijatd amplituda P1 prekracuje Uroven 9 db nad pfijatou amplitudu P2, nebo po P1
neni pfijat zadny pulz po dobu 2+0,7 mikrosekundy.

Prijata amplituda P2 je na hladiné 1 db pod pfijatou amplitudou P3, avSak neni vétsi nez
3 db nad pfijatou amplitudou P1.

Prijatd amplituda spravného dotazu je vétSi nez 10 db nad pfijatou amplitudou
nahodnych pulsu, které nejsou odpovidacem rozpoznany jako P1, P2 nebo P3.

Podminky, za kterych nesmi odpovida¢ odpovédét. Pfi amplitudé signalu od minimalni
spoustéci hladiny do 50 db nad touto hladinou nesmi odpovida¢ odpovédét na vice nez
10 procent dotaz(l za jakychkoliv z nasledujicich podminek:

Interval mezi dotazovacimi pulzy P1 a P3 se liSi od specifikovanych rozestupl pro dané
nastaveni médu o vice nez +1,0 mikrosekundu.

Dotazy se skladaji z jednotlivych pulzi. To vSak neplati pro ty kombinace jednotlivych
pulzu, které se vyskytuji ve zvolenych intervalech dotazd, ani pro jednotlivé pulzy,
jejichz variace amplitudy se blizi podminkam bézného dotazu.

Potlaceni vedlejSich lalokd. Odpovida¢ musi byt potla¢en po dobu 35+10 mikrosekund
po pfijeti paru pulzi o spravném rozestupu a amplitudé, ktera indikuje dotaz vedlejSiho
laloku. Toto potlateni se musi byt schopno opétovné iniciovat na plnou dobu trvani
béhem 2 mikrosekund po ukonéeni jakéhokoliv potlaceni. Odpovida¢ musi byt potlacen
s 99procentni Gc¢innosti v rozsahu amplitudy pfijimaného signalu mezi 3 db nad
minimalni spoustéci hladinou a 50 db nad touto hladinou a po pfijeti dotazd se
spravnymi rozestupy, pokud se pfijata amplituda P2 rovna nebo prevySuje pfijatou
amplitudu P1 a rozestup od P3 je 2,0+0,15 mikrosekund.

Diskriminace a sniZeni citlivosti odpovidace.

a.

1)

)

@)

Diskriminator Sifky pulsd. Prijaté signaly o amplitudé mezi minimalni spoustéci hladinou
a nejméné 6 db nad touto hladinou a o trvani méné nez 0,3 mikrosekund nesmi u
odpovidace vyvolat vice nez 10 procent odpovédi nebo potlaéeni. S vyjimkou pulzl s
variaci amplitudy blizici se béZnému dotazu nebo podminek potlacovaciho paru pulzi
nesmi zadny pulz v trvani vice nez 1,5 mikrosekundy u odpovidace zpUsobit zahajeni
odpoveédi nebo potlaceni v rozsahu amplitud signalu od minimalni spoustéci hladiny do
50 db nad touto hladinou.

Potlaceni odrazeného signalu a obnoveni.

Snizeni citlivosti pAi potlaceni. Pfi pfijeti jakéhokoliv pulzu o trvani delSim nez 0,7
mikrosekundy (pulz pro snizeni citlivosti) musi byt sniZzena citlivost pfijimace o hodnotu,
ktera je v ramci 9 db amplitudy pulzu pro snizZeni citlivosti, avSak nikdy nepfekracujici
amplitudu pulzu pro snizZeni citlivosti — s vyjimkou prekmitd béhem prvni mikrosekundy
po pulzu pro znecitlivéni.

Obnoveni. Nasledné po sniZeni citlivosti musi pfijima¢ obnovit svou citlivost (v ramci 3
db od minimalni spoustéci hladiny) béhem 15 mikrosekund po pfijeti pulzu pro snizeni
citlivosti, ktery bude mit silu signdlu az 50 db nad minimalni spousStéci hladinou.
Obnoveni musi byt nominalné linearni pfi primérné rychlosti neprekracujici 3,5 db za
mikrosekundu.

Uzké pulzy. Jednotlivé pulzy o trvani krat3im neZ 0,7 mikrosekundy nesmi zpasobit
snizeni citlivosti o trvani nebo hodnoté vétsi, nez je dovoleno v pododstavcich (1) nebo

).

Doba necitlivosti.
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(1) Po prijeti pfislusného dotazu nesmi odpovida¢ odpovidat na jiny dotaz po dobu trvani
sledu pulzi odpovédi. Tato doba necitlivosti nesmi skonéit pozdéji nez 125 mikrosekund
po pfeneseni posledniho pulzu odpovédi ve skupiné.

(2) Doba necitlivosti odpovidace, ktera byla vytvofena jinak nez béznymi dotazy, nesmi
prekrocit dobu vice nez 2 500 mikrosekund pfi maximalnim Ciniteli vyuZziti 4,5 procenta.

d. Ovladani cetnosti odpovédi. K dispozici musi byt ovliadani ¢etnosti odpovédi na zakladé
snizovani citlivosti. Rozsah tohoto ovladani musi umoZhovat nastaveni Cetnosti
odpovédi na jakoukoliv hodnotu mezi 500 odpovédmi za sekundu a maximalni ¢etnosti,
které je odpovida¢ schopen, nebo 2 000 odpovédi za sekundu — podle toho, ktera z
hodnot je nizSi — bez ohledu na pocet pulzl v kaZzdé odpovédi. Snizeni citlivosti
pfekracujici 3 db nesmi byt provedeno, dokud neni prekroceno 90 procent zvolené
Cetnosti odpoveédi. Citlivost musi byt snizena minimalné o 30 db, pokud €etnost prekroci
zvolenou hodnotu o 50 procent. Mez ¢etnosti odpovédi musi byt nastavena na hodnotu
1 200 odpovédi za sekundu, nebo maximalni hodnotu nizSi nez 1 200 odpovédi za
sekundu, které je odpovida¢ schopen.

Maximalni ¢etnost odpovédi odpovidace.

a. U vybaveni uréeného pro zastavbu do letadel provozovanych v nadmorskych vySkach
nad 15000 stop musi byt maximalni Cetnost odpovédi odpovidace nejméné 1 200
odpovidacich skupin za sekundu u odpovédi kddovanych 15 pulzy.

b. U vybaveni uréeného pro zastavbu do letadel provozovanych v nadmorskych vySkach
neprekracujicich 15000 stop musi byt maximélni ¢etnost odpovédi odpovidace
nejméné 1 000 odpovidacich skupin za sekundu u odpovédi kédovanych 15 pulzy.

Odpovidaci kédy odpovidace.
Odpovida¢ musi byt schopen poskytovat nasledujici kody:

a. Ramcové pulzy (viz odstavec 2.13a.).

b. Informacni pulzy ve vSech kombinacich indexovych skupin A, B, C a D pro vytvoreni
kodu 4096 (viz odstavec 2.13b.).

C. Identifikaéni pulz zvlastni polohy (SPI) (viz odstavec 2.13c.).

Kmitocet pfenosu odpovédi. Stfedovy kmitocet pfenosu odpovédi musi byt 1090+3 MHz.
Vystupni vykon vysilace.

a. U vybaveni uréeného pro zastavbu do letadel provozovanych v nadmorskych vySkach
nad 15000 stop musi byt vykon 3piCkového pulzu dostupny na konci antény
pfenosového vedeni odpovidace nejméné 21 db a ne vice nez 27 db nad 1 watt pfi
jakékoliv ¢etnosti odpovédi do 1 200 za sekundu u odpovédi kddovanych 15 pulzy.

b. U vybaveni uréeného pro zastavbu do letadel provozovanych v nadmorskych vySkach
neprekracujicich 15 000 stop musi byt vykon Spi¢kového pulzu dostupny na konci
antény prenosového vedeni odpovidace nejméné 18,5 db a ne vice nez 27 db nad 1
watt pFi jakékoliv Cetnosti odpovédi do 1 200 za sekundu u odpovédi kédovanych 15
pulzy.

C. Normy v tomto oddile predpokladaji ztratu v pfenosovém vedeni 3 db a vykonnost
antény odpovidajici vykonnosti étvrt-vinové antény. V pfipadé, ze tyto pfedpokladané
podminky neplati, vybaveni musi byt dle potfeby nastaveno, aby zajiStovalo citlivost
rovnocennou s touto specifikaci.

Zpozdéni a chvéni odpovédi.

a. Casové zpozdéni mezi pfichodem nabé&zné hrany pulzu P3 na vstup odpovidade a
prenosem nabézné hrany prvniho pulzu odpovédi musi byt 3+0,5 mikrosekund.

b. Chvéni nebo kdédova skupina pulzu odpovédi vzhledem k P3 nesmi prekrogit +0,1
mikrosekundy pfi vstupni hladiné pfijimace mezi 3 a 50 db nad minimélni spoustéci
hladinou.

C. Zmeény zpozdéni mezi mddy, ve kterych je odpovida¢ schopen odpovidat, nesmi

prekrocit 0,2 mikrosekundy.
Vlastnosti pfenosového pulzu odpovédi.

a. Ramcové pulzy. Odpovédni funkce musi jako nejzékladnéjSi kéd vyuzivat signal
sestavajici ze dvou ramcovych pulzil o rozestupu 20,3 mikrosekund — méfeno mezi
nabéznymi hranami pulzl v bodech poloviéniho napéti.
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b. Informacni pulzy. Pouzity musi byt informacni pulzy s rozestupy v intervalu 1,45
mikrosekundy — méfeno mezi nabéznymi hranami pulz( v bodech poloviéniho napéti —
po prvnim rdmcovém pulzu. Oznaceni téchto pulzl a jejich polohy vzhledem k prvnimu
ramcovému pulzu je nésledujici:

PULZ POLOHA [MIKROSEKUNDY]
C1 1,45
Al 2,90
Cc2 4,35
PULZ POLOHA [MIKROSEKUNDY]
A2 5,80
C4 7,25
A4 8,70
X* 10,15
Bl 11,60
D1 13,05
B2 14,50
D2 15,95
B4 17,40
D4 18,85

* Pulz X je zde uveden pro mozné budouci pouZiti.

POZNAMKA:  Podrobné informace a nomenklatura pulznich k6di odpovédi jsou uvedeny v
Dodatku A.

C. Zvlastni pulz pro identifikaci polohy(SPI). Vedle pouzitych informaénich pulzd musi byt k
dispozici zvlastni pulz pro identifikaci polohy, ktery bude mozné na vyzadani pouzit s
jakymkoliv informaénim pulzem a ktery bude mit odstup 4,35 mikrosekund od posledniho
ramcoveého pulzu. Pfi odpovédi v jakémkoliv médu, kterého je odpovidaé schopen, s
vyjimkou modu C, musi byt volba pulzu SPI zahgjena pomoci spinace IDENT. Po aktivaci
spinace IDENT musi byt vysilan pulz SPI po dobu mezi 15 a 30 sekundami a musi byt
kdykoliv opakovatelny.

d. Tvar pulzu odpovédi. VSechny pulzy odpovédi a pulzy SPI musi trvat po dobu 0,45+0,10
mikrosekund a mit dobu nabéhu od 0,05 do 0,1 mikrosekund a dobu tlumeni od 0,05 do
0,2 mikrosekund. Variace amplitudy pulzi mezi jakymikoliv pulzy ve sledu odpoveédi
nesmi pfesahnout 1 db. Doba nabéhu a doba tlumeni mohou byt nizsi za pfedpokladu, ze
vyzarovani v postrannim pasmu neni vétSi nez to, které by bylo teoreticky vytvofeno
lichobéznikovou vinou o uvedenych dobach nabéhu a tlumeni.

e. Tolerance rozestupd mezi pulzy odpovédi. Tolerance rozestupl pulzi pro kazdy pulz
(v€etné posledniho rdmcového pulzu) vzhledem k prvnimu ramcovému pulzu skupiny
odpovédi musi byt +0,10 mikrosekundy. Tolerance rozestupu pulzu pro zvlastni pulz pro
identifikaci polohy vzhledem k poslednimu ramcovému pulzu skupiny odpovédi musi byt
+0,10 mikrosekundy. Tolerance rozestupl pulzi pro kazdy pulz ve skupiné odpovédi
vzhledem k jakémukoliv jinému pulzu (s vyjimkou prvniho rdmcovému pulzu) musi byt
+0,15 mikrosekundy.

Prenos tlakové nadmorské vysky. Vybaveni musi mit schopnost automatického prenosu tlakové
nadmorské vysky ve 100stopovych pfirastcich v modu C, kdyZ je provozovano ve spojeni s
kédovacem (analogové Cislicovym prevodnikem) tlakové nadmorské vysky. Vybaveni musi byt
schopno automaticky odpovédét na dotazy médu C kombinaci informaénich pulz( kédovanych
v binarnim tvaru ve 100stopovych pfirGstcich nezbytnych pro funkci vybaveni aZz do navrhové
maximalni nadmorské vySky. Odpovidaé musi poskytovat prostfedky pro odstranéni
informacnich pulzi z odpovédi médu C, pokud si to vyzada fizeni letového provozu. Odpovidac
musi pokracovat ve vysilani ramcovych pulzi v médu C, i kdyZ budou odstranény informacni
pulzy nebo pokud nebudou poskytovany. Polohy pulzt v kédu automatického pfenosu tlakové
nadmorské vySky jsou stanoveny na obrazku 2.

Samokontrola a monitorovani funkcénosti. Je-li k dispozici funkce samokontroly nebo sledovani
funkce vybaveni, zafizeni, ktera vysilaji zkuSebni dotazovaci signaly nebo brani odpovidadi
odpovidat béhem zkuSebni doby na spravné dotazy, musi byt omezena na ob¢asné pouziti,
které nebude delsi, neZ je nutné pro stanoveni stavu odpovidage. Cetnost zkuSebnich dotaz(i
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nesmi prekrocCit 450 za sekundu a hladina dotazovaciho signalu na konci antény pfenosového
vedeni nesmi prekrocit hladinu -40 dbm.

Anténa. Vyzarovaci vzor antény vybaveni musi byt pfevazné svisle polarizovany a ve vodorovné
roviné musi byt prakticky vSesmérovy se jmenovitou Sifkou svislého paprsku nejméné +30
stupnd od vodorovné roviny. Napétovy pomér stojatych vin (VSWE) vytvareny v pfenosovém
vedeni antény anténou nesmi prekrocit 1,5:1 pfi provozu na radiovych kmitoctech 1030 a 1090
MHz.

Reakce na pulzy pro potlac¢eni ruSeni. Pokud je vybaveni navrZzeno pro pfijem a odpovidani na
pulzy pro potlageni ruSeni z jiného elektronického vybaveni v letadle (pro jeho deaktivaci béhem
vysilani jiného vybaveni), musi vybaveni obnovit plvodni citlivost — v ramci 3 db — ne pozdéji
nez 15 mikrosekund po konci aplikovaného pulzu pro potlaceni.

Vyzarfovani parazitni energie na radiovych kmito¢tech. Hladiny vedené a vyzafované energie na
radiovych kmito¢tech emitované vybavenim nesmi pfekro€it hladiny specifikované v Dodatku A
k dokumentu RTCA &. DO-138 ,Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne
Electronic/ Electrical Equipment and Instruments” ze dne 27. Cervna 1968.

3. Normy minimalni vykonnosti v podminkach prostredi.

3.1

3.2

Neni-li specifikovano jinak, zkuSebni postupy platné pro stanoveni vykonnosti palubniho ATC
odpovidate v podminkach prostfedi jsou uvedeny v dokumentu RTCA & DO-138
~Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne Electronic/ Electrical Equipment

and Instruments” ze dne 27. ¢ervna 1968.

Teplota — nadmorska vyska
a. Nizka teplota.

(1) Kdyz je vybaveni podrobeno této zkouSce, musi byt spinény normy dle nasledujicich
odstavcl: 2.1a; 2.2 — s tou vyjimkou, zZe pfi teplotach pod —15 °C. nesmi byt citlivost
nizsi nez -69 dbm a proménlivost citlivosti pfijimace mezi jakymikoliv rezimy, ve kterych
je vybaveni schopné pracovat, musi byt nizsi nez 2 db; 2.6a(1); 2.6b(1); 2.6c; 2.7b;
2.7¢; 2.10; 2.11; 2.12. — s tou vyjimkou, Ze pfi teplotdch pod -15 °C nesmi byt
proménlivost zpozdéni mezi jednotlivymi reZzimy, ve kterych je odpovida¢ schopen

odpovidat, vétsi nez 0,4 mikrosekundy; 2.13c; 2.13d a 2.13e.
(2) Po zkouSce nizkou teplotou musi byt splnény poZzadavky odstavce 2.16.

b. Vysoka teplota.

(1) Kdyz je vybaveni kratkodobé podrobeno zkouSce vysokou teplotou, musi byt elektricky i
mechanicky funkéni.

(2) Kdyz je vybaveni vystaveno zkouSce vysokou provozni teplotou, musi byt spinény
normy dle nasledujicich odstavcl: 2,1a; 2.2 — s tou vyjimkou, Ze pfi teplotach nad +40
°C nesmi byt citlivost menSi nez -69 dbm a proménlivost citlivosti pfijimace mezi
jednotlivymi rezimy, ve kterych je schopen pracovat, nesmi byt vétSi nez 2 db; 2.6a(1);
2.6b(1); 2.6¢; 2.7b; 2.7¢; 2.10; 2.11; 2.12 — s tou vyjimkou, Ze pfi teplotach nad +40 °C
nesmi byt proménlivost zpozdéni mezi jednotlivymi rezimy, ve kterych je odpovida¢
schopen odpovidat, vétsi nez 0,4 mikrosekundy; 2.13c; 2.13d: a 2.13e.

(3) Po zkouSce vysokou teplotou musi byt spinény pozadavky odstavce 2.16.

C. Nadmorska vyska.

(1) Kdyz je vybaveni podrobeno této zkouSce, musi byt splnény normy dle nésledujicich
odstavcl: 2.1aab; 2.10; 2.11 a 2.13d.
(2) Po zkouSce nadmofrskou vySkou musi byt spinény poZzadavky odstavce 2.16.

d. Dekomprese (je-li poZzadovana). Kdyz je vybaveni podrobeno této zkouSce, musi byt
splnény normy odstavci 2.1aab; 2.11 a 2.13a.

e. Pretlak (je-li pozadovéan). Kdyz je vybaveni podrobeno této zkouSce, musi byt spinény
normy odstavc(i 2.1aab; 2.11 a 2.13a.

Vlhkost. Po vystaveni této zkouSce musi vybaveni splfovat nasledujici:

a. Béhem 15 minut od aplikace primarniho vykonu musi byt citlivost v ramci 3 db od
citlivosti specifikované v odstavci 2.2, vystupni vykon vysilac¢e musi byt v ramci 3 db od
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vykonu specifikovaného v odstavci 2.11 a musi byt splnény pozadavky 2.1a; 2.1b a
2.10.

b. Béhem 4 hodin od aplikace primarniho vykonu musi byt spinény normy dle odstavcu

2.1l.aab;2.2;2.10;2.11a 2.16.
3.3 Otresy.

a. Po aplikaci otfesu o intenzité 6G musi byt spinény nasledujici normy: 2.1a; 2.2; 2.6a(1);
2.6c; 2.7b; 2.7¢: 2.10; 2.11; 2.12; 2.13c; 2.13d; 2.13e a 2.16.

b. Po aplikaci otfest o intenzité 15G musi vybaveni zUstat ve své montazni poloze a
nesmi se odpojit Zadné jeho ¢asti nebo upevnéni tak aby zUstaly uvolnény od zafizeni
pro zkouSku otfesy. Aplikace otfesu o intenzité 15 g mGze vést k poSkozeni vybaveni.
Proto muze byt tato zkouSka provedena po dokonceni ostatnich zkouSek.

34 Vibrace.

a. Kdyz je vybaveni podrobeno této zkouSce, musi byt spinény normy dle nasledujicich
odstavcl: 2.1a; 2.2; 2.6a (1); 2.6b (1); 2.6¢; 2.7b; 2.7¢c; 2.10; 2.11; 2.13c; 2.13d a 2.13e.

b. Po zkouSce vibracemi musi byt spinény poZadavky odstavce 2.16.

35 Proménliva teplota.

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10
3.11
3.12
3,13
3.14

3.15

a. KdyzZ je vybaveni podrobeno této zkouSce, musi byt splnény normy dle nasledujicich
odstavcl: 2.1a; 2,2 — s tou vyjimkou, Ze pfi teplotach pod -15 °C a nad +40 °C nesmi
byt citlivost nizSi nez -69 dbm a proménlivost citlivosti pfijimac¢e mezi jakymikoliv rezimy,
ve kterych je schopen pracovat, nesmi byt vySSi nez 2 db; 2.6a(1); 2.6b(1); 2.6c; 2.7b;
2.7c: 2.10; 2.11; 2.12 - s tou vyjimkou, Ze pfi teplotach pod -15 °C a nad +40 °C nesmi
byt proménlivost zpozdéni mezi jednotlivymi rezimy, ve kterych je odpovida¢ schopen
odpovidat, vétsi nez 0,4 mikrosekundy; 2.13c; 2.13d a 2.13e.

b. Po zkouSce proménlivou teplotou musi byt spinény pozadavky odstavce 2.16.

Promeénlivy vstupni vykon. Kdyz je vybaveni podrobeno této zkouSce, musi byt spinény normy
dle nasledujicich odstavcl: 2.1a; 2.2; 2.6a (1); 2.6b (1); 2.6¢; 2.7b; 2.7c; 2.10; 2.11; 2.13c; 2.13d
a2.13e.

Nizké napéti.

a. Kdyz je(jsou) napéti primarniho napajeni vybaveni napajeného stejnosmérnym
proudem na Urovni 80 procent a u vybaveni napajeného stfidavym proudem na Urovni
87,5 procenta navrhového(navrhovych) napéti, vybaveni musi pracovat elektricky i
mechanicky.

b. Vybaveni pracujici se stejnosmérnym proudem musi splfiovat normy dle odstavcl 2.1a
ab; 2.2:2.10 a 2.11 v pribéhu dvou (2) minut po navraceni napéti primarniho napajeni
na navrhovou hodnotu po postupném snizeni primarniho(primarnich) napéti z 80 na 50
procent navrhového(navrhovych) napéti.

C. Postupné snizeni napéti primarniho napajeni vybaveni napajeného stejnosmérnym
proudem z 50 procent na O procent navrhového(navrhovych) napéti nesmi zplsobit
Zadné projevy pritomnosti pozaru nebo koure. Odstavec 1.2 neplati.

Prechodové jevy ve vedeném napéti. Kdyz je vybaveni podrobeno této zkouSce, musi byt
splnény normy dle odstavcu 2.1.aab; 2.2; 2.10 a 2.11.

Citlivost k vedenym zvukovym kmitoctam. KdyZ je vybaveni podrobeno této zkouSce, musi byt
splnény normy dle odstavcu 2.1.aab; 2.2; 2.10 a 2.11.

Citlivost na magnetické pole zvukovych kmitoctd. Kdyz je vybaveni podrobeno této zkouSce,
musi byt spInény normy dle odstavct 2.1.aab; 2.2;2.10a 2.11.

Citlivost na radiové kmitocty (vyzafované a vedené). KdyzZ je vybaveni podrobeno této zkouSce,
musi byt splnény normy dle odstavct 2.1.aab; 2.2; 2.10 a 2.11.

Exploze (je-li poZadovéna). Kdyz je vybaveni podrobeno této zkouSce, nesmi vybaveni zplasobit
detonaci vybusné smési ve zkuSebni komore.

ZkouSka vodotésnosti (ochrana proti kapajici vodé) (je-li pozadovana). Po podrobeni této
zkousce musi byt splnény normy dle odstavcu 2.1; 2.2; 2.10; 2.11 a 2.13a.

Zkouska hydraulickou kapalinou (je-li poZzadovana). Po podrobeni této zkouSce musi byt
splnény normy dle odstavcu 2.1; 2.2; 2.10; 2.11 a 2.13a.

ZkouSka piskem a prachem (je-li pozadovana). Po podrobeni této zkouSce musi byt spinény
normy dle odstavcu 2.1; 2.2; 2.10; 2.11 a 2.13a.
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ZkouSka odolnosti viéi houbam (je-li pozadovana). Po podrobeni této zkouSce musi byt spinény
normy dle odstavcu 2.1; 2.2; 2.10; 2.11 a 2.13a.

ZkousSka postiikem solnym roztokem (je-li pozadovana). Po podrobeni této zkouSce musi byt
splnény normy dle odstavct 2.1; 2.2; 2.10; 2.11 a 2.13a.

ZAMERNE NEPOUZITO
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1. ZkuSebni podminky.

Pro ATC odpovidac¢ plati nasledujici definice termind a zkuSebnich podminek.

a.

h.

Napéti vstupniho napéjeni — stejnosmérny proud. Neni-li specifikovano jinak, pro
vybaveni navrZzené pro provoz ze zdroje stejnosmérného proudu musi byt vSechna
méfeni provadéna pfi napéti vstupniho napajeni nastaveném na 13,75 voltd +2
procenta pro 12-14voltové vybaveni, nebo na 27,5 voltu +2 procenta pro 24-28voltové
vybaveni. Vstupni napéti musi byt méfeno na vstupnich svorkach napajeni vybaveni.
Napéti vstupniho napéjeni — stfidavy proud. Neni-li specifikovano jinak, pro vybaveni
navrzené pro provoz ze zdroje stfidavého proudu musi byt vSechny zkouSky provadény
pfi navrhovém napéti vstupniho napajeni +2 procenta. V pfipadé vybaveni navrzeného
pro provoz ze zdroje o prakticky konstantnim kmitoctu (napf. 400 Hz), vstupni kmitoCet
musi byt nastaven na navrhovou hodnotu +2 procenta. V pfipadé vybaveni navrzeného
na provoz ze zdroje o proménlivém kmito¢tu (napf. 350 az 1000 Hz), musi byt
provedeny zkouSky se vstupnim kmitotem nastavenym v rdmci 5 procent zvoleného
kmito&tu v rozsahu, pro ktery je vybaveni navrzeno.

Nastaveni vybaveni. Pfed provedenim specifikovanych zkouSek musi byt obvody
zkouSeného vybaveni spravné sefizeny a jinak nastaveny v souladu s doporué¢enymi
postupy vyrobce.

Opatreni pA pouziti zkuSebnich pristrojd. PFi provadéni zkouSek je tfeba podniknout
dusledna opatreni, ktera zabrani zaneseni chyb v dlsledku nespravného zapojeni
sluchatek, voltmetrd, osciloskopu a dalSich zkuSebnich pfistroju pfes vstupni a vystupni
impedance zkouSeného vybaveni.

Okolni podminky. Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkousky musi byt provadény pfi
pokojové teploté, tlaku a vlihkosti. Pokojova teplota by vSak neméla byt nizsi nez 10 °C.
Doba na zahrati. Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkousky musi byt provedeny po
zahrati, které nebude kratSi nez patnact (15) minut.

Pripojena zatéz. Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkouSky musi byt provedeny s
vybavenim pfipojenym k zatézim s hodnotami impedance, pro které je zafizeni
navrzeno.

ZkuSebni dotazovaci signél. Charakteristiky zkuSebniho dotazovaciho signalu jsou:

Radiovy kmitocet: Kmito€et oscilatoru generatoru signalu musi byt 1030 MHz +0,01 procenta.
CW. vystup: CW vystup mezi pulzy musi byt nejméné 60 db pod Spi¢kovou hladinou pulzu.
Dotaz: Dotaz se musi skladat ze dvou vyslanych pulz oznacenych P1 a P3. Pokud je
poskytovano potlaceni vedlejSich lalokd, je zékladni dotaz doplnén pulzem P2 vysilanym po
pulzu P1. Amplituda P3 nesmi byt vice nez 1 db pod vyzafovanou amplitudou P2.

Kédovani pulzd: Interval mezi P1 a P3, méfeny mezi ndbéznymi hranami v bodech s poloviénim
napétim, je nasledujici:

Méd 3/A 8 +0,2 mikrosekundy.

Méd B 17 0,2 mikrosekundy.
Méd C 21 +0,2 mikrosekundy.
Méd D 25 +0,2 mikrosekundy.

Je-li pouzit P2, interval mezi P1 a P2 musi byt 2,0+0,15 mikrosekundy.

Tvar pulzu: Obalka pulzu, jak je detekovéna linearni detektorem, musi mit tvar spadajici do
nasledujicich mezi:

@)

)

@)

Doba nabéhu pulzu: Doba potfebna pro nabéznou hranu pulzi P1, P2 a P3 k narlstu
z10 na 90 procent jejich maximalni amplitudy napéti musi byt mezi 0,05 a 0,1
mikrosekundy.

Doba poklesu pulzu: Doba potfebna pro sestupnou hranu pulzt P1, P2 a P3 ke snizeni
z90 na 10 procent jejich maximalni amplitudy napéti musi byt mezi 0,05 a 0,2
mikrosekundy.

Trvani pulzu: Trvani pulz( P1, P2 a P3 musi byt 0,8+0,1 mikrosekundy — méfeno v
bodech s poloviénim napétim.
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Nomenklatura kédu. Kédova oznaceni se skladaji ze Ctyf Cislic, z nichz kazda lezi mezi
0 a7, véetné, a tvori soucet numerickych indext pouzitého pulzu nasledovné:

Cislice
Prvni
Druha
Treti
Ctvrta

Priklady:

Skupina pulzd

o0 w>

1. Kod 3600 se sklada z informacnich pulzi A1, A2, B2, B4
2. Kod 2057 se sklada z pulzi A2, C1, C4, D1, D2, D4.

v s

odpovida¢ odpovi na 90 procent dotaz(.

ZAMERNE NEPOUZITO

10/12



Momenklatura pulzl

ETSO-C74d

Dodatek 1
DOTAZOVACI MODY ATC RBS
POUZITI MODU CHARAKTERISTIKA
e . 3L sen .
A BEZNY (ATC) |_|
i~ : iy ses >

C (CIVILNI) (Nadmofska vyska) B B .
Ll sed J‘.:b_‘ |_|_
- 3 T 1
D (CIVILNI) {Nepfifazeno) T
P P

oDPOVIDACI KODY ODPOVIDACE

Rozestupy (mikrosekundy) 0 45 20 &35 S52 TS 87 1A% 116 1TOS le5 1Ima 174

Obrazek 1 — ATCRBS, Dotazovaci médy a odpovidaci kédy
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ETSO-C76

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: VENTILY PRO VYPOUSTENI PALIVA

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat ventily pro vypousténi paliva vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené v pfilozeném dokumentu ,Federal Aviation Administration Standard, Fuel
Drain Valves" ze dne 1. fijna 1962.

Norma pro vliv prostfedi
Jak je uvedeno v normé FAA.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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3.2.3
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3.25

3.2.6

4.1

4.2

51

52
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DODATEK 1

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
VENTILY PRO VYPOUSTENI PALIVA

Ucel

Specifikovat minimalni pozadavky pro ventily pro vypousténi paliva, které jsou uréeny pro

vypousténi paliva nebo vody z nejnizSich bodd palivového systému. Predpokladd se, ze
kapalina vytékajici z ventilu bude vypusténa do nadrze pro Ucely prohlidky.

Rozsah

Tato norma zahrnuje pozadavky pro schvaleni ventild pro vypousténi paliva jako rychlych
prostfedkd pro vypusténi paliva nebo vody z palivovych systému letadla. Tyto ventily jsou
uréeny pro pouziti v odpadnich jimkach palivovych nadrzi, odlu¢ovacich a filtrech.

VSeobecné pozadavky

Materialy. Materialy musi byt vysoké jakosti, u kterych zkuSenosti a/nebo zkousky prokazaly, ze
jsou vhodné pro pouziti s leteckymi palivy o obsahu aromatickych slouc¢enin od 0 do 30 procent.
Soucéasti ze syntetické gumy musi mit urcitelné stafi v souladu s bulletinem ANA ¢&. 438.
VSechny kovy pouzité v konstrukci ventill pro vypousténi paliva musi byt odolné korozi, nebo
musi byt vhodné chranény, aby byly odolné viici korozi v priibéhu bézné zivotnosti ventilu.
Formét a konstrukce.

Rozliti paliva. Vypustni ventil musi byt navrzen tak, aby umoznoval obsluhu bez rozliti nebo
Uniku paliva na provozni personal.

Indikace polohy. Musi byt zajiSténa indikace oteviené a zaviené polohy ventilu. Ventil musi
vyuzivat aretaci nebo jiné vhodné prostfedky pro zajisténi ventilu ve zcela uzavrené poloze. Je-li
ventil manualné uvolnén z oteviené polohy, musi se automaticky vratit do uzaviené polohy.
Samozajisténi. Ventil musi byt opatfen prostfedky pro zabranéni ndhodnému otevieni nebo
otevreni v disledku vibraci ¢i psobenim vzduchu.

Tésnéni. Ventil musi byt navrzen tak, aby vstupni tlak nemél tendenci otevirat ventil, ale aby
udrzoval ventil v uzavieném a tésném stavu.

Ztrata soucasti. Ventily pro vypousténi paliva musi byt navrzeny tak, aby predchazely ztraté
soucasti. Konstrukénimi ohledy je tfeba zajistit, aby hlavni tésnéni zistalo na svém misté a
branilo dniku paliva v pfipadé mozného poSkozeni nebo ztraty dfiku ventilu v disledku
provoznich zatizeni predpokladanych v provozu. Jsou-li k upevnéni ventilu pouzity zavitové
spoje, musi zahrnovat spolehlivé konstrukéni prvky, které zabrani vytoceni téla ventilu z mista
upevnéni v disledku provoznich zatizeni.

Sitka. Konstrukce ventilu nesmi obsahovat prvky, jako jsou sitka nebo deflektory, které by
omezily tcéinnost ventilu pfi vypousténi paliva obsahujiciho vodu a jiné znecistujici latky.

ZkuSebni podminky

Atmosférické podminky. Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkouSky pozadované touto normou
musi byt provedeny pfi atmosférickém tlaku pfiblizné 29,92 palct rtuti a okolni teploté pfiblizné
25 °C.

Tekutiny. Neni-li specifikovano jinak, musi byt pro vSechny zkouSky pouzito letecké palivo
obchodni tfidy.

ZkuSebni metody a vykonnostni poZadavky

Funkcéni. Tato zkouSka musi demonstrovat schopnost ventilu splnit navrhové poZadavky
specifikované v oddilech 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, a 3.2.5.

ZkouSka proudéni. Vypustni ventil musi byt pfipojen k vhodné nadrZzi a musi byt stanoven ¢as
potfebny k vypusténi jedné kvarty paliva pfi maximalni vySce Sesti palct paliva. Cas potfebny
pro vypusténi 1 kvarty nesmi pfekro¢it 1 minutu.
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Unik paliva. Zkouska aniku paliva musi byt provedena pfi tlacich &tyf palch paliva, jedné p.s.i.,

20 p.s.i. a 60 p.s.i. Tlak musi pasobit na vstupu vypoustéciho ventilu v uzaviené poloze; nesmi

Prinik vzduchu. ZkouSka Uniku vzduchu musi byt provedena s ventilem zastavénym ve

vhodném zkuSebnim usporadani, kdy vstup ventilu bude zakryt palivem. Na vystup otvor ventilu
v zaviené poloze musi byt aplikovan tlak od 0 do 5 p.s.i. Nesmi byt zjevny prinik vzduchu.

53 ZKkouSky tésnosti.
5.3.1

se objevit netésnost.
5.3.2
5.4

zkousky extrémni teplotou v souladu s nasledujici tabulkou:

Odolnost vigci palivu a extrémni teploté —

Odolnost vaci palivu a extrémni teplota. Musi byt provedeny zkouSky odolnosti vuéi palivu a

plan zkousky
Zkouska Odolnost vagéi palivu
Usek 1/ Faze | naméaceni Féze | schnuti Nizké teplota
Konfigurace soucasti | 2/ Okapéani a vyfoukani do | Namontovano jako v
sucha, bézné podminky | oéekavanych béznych

ocekavané v provoznich

provoznich podminkéch

podminkach, otvory | 2/
otevieny
ZkuSebni tekutina MIL-S-3136, typ Il Neni MIL-S-3136, typ |
Trvani Useku 96 hodin (4 dny) 24 hodin 18 hodin
Teplota  okoli a | 158+2 °F nebo béznd | Cirkulujici  vzduch o | Snizte teplotu tekutiny na -
zkuSebni tekutiny provozni teplota | teploté 158+2 °F nebo | 6742 °F, poté udrzujte

systému, ve kterém je
soucéast pouzita — podle
toho, kter4 z teplot je
vySSi

bézné provozni teploté
systému, ve kterém je
soucast pouzita — podle
toho, kterd z teplot je
vySSi

teplotu tekutiny na -67+2
°F po dobu nejméné 18
hodin.

Pouziti nebo zkousky
bé&hem Useku

Provedte se soucasti
nejméné 4 cykly za den
béznym zpusobem.

Nejsou

Nejsou

Pouziti nebo zkousky
tésné po dokonceni
Useku

Provedte zkousku
tésnosti s pouzitim
tekutiny MIL-S-3136, typ
M.

(&) Provedte se soucasti
5 cykla.

(b) Provedte zkousky
funkce a tésnosti pomoci

PFi teploté neprekraduijici -
65 °F provedte zkouSky
funkce a tésnosti pomoci
tekutiny MIL-S-3136, typ I.

3/ tekutiny MIL-S-3136, typ | 3/
I
3/
1/ Kazdy Usek by mél nasledovat okamzité po predchazejicim dle uvedeného poradi.
2/ Soucéast musi byt udrzovana takovym zplsobem, ktery zajisti Uplny kontakt vSech nekovovych
¢asti se zkuSebni tekutinou, jak je o¢ekavan v béznych provoznich podminkéach.
3/ V prabéhu zkouSky — s vyjimkou prvnich 15 minut zkouSky tésnosti v suchém cyklu — neni

pfipustnd zadn4 netésnost.
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Vibrace.

Rezonance.

Ventil

musi

byt podroben prazkumu

rezonanénich kmitoétd v

rozsahu

specifikovaném v tabulce, pfi kterém se stanovi, zda existuji rezonancni kmitoéty soucCasti.
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Dojde-li k rezonanci, ventil musi byt nasledné vystaven vibracim pfi kritickém kmitoétu podél
vSech tfi os po dobu &tyf hodin.

Cyklovani. Ventil v zaviené poloze musi byt namontovan na vibra¢ni zafizeni a na vstupni otvor
ventilu musi byt aplikovan tlak tekutiny. Ventil musi byt vystaven tfem zkuSebnim cyklim pro
vyhledani vibraci dle nasledujici tabulky:

Vibraéni zkouska

Vyhledavaci cyklus 1 2 3

Osa vibraci X Y Z

Tlak tekutiny 60 p.s.i. 60 p.s.i. 60 p.s.i.

Vyhledavaci cyklus 15 min. 15 min. 15 min.

Pocet vyhledavacich cykli na zkousku 2 2 2

Postup

Vibraéni zkouSka musi byt na ventil provedena podél tFi
vzajemné kolmych os, oznacenych jako X, Y a Z, kdy osa X je
definovdna osou ventilu. Kmitoéet musi byt rovnomérné
zvySovan v ¢ase v rozsahu od 10 do 500 Hz s aplikovanou
dvojitou amplitudou 0,036 palce do 75 Hz a nasledné s
aplikovanym vibra¢nim zrychlenim ne niz8im nez x10g.
Kmito€et musi byt obdobné sniZzovéan, aby byl ve stanoveném
Case trvani cyklt dokonéen kompletni cyklus.

5.6

5.7
571

5.7.2

5.7.3

ZkouSka musi byt provedena také pfi tlacich 1/2 p.s.i. a 5 p.s.i. Béhem zkouSky nesmi dojit k
Uniku tekutiny.

ZkouSka musi byt také provedena se vzduchem o tlaku mezi 0-5 p.s.i. — méfeno na vystupu
ventilu. Unik vzduchu nesmi pfekrogit 10 cc. za minutu volniho vzduchu b&hem zkousky
odsavanim pfi tlaku 5 p.s.i.

V dusledku zkouSky se nesmi objevit znamky poSkozeni nebo uvolnéni soucéasti.

Prdkazny tlak. Ventil musi byt v uzaviené poloze vystaven tlaku paliva 100+2 p.s.i. po dobu
jedné minuty, ktery bude plsobit na vstupu ventilu pfi vystupu otevieném do atmosférického
tlaku. U ventilu nesmi dojit ke znamkam trvalé deformace nebo jiného poskozeni. Po snizeni
tlaku na 60 p.s.i. by nemély byt patrny Zzadné znamky vnéjSi netésnosti.

Zkousky spolehlivosti. (Cyklické pouziti)

Za sucha. Ventil musi byt suSen v troubé pfi 15812 °F. po dobu &tyf hodin a poté — v suchém
stavu — podroben 2 000 Gplnym cyklim pouziti.

Za mokra. Ventil musi byt zvihéen palivem, zasoben Sesti palci vysky paliva a poté podroben
6 000 Uplnym cyklim pouziti.

Néasledna zkouska po zkouSce spolehlivosti. Po dokonéeni cyklického pouziti musi byt ventil
podroben zkouSce tésnosti. V dlsledku zkouSky spolehlivosti se nesmi objevit Uniky v zadné
Casti ventilu.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C78

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: ODBEROVE KYSLIKOVE MASKY POSADKY

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat odbérové kyslikové masky posadky
vyrobené vden vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené ve ,Federal Aviation Administration Standard, Crewmember Demand
Oxygen Masks".

Norma pro vliv prostfedi
Jak je uvedeno v normé FAA.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2; navic na kazdé masce
musi byt vyzna¢eno:
(i)  je-lito maska pro odbér s pretlakem nebo bez pretlaku;
(i)  maximalni kabinova nadmofska vyska, pro kterou je maska kvalifikovana.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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2.3

2.4

25

2.6

2.7

3.1

3.2

3.3
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DODATEK 1

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
ODBEROVE KYSLIKOVE MASKY POSADKY

Ucel.

Tato norma obsahuje normy minimalni vykonnosti pro vyrobu odbérovych kyslikovych masek
pro pouziti s kyslikovymi systémy bez odbéru na zakladé tlaku (s pfimym odbérem nebo
odbérem regulovanym Fedi¢em) nebo se systémy s tlakem regulovanym odbérem.

Navrh a konstrukce masky.

Aby méla kyslikovd maska narok na schvéleni dle tohoto technického normalizaniho pfikazu,
musi mit nasledujici navrhové a konstrukéni charakteristiky.

Masky navrzené pro pouziti se vzdalené umisténym regulatorem prdtoku musi zahrnovat
flexibilni trubici pro pfivod kysliku, kterd bude pevné, nebo odpojitelné upevnéna u masky,
regulatoru nebo obojiho. Trubice pro pfivod kysliku pouzité spolu s regulatory pratoku
namontovanymi na masce nepodléhaji tomuto odstavci.

Maska musi byt navrzena pro dychani nosem a pusou (oronazalni). Maska mulze také
obsahovat integralni bryle, které chrani oci pfed koufem a Skodlivymi plyny (celoobli¢ejova).
Maska musi byt sestrojena z materialu, které:

@ neznecistuji vzduch nebo kyslik;
(b) nejsou nepfiznivé ovlivnény trvalym kontaktem s kyslikem; a
(c) jsou pfinejmensim odolné vuci plameni.

Maska musi byt navrzena tak, aby branila nahromadéni nebezpeéného mnozZstvi
vydechovanych plyn(i v obli¢ejové komore.

Maska musi byt navrzena tak, aby branila tvorbé nebo hromadéni namrazy, ktera by naruSovala
funkci vydechového ventilu, pokud nemulze byt prokdzano, Zze namrazu je mozné odstranit
vnéjSi manipulaci bez sejmuti masky z obliceje.

Celooblicejova maska musi byt navrzena tak, aby zahrnovala prostfedky pro prevenci nebo
odstranéni kondenzace z vnitfniho povrchu ¢oc¢ek bryli.

Masky vybavené trubicemi pro pfivod kysliku navrzenymi pro rychlé odpojeni u masky nebo
regulatoru musi obsahovat prostfedky pro upozornéni uzivatele pfi odpojeni trubice. Takové
prostfedky nesmi omezovat proudéni okolniho vzduchu skrz trubici pro pfivod kysliku v mire
presahujici 25 procent. Tento oddil neplati, pokud rychlospojka zahrnuje prostifedky pro
zabranéni neimysinému rozpojeni.

Vykonnost.

U péti masek typu, pro ktery je poZzadovano schvaleni, musi byt prokazano vyhovéni normam
minimalni vykonnosti dle odstavcu 3.1 aZ 3.12 s tou vyjimkou, Ze pouze u jedné masky kazdého
typu je pozadovano vyhovéni ustanovenim odstavcim 3.6, 3.8, 3.9, a 3.11. Zkousky musi byt
provedeny pfi okolnich atmosférickych podminkach pfiblizné 30 in Hg a 70 °F — neni-li
specifikovano jinak. Pratoky a tlaky plynd musi byt korigovany STPD.

Rychlospojky. Sila potfebna pro rozpojeni rychlospojky, ktera neni navrzena pro zabranéni
nedmysinému rozpojeni, nesmi byt nizsi nez 10 liber plsobicich ve sméru osy soumérnosti
trubice pro pfivod kysliku.

Pevnost.

@ Maska musi byt schopna odolat tahové sile v pfipojeni zavésného zafizeni ne mensi
nez 35 liber v jakémkoliv sméru po dobou ne méné nez 3 sekund.

(b) Sestava trubice pro pfivod kysliku musi byt schopna odolat tahové sile ve sméru osy
soumeérnosti trubice ne mensi nez 30 liber po dobu ne méné nez 3 sekund.

(c) Sestava trubice pro pfivod kysliku musi byt schopna udrZet vnitfni tlak 1,5 p.s.i.g.

Netésnost.

€)] Celkovd mira netésnosti smérem dovnitf s maskou umisténou na obli¢eji nebo na

vhodném zkuSebnim stojanu zpusobem, ktery simuluje bézné pouziti, nesmi prekrocit
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3.7

3.8

3.9

3.10
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Dodatek 1

0,10 LPM STPD pfi jakémkoliv zaporném tlakovém rozdilu v ramci rozsahu od nuly do
6,0 palct vody.

(b) Dychaci ventily v tlakovych odbérovych maskach nesmi mit zpétnou netésnost vétsi
nez 0,015 LPM, STPD, kdyZ budou vystaveny sacimu tlakovému rozdilu 0,1 palce H,O,
a ne vice nez 0,15 LPM, STPD, kdyZ budou vystaveny sacimu tlakovému rozdilu 12,0

palct H,0.

(c) Sestava trubice pro privod kysliku musi zlstat tésna pfi vystaveni vnitfnimu tlaku 1,5
p.s.i.g.

Prdtocny odpor.

@ Odpor masky a trubice pro privod kysliku — véetné konektoru pro pfivod kysliku pfi

pfipojeni k protikusu — nesmi prekrog€it nasledujici hodnoty zaporného tlakového rozdilu
pfi odpovidajicich pratocich kysliku:

Tlakovy rozdil Pratok
[palce H,0] [LPM]

0,6 20

1,5 70

2,5 100

(b) Odpor masky pfi vydechovani nesmi prekrocit nasledujici kladny tlakovy rozdil pfi

odpovidajicich pruatocich kysliku:
Tlakovy rozdil Prdtok
[palce H,0] [LPM]

1,0 20

2,0 70

3,0 100

Vykonnost tlakového odbérového vydechovaciho ventilu. Ventil pro vydechovani zastavény v
tlakové odbérové masce musi otevfit, kdyz tlak v obliejové Casti bude 20 mm Hg a tlak v
pFivodni trubici bude 15 az 19,9 mm Hg.

Vibrace. Pratok plynd béhem dychani nesmi zplsobit vibrace, tfepetani nebo chvéni, které by
ruSily uspokojivou funkci masky.

Zatizeni zrychlenim. Vydechovaci ventil nesmi nelmysiné otevfit pfi aplikaci zatizeni 3g v
jakémkoliv sméru.

Extrémni teplota. Maska musi vyhovét odstavcim 3.3 az 3.5 pfi okolni teploté 70 °F v pribéhu
15 minut po ulozeni pfi teploté 160 °F po dobu 12 hodin a béhem 15 minut po ulozZeni pfi teploté
0 °F po 2 hodiny. Relativni vihkost béhem ulozeni se musi ménit mezi 5 a 95 procenty.
Oblicejova ¢ast masky nesmi byt po vystaveni vysoké teploté gumovita nebo lepkava a musi
poskytovat obvyklé utésnéni.

Zpozdéni ph zkouSce nizkou teplotou.

@) Maska musi spravné fungovat — bez zjevného zpozdéni — pfi teploté 70 °F po uloZeni
pfi teploté 20 °F po dobu ne kratSi nez 2 hodiny.
(b) Maska musi spravné fungovat — bez zjevného zpozdéni — a udrZzovat svou funkci po

dobu nejméné 15 minut pfi zkouSeni pfi teploté 20 °F po uloZeni pfi teploté 70 °F po
dobu ne krat3i nez 12 hodin.

Dekomprese.

@ Maska, kterd neni vybavena prepoustécim ventilem, nesmi byt poSkozena a musi
vyhovét odstavciim 3.3 az 3.5 pfi vystaveni poklesu tlaku okoli 12 p.s.i.a. na ne méné
nez 2,7 p.s.i.a. u pfimych nebo fedi¢em regulovanych druh(, nebo na ne méné nez 2,1
p.s.i.a. u tlakového odbérového druhu — po dobu ne vice nez 1 sekundy. Tato
dekompresni zkouSka musi simulovat stav, ktery by mohl na masku pUsobit, mél-li by ji
na sobé ¢len posadky béhem dekomprese.

(b) Maska vybavena prepoustécim ventilem musi byt podrobena dekompresi specifikované
v pododstavci (a) tohoto oddilu, béhem které musi prepoustéci ventil otevfit pfi
tlakovém rozdilu 17 palct H,O a musi uvolnit tlakovy rozdil na hodnotu nepfekracujici
16 palct H,O béhem 5 sekund. BEhem tohoto 5sekundového intervalu nesmi tlakovy
rozdil prekrocit hodnotu 20 palct H,O. Prepoustéci ventil se musi zavfit pfi tlakovém
rozdilu 14 palcd H,0.
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Cyklovani. Po vystaveni nasledujicimu planu simulovaného dychani o celkem 50 000 cyklech
musi maska vyhovovat odstavcim 3.3 az 3.5:

Respiracni Minutovy Respiracni
cykly pratok objem
LPM, STDP [litry]
20 000 20 1,0
25 000 30 1,5
5000 70 2,0

Mezi respira¢nimi cykly musi byt udrzovan konstantni interval.
Mikrofon. Pokud je maska navrzena s mikrofonem, zastavba mikrofonu nesmi naruSovat provoz
masky.

Rizeni jakosti.

Vyrobni zkouSky. U kazdé masky musi byt pfedvedeno, Ze vyhovuje ustanovenim odstavce
3.3(a) o celkové netésnosti.

Namatkové zkousky. Z kazdé davky musi byt namatkové vybrana jedna maska, u které musi byt
prokdzéano, ze vyhovuje odstavciim 3.1 az 3.12. Velikost davky musi byt zvolena zadatelem a
schvalena Federalnim leteckym Gfadem (viz FAR 8§ 37.5) na z&kladé vyhodnoceni Zadatelova
systému fizeni kvality (viz 8 37.5 (a) (3) ).

Maximalni (kabinovad) nadmorskéa vyska prostredi.
Minimalni tlak, pro ktery bylo prokadzano, Ze je maska schopna uspokojivé dekomprese v
souladu s odstavci 3.10(a) nebo (b) této normy, stanovuje maximalni nadmorskou vySku

prostfedi pro masku — s tou vyjimkou, ze nesmi prekrocit hodnoty uvedené v nasledujici tabulce:

MAXIMALNI (KABINOVA)
NADMORSKA VYSKA PROSTREDI  DRUH MASKY

40 000 stop ODBER PRIMY NEBO PRES REDIC

45 000 stop ODBER REGULOVANY TLAKEM

Zkraty a definice.

LPM Litry za minutu.

STPD Standardni teplota a tlak, suchy (0 °C 760 mm Hg.)
p.s.i.g. Libry na ¢tverecni palec, relativni.

p.s.i.a. Libry na ¢tverecni palec, absolutni.

g Gravitagni zrychleni, 32,2 feet/s”.

Respira¢ni objem Objem vzduchu vdechnutého na jedno nadechnuti.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: DETEKTORY POZARU (TYP CITLIVY NA ZARENI)

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat detektory pozaru (typy citlivé na
zareni) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifickeé
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené ve Federal Aviation Administration Standard, ,Fire Detectors — Radiation
Sensing Type" ze dne 15 kvétna 1963.

Norma pro vliv prostfedi
Jak je specifikovano v normé FAA: ,Fire Detectors — Radiation Sensing Type “

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické
Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2; navic musi byt vyznaceno
provozni napéti detektoru a vyhovéni detektoru pozadavkam pfisluSného motoru — pistového
,P* nebo turbinového ,T* nebo obou “PT“ ve formé pfipony k ETSO oznac¢eni — napriklad
ETSO-C79-P.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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3.3.2

3.33

3.34

ETSO-C79

DODATEK 1

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
DETEKTORY POZARU — TYP CITLIVY NA ZARENI

Ucel

Specifikovat minimalni pozadavky pfistroji pro detekci pozaru motoru pro pouziti v letadlech
pohanénych pistovymi nebo turbinovymi motory, jejichz provoz vystavuje pfistroj podminkam
prostfedi specifikovanym v odstavci 3.3.

Rozsah.

Tato norma obsahuje poZzadavky pro pfijeti zafeni detekujicich detektorl pozaru ,dohledového”
typu, které jsou urCeny pro pouziti k ochrané zastavby pohonné jednotky letadla, pomocnych
palubnich zdroja, spalovacich ohfivact a dalSich zastaveb, u kterych mize dojit k pozaru. Pro
Ucely tohoto dokumentu je tfeba za ,pfistroj* povazovat vystrazny pozarni systém a vSechny
jeho soucasti.

Definice. Detektory pozaru typu snimajiciho zafeni jsou pristroje, které spusti poplach, pokud
jsou vystaveny energii zafeni emitované plamenem. Detektor a souvisejici obvody mohou byt
navrzeny tak, aby byly selektivni s ohledem na takové Cinitele, jako spektralni citlivost, hladina
ozareni detektoru, rychlost zvySovani intenzity zarfeni, kmitoCtova charakteristika fluktuaci
vyzarovani (mihotani) nebo jiné charakteristiky plamene.

VSeobecné pozadavky.

Materidly a femeslné zpracovani.

Materialy. Materialy musi byt jakosti, pro kterou zkuSenosti a/nebo zkousky prokazaly, Ze je
vhodna a spolehliva pro pouZziti v letadlovych pfistrojich.

RemesIné zpracovani. Remesiné zpracovani musi byt v souladu s vysokou Grovni vyrobnich
praxi leteckych pfistroju.

Volné.
Podminky prostredi. Nasledujici podminky byly stanoveny jako minimalni navrhové pozadavky.
Zkousky musi byt provedeny dle specifikaci v odstavcich 5,6 a 7.

Teplota. Je-li pFistroj zastavén v souladu s doporu¢enim vyrobce, musi fungovat v rozsahu
teplot okoli uvedeném ve sloupci A.

Umisténi pristroje A

Prostor pohonné jednotky (pistovy) -30 az 130 °C.
Prostor pohonné jednotky (turbinovy)  -30 aZ 150 °C.
Pretlakové oblasti (oba typy motoru) -30 aZ 50 °C.
Neprietlakové nebo vnéjsi oblasti -55az 70 °C.
(oba typy motoru)

Pokud je pfistroj uréen pro pouziti v prostoru, kde je maximalni teplota okoli vySSi nez 130 °C u
pistovych a 150 °C u turbinovych motorud, nebo pokud jsou ocekavany nizsi okolni teploty, nez
je specifikovano ve sloupci A, musi byt vyrobcem zvoleny a specifikovany odpovidajici zvlastni
meze.

Vihkost. PFistroj musi fungovat bez nepfiznivych G¢inkd a nesmi byt nepfiznivé ovlivnén, pokud
je vystaven atmosfére o relativni vihkosti v rozsahu od 0 do 95 procent pfi teploté priblizné 70
°C.

Vyska. Je-li pfistroj zastavén v souladu s doporuéenim vyrobce, nesmi byt nepfiznivé ovlivnén
tlakovymi podminkami rovnymi tém, ke kterym dochazi v rozsahu nadmorskych vySek od -1 000
do 50 000 stop. Tlaky v nadmofiskych vyskach musi odpovidat hlaSeni NACA €. 1235.

Vibrace Je-li pfistroj zastavén v souladu s doporuéenim vyrobce, musi fungovat bez
nepfiznivych G¢inkd a nesmi byt nepfiznivé ovlivnén pfi vystaveni vibracim o nasledujicich
vlastnostech:
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Kmitocet Max. dvojita amplituda Maximalnf zrvchien
[Cykly za sekundu] [palce] Y

Pistové motory

Namontovan na

konstrukci draku 5-500 0,050 109

Namontovan na desce 5_50 0020 15

se silent-bloky ! 29

Namontovan &l 5500 0,100 20g.

pohonné jednotce

Turbinové motory

Motorovd gondola a

upevnéni gondoly, | 5 _ 444, 0,036 10g.

kfidla, ocasni plochy a

podvozkové Sachty

Trup —

pred ] kfidlovym 5 _ 500 0,036 24

nosnikem

uprostied prostoru B

kfidlového nosniku 5-1000 0,036 49

za kfidlovym nosnikem 5-500 0,036 749.

500 — 1000 - 54g.

Od vibraci izolované 5-50 0,020 150¢.

Montéazni ramy 50 - 500 - 0,54g.

Pristrojova deska 5-500 030 10g.

3.3.5 Tekutiny a pisek. PFistroj nesmi byt nepfiznivé ovlivnén vystavenim desti, palivu, solnému
postfiku, oleji nebo pisku.

3.4 Radiové ruSeni. Musi byt zjiSténa a specifikovana omezeni zéastavby v disledku vyzafovani
radiovych kmitoctd.

35 Magnetické Ucinky. Musi byt zjiSténa a specifikovana omezeni zastavby v dasledku vytvafeného
magnetického pole.

4, Detailni pozadavky.

4.1 Indikac¢ni prostfedky. PFistroj musi byt schopen aktivovat vizualni a/nebo sluchové poplasné
ukazatele.

4.2 Spolehlivost. Pfistroj musi byt navrzen tak, aby odolal mechanickym a teplotnim rdzdm a
napétim vznikajicim pfi jeho pouZiti v letadle. Vykyvy v napéti, ke kterym dochazi pfi provozu
letadla, v abnormalni nadmorské vySce, diky kontaminantim v atmosféfe, podminkam okolniho
osvétleni nebo silam v dusledku zrychleni plsobicich za letu, pfistani a vzletu, nesmi
zplsobovat plané poplachy. Detektor pozaru nesmi zpusobit plany poplach a citlivost detektoru
nesmi byt vyznamné ovlivnéna pfi praniku okolniho svétla do prostoru letadla, ve kterém je
snimac zastavén, a to v Zadné kombinaci béznych provoznich podminek letadla a podminek
atmosférickych. Zkousky zaméfené na stanoveni UCink( nasledujicich €initeld na spolehlivost
detektoru jsou popsany v odstavci 7.3.

4.3 Prostredky pro zkousku integrity. PFistroj musi byt navrzen tak, aby poskytoval prostfedky pro
zkouseni kontinuity a fungovani elektrickych obvodu za letu.

4.4 Kalibra¢ni prostfedky. PFistroj musi byt navrZzen tak, aby vSechny kalibracni prostfedky byly
opatfeny nedegradujicimi tésnénimi.

441 Nastavitelné detekéni systémy. Pristroje, které zahrnuji prostfedky pro nastaveni, musi byt

odzkouseny, aby se prokazalo jejich vyhovéni této normé, zejména pak odstavciim 7.1, 7.1.1 a
7.3 v celém rozsahu nastaveni.
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Zkusebni podminky.

Atmosférické podminky. Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkousky pozadované touto normou
musi byt provedeny pfi atmosférickém tlaku pfiblizné 29,92 palc( rtuti, okolni teploté pfiblizné 25
°C a relativni vlhkosti nepfevysuijici 85 procent.

Vibrace (pro minimalizaci tfeni): Neni-li specifikovano jinak, vSechny vykonnostni zkousky
mohou byt provadény s pfistrojem vystavenym vibracim s dvojitou amplitudou 0,002 aZ 0,005
palce pfi kmito¢tu 1 500 aZ 2 000 Hz. Zde pouZzity termin dvojita amplituda oznacuje celkovou
vychylku z kladného maxima do z&porného maxima.

Vibra¢ni vybaveni. Vibraéni vybaveni musi byt takové, aby umozriovalo aplikaci vibraci podél
kazdé ze tfi vzajemné kolmych os pfistroje pfi kmitoétech a amplitudach odpovidajicich
pozadavkam odstavce 3.3.4.

Vykonové podminky. Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkousky musi byt provedeny pfi
jmenovitém vykonu doporuc¢eném vyrobcem a s pfistrojem ve skute¢ném provozu.

ZkuSebni poloha. Neni-li specifikovano jinak, pfistroj musi byt namontovan a zkousen ve své
bézné provozni poloze.

Individualni vykonnostni poZzadavky.

VSechny pfistroje nebo soucasti musi byt podrobeny zkouSkam u vyrobce, které specificky
prokazou vyhovéni této normé véetné nasledujicich pozadavk(, vzdy, kdyz jsou pouzitelné.

Citlivost a kalibrace. Snima¢ musi byt zkouSen dle specifikaci odstavce 7.1 pro stanoveni
reakéni citlivosti a kalibrace.
Dielektrikum. Kazdy pfistroj musi byt odzkouSen metodami prohlidek dle odstavc(i 6.2.1 a 6.2.2.

Izola¢ni odpor. Izolaéni odpor mezi vSemi propojenymi elektrickymi obvody a kovovou skfini
nesmi byt nizsi nez 5 MQ pfi aplikaci stejnosmérného napéti 200 V po dobu péti sekund. Méfeni
izolacniho odporu nesmi byt provddéno na obvodech, kde je mezi prvky potencidl, jako jsou
vinuti, odpory, kondenztory atd., protoZze méfeni ma pouze stanovit adekvatnost izolace.
ZkouSky prepéti. Vybaveni nesmi byt poskozeno aplikaci zkuSebniho potencidlu mezi
elektrickymi obvody a mezi elektrickymi obvody a kovovou skfini. Zkusebni potencial musi mit
sinusovy pribéh napéti, sitovy kmito¢et s hodnotou r.m.s. odpovidajici pétinasobku
maximalniho napéti v obvodu nebo dle odstavc 6.2.2.1 nebo 6.2.2.2 — podle toho, ktery je
pouzitelny. Potencial musi zacinat od nuly a musi byt rovhomérné zvySovan na zkuSebni
hodnotu. Na této hodnoté musi byt udrzovan po dobu péti sekund a poté opét rovhomérné
snizen na nulu.

Protoze tyto zkouSky jsou urceny k ovéfeni spravné izolace soucésti predmétného obvodu,
nemusi byt aplikovany na obvody, kde se na prvcich, jako jsou vinuti, odpory, kondenzatory
apod., vyskytuje potencial.

Hermeticky utésnéné pristroje musi byt zkouSeny pfi 200 V r.m.s.
Obvody, které pracuji pfi potencialech pod 15 V, nepodléhaji zkouSce prepéti.

Kvalifika¢ni vykonnostni pozadavky.

K prokazani, Ze vSechny pfistroje vyhovuji poZadavkim tohoto oddilu, musi byt podrobeno
zkouSce v souladu s doporucenimi vyrobce tolik pfistroju, kolik je povaZzovano za nezbytné.
Zkousky kazdého pristroje musi byt provedeny v uvedeném poradi a po zahajeni zkouSek neni
dovoleno dal$i nastavovani pfistroje. Plany poplach vyvolany pfistrojem béhem jakékoliv ze
zkousSek tento pfistroj diskvalifikuje. Po kazdé zkouSce musi byt provedena zkouSka reakéni
doby dle odstavce 7.1, s vyjimkou odstavcll 7.2, 7.2.1, 7.2.3, a 7,14. PFi provadéni zkouSky dle
odstavce 7.14 nemusi byt zkouSeny pFistroj(e) shodny s pfistrojem(pfistroji) podrobenymi celé
sérii kvalifikacnich zkouSek.

Reakéni ¢as. Snimac pfistroje musi byt ze vzdalenosti CtyF stop vystaven zkuSebnimu plameni,
ktery bude vytvofen hofenim benzinu v ploché misce o primeéru pét palcl a pfi proudéni
vzduchu o maximalni rychlosti deseti stop za sekundu. Teplota benzinu a misky na zacatku
kazdé zkousSky nesmi prekrocit 85 °F. Pouzity musi byt bezolovnaty bily benzin. Reakéni ¢as
nesmi prekrogit pét sekund.
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ZkouSka nasyceni. Snima¢ musi byt namontovan ¢elem dold, pfiblizné tfi palce nad stfedem
ploché misky o priméru dvé stopy, ktera bude obsahovat benzin o vySce hladiny 1/8 palce ode
dna misky. Benzin musi byt zapalen zdrojem, ktery nemuze byt snima¢em detekovan. Reakéni
doba nesmi prekrocit pét sekund a systém nesmi poplach anulovat, bude-li této zkouSce
vystaven po dobu jedné minuty.

Cas opakované reakce. Snimaé detektoru poZaru musi byt vystaven plameni v souladu s
odstavcem 7.1 po dobu jedné minuty. Nasledné mu musi byt zabranéno v detekovani plamene.
V pribéhu péti sekund po anulovani poplachu musi byt snima¢ znovu vystaven plameni.
Poplach musi byt znovu signalizovan do péti sekund.

Plany poplach v ddsledku rychlosti nardstu teploty. Zkousky popsané v 7.2.1 a 7.2.2 musi byt
provedeny pfi proudu vzduchu o Fizené teploté, ktery se bude pohybovat rychlosti 250 stop za
minutu +/-25 stop za minutu. PFistroj pro tuto zkousku se musi skladat z Fidici jednotky spolu s
maximalnim poétem snimaci, které je mozné pouzit s jedinou fidici jednotkou. Musi byt spustén
poplach.

Mistni nérdst teploty. Jeden snima¢ musi byt vystaven rdznym kombinacim rychlosti nardstu
teploty a trvani téchto rychlosti uvedenych ve vystinované ploSe na obrazku 3(a). Ostatni
snimace v systému musi byt udrzovany pfi okolni pokojové teploté. Tato zkouska musi byt
provedena simulaci podminek v dusledku mistniho prehrati. Nesmi byt spustén poplach.
Celkovy narust teploty. ZkouSka popsana v odstavci 7.2.1 musi byt opakovana podle obrazku
3(b) s tou vyjimkou, Ze teplotnim zménam musi byt vystaveny vSechny snimace najednou.
ZkouSka musi byt provedena simulaci podminek, které by zplsobily narast celkové teploty v
celém prostoru, kde jsou snimace umistény. Nesmi byt spustén poplach.

Nespravna anulace poplachu v ddasledku c¢asteéného uhaSeni pozaru. Na pfistroj, ktery je
usporadany dle 7.1, musi byt aplikovan zkuSebni plamen po dobu 30 sekund. ZkuSebni plamen
musi byt poté odstinén tak, aby byla sniZzend jeho efektivni plocha o pfiblizné 50 procent.
Poplasny signal nesmi byt pferuSen. Po dalSich 30 sekundach musi byt plamen zcela odstranén
a poplasny signal se musi prerusit do 10 sekund.

ZkuSebni postupy pro stanoveni spolehlivosti detektoru ve zvlastnich podminkach prostredi.
Nasledujici zkuSebni postupy plati pro stanoveni spolehlivosti systému detektoru v rdznych
nepfiznivych podminkach. Pfi provadéni zkouSek musi systém obsahovat kriticky pocet
snimacu pro specifické zkuSebni podminky.

Volné.

Horgikovy plamen. Pomoci zkuSebniho aparatu a uspofadani uvedeného v odstavci 7.1
umistéte horcikovy pasek o délce 6 palcu, Sifce pfiblizné 1/8 palce a tloustce 0,005 palce do
poloviny vzdalenosti mezi snimacim prvkem a poZzarem a v ose se snimacem. Zapalte benzin a
po aktivaci poplasného svétla zapalte hofcik. Poplach nesmi byt pferuSen, dokud hofi hof¢ik,
benzin nebo oboji.

Sluneéni svétlo. ZkouSka musi byt provedena pfi osvitu detektoru pfimym sluneénim svétlem
(ne pres zaviené okno) a slunce musi byt v ramci 45 ° od zenitu, aby draha skrz atmosféru
nebyla pfilis dlouha. Osvétleni musi byt 5 000 stopovych kandel nebo vétsi, kdyz bude sonda
fotometru namifena ke slunci. Detektor musi byt vystaven pfimému slune¢nimu svétlu po dobu
30 sekund, aniz by doSlo ke spusténi poplachu.

PreruSované slunecéni svétlo. Pfi této zkouSce musi byt sluneéni svétlo (viz 7.3.3) modulovano
zavérkou o kmitoétu 100 az 0 Hz. Tento kmitoétovy rozsah musi byt prozkoumavan po
dostateénou dobu, aby byla pfi kazdém kmitoétovém pasmu v daném rozsahu zajiSténa
dostateéna doba setrvani. Uspokojivé uspofadani pro modulaci je predstavovano Ctyflistou
zaverkou na hrideli malého univerzalniho vinutého motoru, ktery bude napéjen ze zafizeni
Variac, nebo z jiného nastavitelného zdroje napéti. Listy zavérky musi byt dostate¢né velké, aby
zcela odstinily slunce od detektoru, kdyz budou umistény pred detektorem, a listy by nemély byt
umistény dale nez 1 palce od detektoru, aby bylo modulovano také svétlo z oblohy. Pfi této
zkouSce nesmi dojit ke spusténi poplachu.

Zapad slunce a signalni svétla. K simulaci kalorimetrickych vlastnosti nékolika stupfid zapadu
slunce musi byt pouzito pole barevnych Zhnoucich Zarovek. (Tato zkouSka by se méla také
zabyvat identifikacnimi a navéstnimi svétly a Cervenou stranou majaku a protisrdzkovym
svétlem, které blika tak, Ze jeho svétlo dopada na pohonnou jednotku). Zarovky musi byt
40wattové Zluté, oranzové a Cervené, jako jsou zarovky General Electric €. 40 A/Y, 40 A/O a 40
A/R nebo rovnocenné. ZkouSka musi byt provedena v mistnosti s utlumenym osvétlenim s
intenzitou svétla dopadajiciho na detektor neprekracujici jednu stopovou kandelu (pfili§ Sero pro
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precteni drobného pisma). Zkouska musi zahrnovat vystaveni detektoru kazdé ze tfi zarovek ze

vzdalenosti 3 stop po dobu 30 sekund, pficemz nesmi dojit ke spusténi poplachu.

Omezené svétlo. Musi byt stanoven G¢inek slune¢niho svétla a zarovkového svétla na pfistroj,

pokud pronika pfes clonu o proménné velikosti. Velikost clony miiZze byt zvolena nahodné, ale

méla by reprezentovat otvory, které se mohou objevit v zastavbé v letadle (nhapf. odvétraci

otvory, lopatky a vypusti v zakrytovani motoru apod.)

POZNAMKA. Pokud pfistroj hlasi plany poplach pfi poZadavcich na okolni osvétleni dle
odstavcl 7.3.3, 7.3.4, 7.3.5 a 7.3.5, avSak jinak se kvalifikuje, musi byt
stanovena a zavedena omezeni pro zastavbu. Tato omezeni musi byt jasné a
explicitné uvedena jako sou¢ast pozadovanych udaju.

Vibrace.

Rezonance: PFistroj musi byt podroben prdzkumu rezonanénich kmitocta v pfisluSeném rozsahu
specifikovaném v odstavci 3.3.4 béhem svého provozu, aby se stanovilo, zda existuji
rezonancni kmitocty soucasti. Pouzita mize byt jakékoliv vhodn& amplituda, kter4 neprekracuje
maximalni dvojitou amplitudu nebo maximalni zrychleni dle specifikaci v odstavci 3.3.4.

PFistroj musi byt nasledné podroben vibracim o pfislusSné maximalni dvojité amplitudé nebo
maximalnimu zrychleni dle specifikaci v odstavci 3.3.4 pfi rezonanénim kmito¢tu po dobu jedné
hodiny podél kazdé osy.

Je-li pfi aplikaci vibraci podél jedné osy zjiStén vice neZ jeden rezonancni kmitocet, zkuSebni
Casovy Usek mulze byt proveden pfi nejkritiétéjSi rezonanci nebo maze byt rozdélen mezi
rezonanéni kmitocty — podle toho, ktery z pfipadd je povazovan za kriti¢téjSi z pohledu vyvolani
poruchy. ZkuSebni doba nesmi byt kratSi nez pul hodiny v hlavnim rezonanénim rezimu.

Pokud nejsou ve specifikovaném rozsahu kmitoctl zjevné rezonanéni kmitocty, pfistrojem musi
byt vibrovano po dobu dvou hodin v souladu s poZadavky planu vibraci (odstavec 3.3.4) pfi
maximalni dvojité amplitudé a kmitoctu, které zajisti maximalni zrychleni.

Cyklovani: Pracujici pfistroj musi byt odzkouSen kmitotem ménicim se v mezich
specifikovanych v odstavci 3.3.4 v 15minutovych cyklech po dobu jedné hodiny na kazdé ose pfi
aplikaci dvojité amplitudy specifikované v odstavci 3.3.4 nebo zrychleni specifikovaného v 3.3.4
— podle toho, ktera z hodnot je omezujici.

Postrik vodou. Soucasti pristroje, které budou umistény vné pretlakové oblasti letadla, musi byt
vystaveny nasledujicim zkouskam:

Simulovany dést. Soucast musi byt na dobu tfi hodin vystavena postfiku vodou, ktery bude
simulovat dést. Cast nesmi byt usuSena pred zkousenim dle odstavce 7.1.

Postiik solnym roztokem. Soucasti pfistroje, které budou zastavény v exponovanych ¢astech
letadla, musi byt po dobu 50 hodin podrobeny jemné atomizovanému postfiku 20procentnim
roztokem chloridu sodného. Na konci této doby musi byt souc€asti umoznéno uschnout a
néasledné musi byt zkouSena dle odstavce 7.1.

VIhkost. Pristroj musi byt namontovan v komore, kde bude udrzovana teplota 70+2 °C a relativni
vlhkost 95+5% po dobu Sesti hodin. Po této dobé musi byt vytapéni vypnuto a pfistroji musi byt
umoznéno vychladnuti po dobu 18 hodin v této atmosféfe, kde vihkost v dusledku poklesu
teploty na ne vice nez 38 °C stoupne na 100%. Tento kompletni cyklus musi byt proveden
pétkrat.

Bezprostfedné po téchto cyklech se nesmi objevit zndmky poSkozeni nebo koroze, které by
ovlivnily vykonnost.

Ponoreni do paliva a oleje. Soucasti pfistroje, které budou zastavény v motorovych prostorach
nebo v jinych mistech letadla, kde mohou byt zneciStény palivem nebo olejem, musi byt
podrobeny nasledujicim zkouSkam:

Ponofeni do paliva. Sou¢ast musi byt ponofena v bézném benzinu tfidy 100/130 nebo do paliva
pro turbinové motory — podle toho, pro ktery typ je pfistroj uréen — pfi pokojové teploté a po
jednominutovém (1) okapani paliva podrobena zkouSce dle odstavce 7.1. Pfed provedenim
nasledné zkousky nesmi byt provedeno Zadné cisténi.

Ponofeni v oleji. ZkuSebni postupy uvedené v odstavci 7.7.1 musi byt provedeny s olejem MIL-
O-7808 (olej pro turbinové motory) nebo SAE #50 (olej pro pistové motory) — dle vhodnosti.

Pisek. Soucasti pristroje, které budou umistény v exponovanych ¢astech letadla (jako jsou
motorové gondoly, podvozkové Sachty apod.) musi byt po dobu ¢tyf hodin vystaveny proudu
vzduchu s piskem pfi konstantnim mnoZstvi 2% libry pisku na hodinu. Proud vzduchu musi
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obsahovat pisek, ktery byl proset pres sito se 150 oky a €astice musi pfichazet do styku se
vSemi ¢astmi zkouSené soucasti. ZkuSebni komora musi byt rovhocenna s komorou na obrazku
1.

Provoz pri vysoké teploté. PFistroj musi byt vystaven prislusné zvySené teploté okoli dle sloupce
A v tabulce Teplota v odstavci 3.3.1 po dobu 48 hodin (pfi napajeni elektrického vybaveni).
Pokud nejvysSi doporu¢end provozni teplota prfesahuje hodnotu ve sloupci A, musi byt pouzita
tato vySsi teplota. Pfistroj musi pfi této teploté (teplotach) spinit vykonnostni zkouSky popsané v
odstavcich 7.1 a 7.1.1.

Provoz pfi nizké teploté. Shodné s poZadavkem 7.9, pouze nahradte snizené" za ,zvySené“.
PFistroj musi pfi této teploté (teplotach) spinit vykonnostni zkousky popsané v odstavcich 7.1 a
7.1.1.

Ucinky nadmorské vysky.

Vysoka nadmorska vyska a svisla rychlost stoupani. Pfistroj musi byt vystaven tlaku, ktery se
meéni z bézného atmosférického tlaku na tlak odpovidajici nadmorské vySce 50 000 stop,
pficemz zména musi byt provedena rychlosti nejméné 3 000 stop za minutu. Pfistroj musi byt
udrZzovan pfi tlaku odpovidajicimu nadmorské vySce 50 000 stop po dobu 48 hodin. Nasledné
musi byt pfistroj odzkouSen podle odstavcu 7.1 a 7.1.1 v podminkach specifikovanych v prvni
vété. U utésnénych soucasti se nesmi v dusledku vystaveni zde uvedenym tlakim objevit
netésnost. To musi byt pfedvedeno ponofenim utésnéné soucasti do vody nebo rovnocenné
kapaliny a provedenim zkousky tésnosti.

Nizk& nadmorskéa vyska. PFistroj musi byt podroben stejné zkouSce, jaka je popsana v odstavci
7.11.1, s tou vyjimkou, ze tlak musi byt udrzovan na tlaku odpovidajicim nadmorské vysce -
1 000 stop, rychlost zmeény tlaku nemusi odpovidat specifikaci.

Zkouska ztratou tlaku. Soucasti, které budou umistény v pretlakové oblasti musi byt po dobu 15
minut vystaveny absolutnimu tlaku odpovidajicimu 22 palcim rtuti. Nasledné musi byt tlak
snizen na 3 palce rtuti. Toto snizeni musi byt provedeno v pribéhu intervalu neprekracujiciho
10 sekund. Pfistroj nesmi v priibéhu této zkouSky spustit plany poplach.

Variace napéti. PFistroj musi byt provozovan pfi napéti ménicim se v rozsahu mezi 75 a 110
procenty jmenovitého napéti. Pfistroj musi byt nasledné v téchto podminkach odzkouSen dle
odstavce 7.1. TaktéZz musi byt pfedvedeno vyhovéni ustanovenim odstavce 4.2.

Doba preruseni poplachu. Pfistroj musi byt vystaven plameni, jak je popsano v odstavci 7,1, a
musi byt provedena tfi stanoveni doby potfebné k preruseni poplasného signalu. Toto stanoveni
musi byt provedeno dosaZenim reakce a naslednym okamzitym otoCenim pristroje tak, aby
nesnimal (,nevidél*) pozéar, kdy nasledné bude stanoven €as do pferuseni poplaSného signalu.
Tato doba je oznaCovana jako ,doba prerusSeni poplachu®. Tato doba nesmi prekro€it 10
sekund. Béhem této zkouSky musi byt snimac vystaven nejkritictéjSim vibracim (podminky
kmito¢tu a amplitudy stanovené dle 7.4).

Zaruvzdornost. U snimacich soudasti pristroje, véetné detektord a elektrickych vodich, které
budou zastavény v pozarni zoné, musi byt provedeny zkousky, které prokdzou Zaruvzdornost
vUci zcela obklopujicimu plameni o teploté minimalné 1 100 °C po dva jednominutové Useky.
Plamen musi odpovidat specifikacim na obrazku 2. Senzor musi byt po kazdém vystaveni
plameni ochlazen na pokojovou teplotu. Pfistroj musi byt nasledné vystaven stejnému plameni
potreti.

Poplach musi byt signalizovan béhem ne vice nez péti sekund po kazdém vystaveni. V prvnich
dvou pfipadech pfistroj musi prerusit poplach nejpozdéji do 45 sekund po odstranéni plamene.
Dokud nedojde k pferuSeni poplachu, nesmi byt pouZity prostfedky pro umélé chlazeni pfistroje.
Pokud pfistroj nevyhovi zkuSebnim pozZadavkim na Zaruvzdornost, muze byt pouZzit pro
zastavbu v mistech, kde nehrozi vystaveni plameni. V tomto pfipadé by vSak pfistroj byl omezen
na tento typ zastavby s pfipadnymi dalSimi omezenimi.

Radiové ruseni. Pomoci méficiho pfistroje Stoddard, modelu M-20B, NM-5A, NM-10A, NM-50A
nebo rovnocenného méfice Sumu a sily pole zméfte RF napéti vyvolané v rliznych obvodech,
pficemz méFicim pfistrojem prochézejte kmitoctovy rozsah od 90 kc do 1500 mc. Musi byt
zaznamenany Spickové odecty v mikrovoltech. Pokud Spi¢kovy odecCet prekracuje 200
mikrovoltd, musi byt tabulovany vSechny odecty nad 200 mikrovolt a odpovidajicim zptisobem
stanovena omezeni zastavby.

Magnetické Gc¢inky. Pomoci pristroje Kueffel and Esser typu 5600 nebo rovnocenného
magnetického kompasu stanovte minimalni vzdalenost mezi pfistrojem a kompasem, kde jiz
neni kompas vychylovan o vice nez 5 stupfiG. Pfi dokladani minimalni vzdalenosti musi byt
odedty provedeny v kazdém ze 6tyF kvadrantd roviny prochazejici osou soucasti.
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nasypka na pisek /méla by mit
/ dostateénou kapacitu na celou zkouskw/
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Obrazek 1 — Schéma usporadani pro zkousku piskem (viz oddil 7.8)
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Obrazek 2.1 — Sestava standardniho hofaku
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Obrazek 2.2 — Standardni horak
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Sestava standardniho horéku.

Kompletni sestava standardniho hoféku je vyobrazena na obrazku 2.1. Podrobnosti o
soucastech této sestavy jsou uvedeny na obrazcich 2.2, 2.3 a 2.4.

Na obrazku 2.2 jsou zobrazeny podrobnosti 0 hofaku a mfizce horéku, ktera se sklada ze
dvou desek, které jsou spojeny 1/8palcovymi médénymi trubkami. Plyn a vzduch jsou
smeéSovany v zékladné hofdku a jsou vedeny vzh(ru trubkami. Hofeni se uskute¢riuje na
horni desce hoféku. Chladici vzduch vstupuje do hofaku pfes 1/8 palcové otvory s potrubnim
zavitem, které jsou umistény mezi deskami mfizky hoféku. Tento vzduch prochazi vzhuru
pfes vyvrty €. 38 v horni desce a slouZi jako prostfedek pro fizeni celkové teploty plamene.
Umisténi ¢ty 1/8palcovych otvor( s potrubnim zavitem je kritické. Tyto otvory musi byt
umistény v ose se stfedovou fadou 1/8 palcovych médénych trubek v kazdém ze c&tyf
kvadrantt. Nespravné umisténi téchto pfipojeni zpUsobi nerovnomérné radiélni rozlozeni

chladiciho vzduchu a obdobné ovlivni rozlozeni teploty plamene.

LRI Y

I |

Snared £

AP S

Obrazek 2.3 — Zakladna horaku
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Obrazek 2.4 — Komora s dyzou

s e

Na obrazku 2.3 jsou zobrazeny detaily zakladny horaku. Pfi vrtani dvou otvori o priméru 11/32
palce v zéatce hoféku je tfeba dat pozor, aby osa spojujici tyto otvory byla kolmé na osu spojujici
dva otvory v zakladné o priméru 19/64 palce. Jsou-li tyto otvory o prdméru 11/32 spravné
umistény, nejsou otvory o praméru 19/64 palce pfi pohledu dold do z&kladny hoféku vidét. Toto
nespravné umisténi otvord napoméha smésovani plynu a vzduchu pred vystoupanim do mfizky
horaku.

Na obrazku 2.4 jsou zobrazeny detaily dyzy a komory za dyzou. Pozadovany jsou tfi. Dvé
komory maji desky se 3/8 palcovymi zavitovymi spoji Parker na obou koncich a jsou upevnény
pfimo k zakladné hofaku. Treti komora ma koncovou desku se zavitovym spojem Parker na
jednom konci a desku se &tyfmi otvory o praméru 1/4 palce na druhém konci. Tento konec
komory je pfipojen k hofaku étyfmi médénymi trubickami o vnéjSim praméru (OD) 1/4 palce a
délce 13 1/2 palce. Jedna z komor pfipojena k zakladné slouzi pro méfeni pratoku plynu
dodéavaného do hofadku a méa otvor o prameéru 5/32 (0,01625) palce. Druhd komora pfipojena k
zakladné slouzi pro méfeni pritoku sméSovaciho vzduchu dodavaného do hofaku a mé otvor o
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praméru 1/4 (0,25) palce. Teti komora, ktera je k hofaku pfipojena étyfmi médénymi trubickami
0 vnéjSim praméru 1/4 palce, slouzi pro méfeni pratoku chladiciho vzduchu dodavaného do
hofaku a ma dyzu o priiméru 5/16 (0,3125) palce. Plyn musi zajiStovat vyhfevnost pfiblizné
2500 britskych tepelnych jednotek (BTU) na krychlovou stopu. Hofék by mél spotfebovévat 26
krychlovych stop plynu za hodinu pfi teploté plamene 2000 °F (1100 °C). Vytvafeny plamen by
mél byt rovhomérny, staly a bez Zlutych Spi¢ek. Odecty diferencialniho manometru, ktery bude
méfit pokles tlaku na dyze, by mély byt:

1.Dyza plynu (pramér 5/32 palce), 0,99 palct vody.
2.Dyza sméSovaciho vzduchu (prGmér 1/4 palce), 9,25 palce vody.
3.Dyza chladiciho vzduchu (priimeér 5/16 palce), 11,0 palct vody.

Aby hofdak mohl produkovat sprdvné mnozstvi tepla, tlakovy rozdil plynu a sméSovaciho
vzduchu by mél byt pfesné regulovan. K dosazené spravné teploty mohou byt potfeba mirné
variace pratoku chladiciho vzduchu.

120 7777777777
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Rychlost vzestupu teploty (stupné F za min.)

Py
g 710 L ‘
:i 50 |-
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0 50

Rychlost vzestupu teploty (stupné F za min.)

Obréazek 3(a) Podminky vzristu mistni teploty (viz oddil 7.2.1)
Obréazek 3(b) Podminky vzrastu celkové teploty (viz oddil 7.2.2)
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Predmét: PRUZNE MATERIALY PALIVOVYCH A OLEJOVYCH NADRZI

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozZzadavky, které musi splfiovat pruzny material palivovych a olejovych
nadrzi vyrobenych v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny plathym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené ve Federal Aviation Agency Standard, ,Flexible Fuel and Oil Cell Material“ ze
dne 1 srpna 1963.(viz Dodatek 1).

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Zadné.

Specificke
Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2; navic musi byt kazdy
pruzny material palivové a olejové nadrze Citelné a trvale oznacen nasledujicimi informacemi:
i) Typ tekutiny, pro ktery je schvalen, tj. palivo, olej MIL-L-6082 nebo MIL-L-7808.

i) U material( olejovych nadrzi minimalni a maximalni teplotni mez.

iii) U materialt olejovych nadrzi vhodnost z pohledu fedéni oleje.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentt
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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3.1

4.1
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DODATEK 1.

_ NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
PRUZNE MATERIALY PALIVOVYCH A OLEJOVYCH NADRZI

Ucel.

Specifikovat minimalni pozadavky pro pruzné materialy palivovych a olejovych néadrzi, které jsou
urceny pro palivové a olejové nadrze letadla.

Rozsah.

Tato norma pokryva pozadavky na material palivovych a olejovych nadrzi, ve kterych je
hydrostatické zatiZzeni neseno konstrukci prostoru pro nadrz nebo nadrZi, nikoliv vlastnim
pruznym materidlem nadrze.

VSeobecné pozadavky.

Materialy. Vzorky pruznych materiall pro palivové a olejové nadrze a konstrukénich technik
musi byt vystaveny a musi Uspésné vyhovét nasledujicim zkouskam dle odstavce 4.0.

Zkousky.

Platné zkousky pro doloZzeni pruznych materidld palivovych a olejovych nadrzi a jejich
konstrukénich technik jsou uvedeny v tabulce | nize.

TABULKA |

Zkousky Odstav.cC. Olej Palivo
Netésnost* 5.0 X X
Starnuti 6.0 X -
Naklanéni 7.0 X X
Klidové stani 8.0 X X
Vihkost. 9.0 X X
Odolnost vnéjSich povrchi vici tekutinam  10.0 X X
Prostupnost 11.0 — X
Znegisténi paliva’® 12.0 - X
Odolnost proti Fedéni paliva 13.0 X -
Pevnost vnitiniho vylozZeni 14.0 X X
Adheze svii 15.0 X X
Odolnost vici propichnuti 16.0 X X
Netésnost pfi nizké teploté 17.0 X X
ZkuSebni vzorky. ZkuSebni vzorky se musi skladat z nasledujiciho:

a. Dvé nadrze o vnéjSich rozmérech 24x30x30 palct obsahujici reprezentativni upeviujici

prvky, které odpovidaji pouziti v zastavbé v konstrukci pevné nadrze v draku. Jedna
nadrz bude pouzita pro zkouSku klidovym stanim (odst. 8.0), druha pro vSechny ostatni
zkouSky nadrze.

b. Dva vzorky kompozitni konstrukce nadrze o rozméru 12x12 palc(. Jeden pro zkouSku
vlhkosti (odst. 9.0), druhy pro zkouSku propichnutim (odst. 16.0).
c. Jeden vzorek vnitfni vrstvy, bez izolacni vrstvy, o ploSe pfiblizné 900 &tverecnich palcu

a vcetné Svu pro UCely zkouSky pevnosti vnitfniho vyloZzeni (odst. 14.0) a zkouSky
adheze Svu (odst. 15.1).

d. Jeden vzorek vnitfni vrstvy o rozméru 6x6 palcu, bez izolaéni vrstvy, pro vSechny
ostatni zkousky vnitfni vrstvy.

1/6



4.2

6.1

6.1.1

6.1.2

7.1
7.11

7.1.2

7.1.3

7.14

7.15

ETSO-C80
Dodatek 1

e. Dva vzorky pro zkousku propustnosti dle odstavce 11.0. Zadny z t&chto vzorkd nesmi
byt pfed zkouSkou plastifikovan tekutinou.

ZkusSebni tekutiny. Neni-li specifikovano jinak, musi byt pfi zkouSeni nadrzi pouzity nasleduijici
tekutiny.

a. Palivova nadrz: ZkuSebni tekutina odpovidajici specifikaci MIL-S-3136, typ IlI
b. Olejova nadrz: Olej odpovidajici specifikaci MIL-L-6082, tfida 1100.

C. Olejova nadrz: Olej odpovidajici specifikaci MIL-L-7808.

Netésnost.

Kazda burika — se vSemi otvory utésnénymi a s minimalnim nutnym vnéjSim podepfenim pro
udrzeni tvaru — musi byt vystavena vnitfnimu tlaku vzduchu 2,0 p.s.i. Nasledné musi byt bunka
kompletné ponofena do vody nebo pokryta mydiovou vodou. Netésnost odhalena vzduchovymi
bublinkami ve vodé nebo mydlové vodé je divodem pro zamitnuti. PouZity mohou byt i
alternativni kontrolni metody, pokud budou schvaleny Ufadem.

Starnuti

ZkuSebni podminky. Maximalni teplotni odolnost materidlu olejové nadrze musi byt zvolena
vyrobcem a vedena jako omezeni v 8§ 514.86(c) (2). Béhem zkouSek musi byt udrZzovana
rovnomeérnd teplota tekutiny v celé nadrzi.

Trvani zkousky. Tato zkouSka musi byt provadéna po dobu 200 hodin.

Postup zkouSky. Nadrz musi byt naplnéna 80 galony bud zkuSebni kapaliny 4.2b., nebo c. — dle
vhodnosti. Na konci zkuSebni doby nesmi nadrz vykazovat znaky naruSeni nebo neuspokojivych
podminek.

Naklanéni
ZkuSebni podminky. PFi zkouSce naklanénim musi byt udrzovany nasledujici podminky.

Uhel naklanéni. Uhel naklanéni musi byt celkové 30 stupnd, 15 stupfiti na kazdou stranu od
vodorovné polohy.

Montazni osa. NadrZz musi byt namontovana tak, aby strana o rozméru 24 palc byla umisténa
svisle. Tato poloha je ozna¢ovana jako vodorovna.

Teploty tekutin. Teplota tekutin béhem zkousky naklanénim musi odpovidat nize uvedené
tabulce:

Teploty zkuSebni kapaliny

ZkuSebni kapalina Teplota

Palivo 135 °+10 °F.

Olej Maximalni teplota (+10 °F.) zvolena vyrobcem a uvedena jako omezeni

Trvani zkousky. Tato zkouSka musi probihat nasledovné:

a. Naklanéni po dobu 25 hodin pfi 16 az 20 cyklech za minutu, nebo
b. Naklanéni po dobu 40 hodin pfi 10 aZz 16 cyklech za minutu.

Postup zkouSky. ZkouSen& nadrz i s vickem plniciho otvoru, odvzdusnénim a typickymi vystupni
pfipojenimi by méla byt zastavéna ve vhodné montézni konstrukci a poté namontovana na
nosny prfipravek a sestavu zafizeni pro naklanéni. Pro pfipojeni odvétrani a vystuptl musi byt
pouzity ¢asti pruznych hadic. Druhy konec kazdé pruzné hadice musi byt pevné pfipojen k
nosnému pripravku. Hadice musi byt zastavény a podepfeny zpusobem, ktery reprezentuje
skute¢nou zastavbu v letadle.

Montazni konstrukce musi reprezentovat skutecny prostor pro pruznou palivovou nadrz v
letadle.

Je tfeba zohlednit doporuceni vyrobce nadrze pro podepfeni a montaz palivové nadrze do
tohoto prostoru. Interiér nosného pfipravku musi byt kompletné vyloZzen hnédym papirem, ktery
bude zajistén na misté vhodnym adhezivem.

ZkuSebni vzorek musi byt naplnén ze dvou tfetin pFisluSnou zkuSebni kapalinou, kterd bude
obsahovat vhodné barvivo. U palivovych nadrzi musi byt pfidano také pal galonu vody. U
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olejovych nédrzi ur€enych pro pouziti v letadle se systétmem na fedéni oleje musi byt do
zkuSebni kapaliny pfidano 30 procent kapaliny dle 4.2.a. Po ukonéeni této zkouSky musi byt
zkuSebni vzorek zcela naplnén pfisluSnou zkuSebni kapalinou a peclivé zkontrolovan, je-li tésny
a nevykazuje-li znamky poruchy.

ZkousSka klidovym stanim.

Jak je uvedeno v odstavci 4.1la., zkouSka musi byt provedena na druhé zkuSebni nadrzi.
ZkouSena nadrZz maze byt zastavéna v nosné konstrukci pouzité pro zkousku naklanénim nebo
v podobné konstrukci, ktera bude vyloZzena hnédym papirem. NadrZ musi byt naplnéna vhodnou
zkuSebni kapalinou s dostate¢né barvicim ¢inidlem. Po uplynuti 90 dni v téchto podminkéach se
nesmi objevit zndmky netésnosti nebo jiné poruchy.

VIhkost.

Vzorek kompozitni konstrukce nadrze o velikosti 12x12 palct musi byt po dobu 15 dni vystaven
nasledujicimi 24hodinovym zkusebnim cyklam.

a. 8 hodin pfi 130£3 °F a 100procentni relativni vihkosti

b. 4 hodiny chlazeni na pfiblizné 70+3 °F

c 8 hodin pfi 70£3 °F a 100procentni relativni vihkosti.

d 4 hodiny ohfivani na 130+3 °F. Po ukoncéeni této doby se na nadrzi nesmi objevit
koroze, odlupovani, praskani, zvrasnéni, puchyre, delaminace ¢i odbarveni.

v s

Odolnost vnéjSich povrchd vici tekutinam.

N&drz musi byt umisténa do nadoby o dostateéné velikosti, aby umoznila jeji potopeni do
zkuSebni kapaliny do poloviny hloubky nadrze. Nadrz musi byt potopena po dobu 24 hodin pfi
teploté okoli a nasledné vyjmuta a prohlédnuta. VnéjSi povrch konstrukce nadrze nesmi
vykazovat neuspokojivé bobtnani, vyskyt puchyrd, rozklad nebo jiné naruseni.

Prostupnost.

ZkuSebni zafizeni. ZkuSebni zafizeni musi byt nasledujici:

a. Dva kalisky a krouzky pro zkouSeni prostupnosti konstruované dle obrazku 1.
b. Pro utésnéni zkuSebniho kotou€e na kaliSku musi byt pouZit nylonovy tmel.

Priprava zkuSebnich vzorkd. Nevytvrzené vnitfni vylozeni musi byt naneseno na vinitou
pfeklizku o rozméru 10x10 palct, ktera bude z jedné strany natfena vhodnym vodou feditelnym
¢inidlem, které umozni nasledné oddéleni. Exponovany povrch vnitfniho vyloZzeni musi byt
natfen zakladnim pojivem a izolacni pryskyfici (je-li tfeba) v souladu s platnymi vyrobnimi
specifikacemi. Sestava musi byt zabalena do celofanu a zakryta vhodnym vodotésnym pytlem.

Sestava musi byt vulkanizovana jako pfi bézné vyrobé. Po vulkanizaci se musi odstranit pytel a
celofan a vnitfni vyloZzeni musi byt sejmuto z preklizky — v pfipadé potfeby pomoci vody. Volna
vlhkost musi byt ze sestavy otfena a ta musi byt klimatizovana po dobu 24 hodin na konstantni
teplotu 77+5 °F pfi relativni vihkosti 40+5 procent. Z vulkanizované desky musi byt vyfiznuty dva
kotouce o priiméru 2,5 palce. Do kazdého z kalisk( pro zkouSku propustnosti musi byt nalito sto
mililitrd zkuSebni kapaliny specifikované v 4.2a. Na ¢ela pfirub zakryvajicich rozte¢nou kruznici
Sroubl naneste nylonovy tmel. Nylonovy tmel nechte témér zaschnout a poté na kaliSky pfilepte
zkuSebni kotouce — s izola¢ni vrstvou smérem ven, je-li nanesena. Sestavy musi byt dokonéeny
upevnénim svérnych krouzkd a utazenim Sroubt dle nasledujiciho planu:

Typ vnitniho vyloZeni Kroutici moment Sroubd
Kaucukova smés 5 az 10 libropalci
Povlakované textilie 15 az 20 libropalct
Nepodeprené plastoveé folie 20 az 25 libropalcu

Postup zkouSky. KaliSky pro zkouSku prostupnosti pfipravené vySe uvedenym zpusobem se
umisti do vhodného stojanu s konstantni teplotou 77+5 °F a relativni vihkosti 40+5 procent.
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Po hodiné, kdy dojde k dosazeni rovnovadzného stavu, musi byt vSechny kaliSky zvazeny s
presnosti na nejblizSich 0,005 gramu a umistény do stojanu s ¢ely smérem nahoru (zkuSebni
kotouce nahore). KaliSky musi byt udrzovany na vySe zminéné konstantni teploté po dobu 24
hodin, poté zvazeny a podrobeny kontrole neporuSenosti utésnéni. V pfipadé potfeby musi byt
znovu utazeny Srouby. KaliSky musi byt nasledné ve stojanu otoCeny (zkuSebni kotouce dol(),
pfiéemz stojan musi umoznovat volny pfistup vzduchu ke zkuSebnim kotou¢dm.

Na konci tfetiho, patého a osmého dne po prevraceni musi byt kaliSky zvazeny. Vadna félie
nebo netésnost v disledku Spatného sestaveni se obvykle podafi odhalit pfi vazeni ve treti den.
Vypocet rychlosti difize musi byt proveden mezi patym a osmym dnem a vyjadfen v uncich
tekutiny na ¢étvereéni stopu a 24 hodin. Prostupnost musi byt u vSech vzorkd nizsi nez 0,025
unci tekutiny na étvereéni stopu a 24 hodin.

POZNAMKA:  Difaze vyjadfena v uncich tekutiny na Gtvereéni stopu a 24 hodin je rovna ztraté
v gramech na zkuSebnim vzorku za 24 hodin vynasobena soucinitelem K, ktery
je definovan nasledovné:

144
(Sp.gr.)(29,573)(3,142)R?

Kde
Sp.gr. = mérn4 hustota zkuSebni tekutiny pfi 77 °F.
R = vnitfni polomér zkuSebniho kaliSku v palcich.

Znecisténi paliva.

Netékavy kaucukovy zbytek. Pétigramovy vzorek vnitfnich vrstev az k izola¢ni vrstvé musi byt
nafezan na ctverecky o velikosti pfiblizné 0,062 palce a umistén do nadoby obsahujici 250 ml
zkuSebni tekutiny dle odstavce 4.8a a ponechan v klidu po dobu 48 hodin pfi teploté 77+5 °F.

Znecisténa zkuSebni kapalina musi byt vylita a musi byt stanoven netékavy kaucukovy zbytek
dle metody 3302 ve Federal Test Method Standard No. 791,* ASTM D381-54T — s tou vyjimkou,
ze celkova doba odparovani musi byt 45 minut. Obsah netékavého materialu nesmi prekrocit 60
miligramud na 100 ml zkuSebni tekutiny.

Kaucukovy zbytek po vypaleni. Kadinky obsahujici netékavy materidl musi byt umistény do
vhodné lazné, ktera bude konstantné udrzovana na teploté 572+9 °F. po dobu 30 minut. Po
zchlazeni v uzaviené nadobé musi byt kadinky zvazeny. Kaucukovy zbytek po vypéleni nesmi
prekrocit 20 miligramd na 100 ml znecisténé tekutiny poté, co byly provedeny korekce na obsah
tvarovych kaucuktd pivodné pFitomnych ve zkuSebni tekuting.

Odolnost vuci fredénému oleji.

Na vnitini vrstvé musi byt provedeny tahoveé zkousky a zkouSky prodlouZeni v souladu s Federal
Test Method Standard No. 601,°> Methods 4111 and 4121, respektive. Pfed a po zkouskach
musi byt zkuSebni vzorky po dobu 48 hodin ponorfeny pfi pokojové teploté ve vhodném oleji,
ktery bude rozfedén 30 objemovymi procenty zkuSebni tekutiny specifikované v 4.2a. Tahové
vlastnosti nesmi byt redukovany o vice nez 40 procent z pdvodnich hodnot tvrdosti, podle
meéfice tvrdosti Shore A se nesmi zménit o vice nez 15 bod{ od pavodni hodnoty.

Pevnost vnitmi viozky.

Pevnost kauc¢ukové vnitmi viozky. Pevnost kauGukové vnitini vrstvy — bez izolaéni vrstvy — musi
byt stanovena v souladu s Federal Test Method Standard No. 601> Method 4111, a to pred a po
ponofeni ve zkuSebni tekutiné specifikované v odstavci 4.2a, které musi trvat 72 hodin pfi
teploté 135+3 °F. Zarover musi byt pfed a po 72 hodinovém ponoreni ve vodé o teploté 13543
°F stanovena pevnost v tahu. Pevnost v tahu se nesmi snizit o vice nez 50 procent pfi ponofeni
v palivu a 20 procent pfi ponofeni ve vodé, je-li vypocet proveden na zakladé puvodniho
prafezu.

Pevnost textilni vnit/ni vlozky. Pevnost textilni vnitfni vrstvy v tahu — bez izolaéni vrstvy — musi
byt stanovena v souladu se Specification CCC-T-191,° Method 5100, a to pred i po ponofeni ve
zkuSebni tekutiné specifikované v odstavci 4.2a, které musi trvat 72 hodin pfi teploté 135£3 °F.
Zaroven musi byt pfed a po 72 hodinovém ponofeni ve vodé o teploté 135+3 °F stanovena
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pevnost v tahu. Pevnost v tahu se nesmi snizit o vice nez 20 procent pfi ponofeni v palivu a o
50 procent pfi ponofeni ve vodé, je-li vypocet proveden na zékladé plvodniho prirezu.

Adheze Svi.

Vzdjemna adheze Svu vnitfni vrstvy pred a po ponoreni ve zkuSebni kapaliné specifikované v
odstavci 4.2a po dobu 72 hodin pfi teploté 135+3 °F musi byt zkouSena béhem 4 hodin po délce
Svu ze zadni strany pomoci oddélovani v Celistech rychlosti 2 palct za minutu — v souladu s
Federal Test Method Standard No. 601,” Method 8011. Kde je pevnost 3vii niz$i neZ pevnost
materidlu, musi byt adheze minimalné 6 liber na palce.

Adheze Svi (alternativni postup). Jako alternativni postup k vySe uvedenému je mozné adhezi
Svu vnitfni vrstvy zkouSet vyfiznutim prouzku vnitfni vrstvy materialu o Sifce jednoho palce, kde
bude Sev vyroben stejnym zpasobem, jako u nadrzi pfedlozenych v rdmci odstavce 4.1a. Tento
Sev musi prochazet kolmo a uprostied délky prouzku. PFi aplikaci dostate¢ného tahového
zatiZzeni k roztrzeni prouzku nesmi dojit k poruse Svu.

Odolnost vuci propichnuti.

Sténa nadrze musi byt upevnéna do drzaku vzork(l dle obrazku 2. Propichovaci nastroj se
zakon¢enim dle obrazku 2 musi byt tlacen proti sténé nadrze pfiblizné ve stfedu plochy mezi
drzaky vzorku. Sila potfebna k propichnuti nadrze nesmi byt menSi nez specifikovanych 15
liber.

Netésnost pri nizké teploté.

Prostor nosné konstrukce nadrze musi byt vylozen hnédym papirem a nadrz musi byt
zastavéna do konstrukce. Nadrz musi byt zcela naplnéna vhodnou zkuSebni tekutinou s
barvivem a ponechana v klidu po dobu sedmi dni pfi teploté 13510 °F. Poté musi byt nadrz
vyprazdnéna a vysousena po dobu sedmi dni na vzduchu o teploté 155+5 °F. Poté musi byt
nadrz opét zcela naplnéna vhodnou zkuSebni kapalinou obsahujici barvivo a zchlazena na -
6515 °F a nasledné ponechéna v klidu pfi této teploté po dobu minimalné téi dnl. ZkuSebni
tekutina, kterd je v kontaktu s vnitfni viozkou nadrze, musi pfed zahajenim odpoctu téchto tfi dni
doséhnout teploty -65 °F. NadrZ musi byt osazena termoclanky na vnitfnim povrchu viozky
nadrze, jednim Sest palct od horniho povrchu na jednom boénim panelu a druhym Sest palcl
ode dna na protilehlém bo&nim panelu. Na konci tfidenniho Useku musi byt naddrz uvedena zpét
na pokojovou teplotu, vypusténa a prohlédnuta zevnitf i z vnéjsi, nevyskytl-li se Unik tekutiny
nebo jind zndmka poruchy. Jakékoliv znamky poruchy jsou divodem k zamitnuti.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C85a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: SVETLA PRO URCENi POLOHY TROSECNIKU

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat svétla pro uréeni polohy troseéniku
vyrobend v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byla oznafena platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky

Zéakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v Society of Automotive Engineers, Inc.(SAE), Aerospace Standard (AS)
4492, ,Survivor Locator Lights “ z ledna 1995.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A odstavec 2.1

PocitaCovy software
Zadné.

Specificke

Zadné.

Oznageni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifickeé
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokument
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: VYBAVENI PRO AUTOMATICKE GENEROVANI KODU PRO

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

HLASENI TLAKOVE NADMORSKE VYSKY

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat vybaveni pro automatické generovani
kddu pro hlaseni tlakové nadmorské vysky vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji,
aby bylo oznaceno platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v Society of Automotive Engineers, Inc., (SAE) Aerospace Standard (AS)
8003, ,Automatic Pressure Altitude Reporting Code Generating Equipment” z Eervence 1974.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A odstavec 2.1

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A odstavec 2.2

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C89

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: REGULATORY KYSLIKU, ODBEROVE

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat odbérové regulatory kysliku vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené ve Federal Aviation Administration Standard — ,,Oxygen Regulators, Demand”.

Norma pro vliv prostfedi
Normy uvedené ve Federal Aviation Administration Standard — ,,Oxygen Regulators, Demand®.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
REGULATORY KYSLIKU, ODBEROVE

Ucel.

Tato norma obsahuje normy minimélni vykonnosti a fizeni jakosti pro vyrobu odbérovych
regulatort pro kyslikové systémy.

Klasifikace.

Termin ,odbérovy regulator zahrnuje nasleduijici tfidy regulator(:

@) Regulatory s pfimym odbérem navrzené pouze pro dodavku kysliku.

(b) Odbérove regulatory s fediCem navrzené pouze pro dodavku smési kysliku a vzduchu.

(c) Regulatory s pfimym odbérem a pretlakovym dychanim (pfima odbérova regulace pro
dodavku nefedéného kysliku pod pretlakem).

(d) Odbérové regulatory s fedicem a pretlakovym dychanim (odbérové regulatory s

fedi¢em navrzené pro dodavku nefedéného kysliku pod pretlakem).
Navrh a konstrukce regulatoru.

Aby bylo mozné regulator schvalit pro opravnéni dle TSO, musi mit nasledujici navrhové a
konstrukéni charakteristiky:

Odbérové regulatory navrzené pro montaz pfimo na kyslikovou masku, odév ¢lena posadky
nebo bezpecnostni postroj musi byt vybaveny flexibilni hadici pro pfivod kysliku, kter4 bude
spojovat vstup regulatoru se systémem dodavajicim kyslik.
Odbérové regulatory musi byt sestrojeny z materialll, které

(@) neznecistuji vzduch nebo kyslik;

(b) nejsou nepfiznivé ovlivnény trvalym kontaktem s kyslikem; a

(c) jsou pfinejmensim odolné vici plameni.

(®) Odbérové regulatory musi byt na vstupu kysliku nebo v sestavé hadice pro pfivod

kysliku vybaveny sitkem o hustoté ok 200 nebo rovnocennym filtrem.

(b) Odbérové regulatory s fediem a odbérové regulatory s fedicem a pretlakovou
dodavkou musi byt na vstupu vzduchu vybaveny ¢iSténim nebo sitkem s ne vice nez 100 a ne
méneé nez 30 oky nebo rovnocennym filtrem.

Odbérové regulatory s fediCem a odbérové regulatory s fedi¢em a pretlakovym dychanim musi
byt vybaveny prostfedky pro ruéni volbu dodavky nefedéného kysliku. Pokud jsou prostfedky pro
volbu ovladany oto¢nou rukojeti nebo packou, musi byt chod omezen na ne vice nez 180 stupril
mezi polohou ,normalni kyslik* a ,100 procentni kyslik“. Poloha s fedénim musi byt na volicim
prostfedku oznadena jako ,normalni kyslik® (,normal oxygen“) a poloha bez fedéni jako
»100procentni kyslik* (,100 percent oxygen“). Volici prostfedek musi byt takovy, aby
neumoznoval nastaveni do mezipolohy mezi polohami ,normalni kyslik“ a ,100procentni kyslik* (
-hormal oxygen“ a ,100 percent oxygen").

Regulatory s pfimym odbérem a pretlakovym dychanim a odbérové regulatory s fedicem a
pretlakovym dychanim musi byt navrzeny pro dodavku kysliku o pretlaku 11,0+3,0 palce H,O,
ktery zajisti tnik po obvodu masky do nadmorskych vysek, nad které je dale pozadovan pretlak.
Prostfedky pro dosazeni tohoto tlaku musi byt ovladany stiskem, tahem nebo kolébkovym
ovladagem, ktery bude pfislusné oznacen.

Odbérové regulatory s fedicem a odbérové regulatory s fedicem a pretlakovym dychanim musi
zahrnovat prostfedky pro indikaci proudéni/neproudéni kysliku z vystupu regulatoru. Tento
pozadavek neplati pro regulatory namontované na masce.

Vykonnost.
Pro dva odbérové regulatory kazdé tfidy, pro kterou je pozadovano schvaleni, musi byt

predvedeno vyhovéni normam minimalni vykonnosti stanovenym v odstavcich 4.1 az 4.10 v
kazdé poloze, ve které mohou byt regulatory namontovany. Neni-li specifikovano jinak, zkousky
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musi byt provedeny pfi okolnich atmosférickych podminkéach o tlaku pfiblizné 30 palct Hg a
teploté 70 °F. Je prijatelné korigovat pritoky plynu a tlaky pro podminky STPD vypoctem.

@) Odbérové regulatory musi dodavat nasledujici pratoky kysliku nebo kysliku a vzduchu
pfi ne vysSich nez specifikovanych vystupnich tlacich. Tyto charakteristiky musi byt vykazovany
ve vSech nadmorskych vyskach, pfi tlaku dodavky kysliku na jakékoliv hodnoté v ramci

navrhového rozsahu vstupniho tlaku a s otevienym i zavienym fedicim ventilem.
MAXIMALNI VYSTUPNI PRUTOK, PODTLAK, LPM, ATPD: [PALCE VODY]

20 0,40
70 0,80
100 1,00

(b) Odbérové regulatory nesmi dodévat pratok vétsi nez 0,01 LPM, STPD, kdyZ je podtlak
na vystupu snizen na 0 palcid H,O pod podminky specifikované v pododstavci (a) tohoto
odstavce.

@) Odbérové regulatory s fedicem a odbérové regulatory s fediCem a pretlakovym
dychanim musi dodavat nasledujici objemova procenta stlateného kysliku pfi specifikovanych
atmosférickych tlacich a odpovidajicich nadmorskych vyskach. Procenta kysliku musi byt
dodavéana pfi pratocich na vystupu regulatoru 20, 70 a 100 LPM ATPD, kdy tlak pfivodu kysliku
muZze byt na jakékoliv hodnoté v ramci navrhového rozsahu vstupnich tlaka.

Minimalni procento kysliku
Tlak Nadmoiska Odbérovy regulator Odbérovy regulator
[mm Hg] vySka s fediCem s Feditem a pretlakovym
[stopy] dychanim
760 0 0 40
632,4 5000 0 40
522,8 10 000 6 40
429,1 15 000 14 40
349,5 20 000 25 40
282,4 25000 40 40
226,1 30 000 61 61
179,3 35000 91 91
178,5 35100 98 98
141,2 40 000 98 98
1111 45 000 neni 98
(b) Regulatory s pfimym odbérem a regulatory s pfimym odbérem a pretlakovym dychanim

nesmi dodavat vice nez 98procentni kyslik (objemové) pfi vSech nadmorskych vySkach a
podminkach specifikovanych v pododstavci (a) tohoto odstavce.

@ Odbérové regulatory s fedi¢em a pretlakovym dychanim s otevienym nebo zavienym
fedicim ventilem a regulatory s pfimym odbérem a pretlakovym dychanim musi zajiStovat
pretlak pro dychani pfi pritoku 20 LPM, ATPD v souladu s nasleduijici tabulkou:
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NADMORSKA VYSKA _ VYSTUPNI
1000 STOP PRETLAK-H,0
30 0,0+35
-0,0
40 2,5+2,5
42 6,0 +1,5
44 10,0 +1,0
45 12,0 +1,0

(b) Pretlak pfi 100 LPM, ATPD se nesmi zvySit o vice nez 0,8 palce H,O od pretlaku pfi 20
LPN, ATPD.

(c) Pretlak pfi 0,01 LPM, ATPD se nesmi snizit o vice nez 0,8 palce H,O od pretlaku pfi 20
LPM, ATPD.

@ Vzduchova netésnost smérem dovnitf pfes regulator na Urovni hladiny mofe nesmi
prekroCit 0,1 LPM, STPD pfi podtlaku 1,0 palce H,O, ktery bude puasobit na vystup pfi
hermetickém uzavieni vstupu kysliku a uzavreni fediciho ventilu.

(b) Vzduchova netésnost smérem ven pres regulator na Grovni hladiny mofe nesmi
prekroc¢it 0,1 LPM, STPD pfi pretlaku 12 palcd H,O, ktery bude plsobit na vystup pfi
hermetickém uzavfeni vstupu kysliku a uzavreni fediciho ventilu.

(c) Vystupni netésnost regulatoru nesmi prekrocit 0,01 LPM, STPD, pokud je vystup
regulatoru otevien a pfivodni tlak kysliku pasobici na vstupu regulatoru je v ramci
specifikovaného provozniho rozsahu.

(d) Celkova netésnost regulatoru nesmi prekrocit 0,01 LPM, STPD, pokud je vystup
regulatoru hermeticky uzavien a vstup regulatoru je natlakovan na hodnotu rovnu maximalnimu
tlaku pfivodu kysliku.

@) Regulatory s pfimym odbérem a pretlakovym dychanim a odbérové regulatory s
fediCem a pretlakovym dychanim musi vyhovét odstavcim 4.1 az 4.4 po vystaveni podtlaku 29
palcti H,O a pretlaku 24 palct H,O plisobicim na vystupu po dobu 2 minut. Redici ventil a vstup
regulatoru musi byt béhem téchto dvou tlakovych zkouSek uzavien.

(b) Regulatory s pfimym odbérem a odbérové regulatory s fedi¢em musi vyhovét
odstavclm 4.1 az 4.4 po vystaveni podtlaku 29 palcli H,O a pretlaku 12 palct H,O plsobicim na
vystupu po dobu 2 minut. Redici ventil a vstup regulatoru musi byt b&hem téchto dvou tlakovych
zkouSek uzavieny.

(c) Odbérové regulatory musi vyhovét odstaveim 4.1 az 4.4 po 2 minutovém plsobeni
pretlaku o velikosti 1,5 nasobku maximalniho pfivodniho tlaku kysliku na vstupu, nebo na vstupu
privodu kysliku v pfipadé, Ze je regulator namontovan na masce. Pfetlak musi byt aplikovan
rychle, aby bylo simulovano rychlé otevfeni pFivodni ventilu. Redici ventil musi byt uzavien a
vystup musi byt béhem zkouSky hermeticky uzavren.

@) Regulatory s pfimym odbérem a odbérové regulatory s fediCem musi vyhovét
odstavcim 4.1 aZ 4.4 po vystaveni zméné tlaku z ne méné nez 12,2 p.s.i.a. na ne méneé nez 2,7
p.s.i.a. béhem ne vice neZ jedné sekundy.

(b) Regulatory s pfimym odbérem a pretlakovym dychanim a odbérové regulatory s
fedi¢em a pretlakovym dychanim musi vyhovét odstavcim 4.1 az 4.4 po vystaveni zméné tlaku
z ne méné nez 12,2 p.s.i.a. na ne méné nez 2,7 p.s.i.a. béhem ne vice nez jedné sekundy.

Odbérové regulatory musi vyhovovat odstaveim 4.1 az 4.4 ve vSech podminkach
specifikovanych v pododstavcich (a) az (d) tohoto odstavce pfi pusobeni maximalniho
privodniho tlaku kysliku na vstupu regulatoru:

(@ PFi teploté pfiblizné 70 °F poté, co byly uloZeny pfi teploté ne méné nez 100 °F. po
dobu 12 hodin.

(b) P¥i teploté 70 °F poté, co byly uloZeny pfi teploté ne vice neZ -67 °F. po dobu 2 hodin.

(© Pfi teploté ne nizSi nez 130 °F.

(c) Pfi teploté ne vice nez 20 °F.
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4.9

4.10

6.1
6.2

ETSO-C89

Dodatek 1
Odbérové regulatory musi vyhovét odstavcidm 4.1 aZz 4.4 po vystaveni zkouSkam
specifikovanym v pododstavcich (a) a (b) tohoto odstavce.
@ Regulatorem musi byt vibrovano po dobu jedné hodiny (celkem tfi hodiny) podél kazdé

ze tfi vzdjemné kolmych os pfi kmito¢tu 5 az 500 Hz a dvojité amplitudé 0,036 palcu
nebo zrychleni 2 g — podle toho, kter& z hodnot nastane dfive. Regulatory
namontované na masce nemusi byt zkouSce vibracemi podrobovany.

(b) Regulator musi byt podroben vytrvalostni zkouSce o celkem 250 000 dychacich
cyklech.

Spickova rychlost dychani musi byt 30 LPM, STPD po dobu 200 000 cykli a 70 LPM, STPD po
dobu 50 000 cykli. Redici ventil musi byt otevfen pfi poloving z 200 000 cyklG a poloving z
50 000 cykld a po zbyvajici cykly musi byt uzavien. Béhem casti bez proudéni pfi cyklech
dychani o 30 LPM a 70 LPM musi byt na vystup regulatoru aplikovan protitlak o velikosti 0,5 a
1,0 palctd H20, respektive.

Odbérové regulatory musi byt prosty vibraci, tfepetani nebo chveéni, které by branily vyhovéni
odstavcum 4.1 az 4.3, pfi vystaveni nasledujicim podminkam:

CyKly Sp'isokgsp[;ﬂf na i Protitlak F'{edi.ci
STPD pfi 0 LPM,palce H,O ventil

5000 100 1,5 Zavieny

5000 100 1,5 Otevieny

Odbérové regulatory musi pfi vystaveni zrychleni nad 3 g v jakékoliv poloze vyhovét odstavci
4.1(a) s tou vyjimkou, Ze specifikované podtlaky mohou byt pfekroceny o ne vice nez 0,6 palcl
H,0.

Maximalni nadmorska vyska prostredi (kabinova).

Minimalni tlak, pro ktery bylo prok&dzéno u regulatoru vyhovéni odstavci 4.6(a) nebo (b) této
normy, stanovuje maximalni nadmorskou vySku prostfedi (kabinovou) pro regulatory — s tou
vyjimkou, Ze maximalni nadmorskad vySka prostfedi (kabinova) nesmi prekrocit hodnotu
uvedenou v nasledujici tabulce:

TRIDA [STOPY]

PFfimy odbér nebo odbér s fedicem ----- 40 000

Tlakovy odbér 45 000
Rizeni jakosti.

Pro kazdy vyrobeny reguldtor musi byt prokazano vyhovéni odstaveum 4.1 az 4.4.

U jednoho regulatoru vybraného z kazdé davky musi byt prokazano vyhovéni odstavcim 4.1 az
4.10. Velikost davky mliZze byt zvolena Zadatelem a schvalena Federalnim leteckym Gfadem na
zakladé vyhodnoceni Zadatelova systému fizeni jakosti (viz FAR, 837,5).

Zkratky a definice.

LPM Litry za minutu.

STPD Standardni teplota a tlak, za sucha (0 °C., 760 mm Hg., PH,0=0).
ATPD Okolni teplota a tlak, za sucha (70 °F.; tlak okoli; PH,0=0).

c.p.s. Cykly za sekundu

p.s.i.a. Libry na ¢tvereéni palec, absolutni.

g Gravitaéni zrychleni, 32 stop/sekundu2
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ETSO-C90c

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét:  PALETY, SITE A KONTEJNERY PRO NAKLAD

2.2
3.1

3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splhovat zafizeni unifikované prepravni
jednotky pro naklad vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby bylo oznaceno
platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené v normé Aerospace Industries Association of America, Inc. (AlA), National
Aerospace Standard, NAS 3610, ,Cargo Unit Load Devices.— Specification for“, Revision 10
ze dne 1. listopadu 1990 dopInéném podle tohoto ETSO.

Namisto v odstavci 3.5 v NAS 3610, jsou pozadavky na oznaceni dany odstavcem 4 tohoto
ETSO.

Norma pro vliv prostfedi
Zadné.

Pocitacovy software
Zadné.

Specificke
Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.
Navic musi byt ¢itelné a trvale uvedeno na hlavnich soucastech:

- ldentifikace artiklu podle systému kédovani uvedeného v odstavci 1.2.1 dokumentu NAS
3610, Revision 8.

- Pokud neni vyrobek ,vSesmérovy“, musi byt vhodné umisténo oznaceni ,Pfedni ¢ast",
,vrchni ¢ast, ,Strana“ (,Forward®, ,Aft", ,Side").
- Rychlost hofeni stanovena pro artikl podle NAS 3610, odstavce 3.7, revize 8.

Specificke
Zadné.
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Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C92c

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: VYSTRAZNY SYSTEM SIGNALIZACE BLIiZKOSTI ZEME —

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3
3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

VYBAVENI PRO UPOZORNENI O ODCHYLENI OD SESTUPOVE
ROVINY

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat vystrazné systémy signalizace
blizkosti zemé a vybaveni pro upozornéni o odchyleni od sestupové roviny vyrobené v den
vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v odstavci 2.0 v Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA)
Document DO-161A revidovaném dne 27. kvétna 1976.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Specificke
Z&adné.

Pozéarni ochrana. VSechny pouZivané materialy kromé& malych €asti (takovych jako knofliky,
spojovaci material, tésnéni, prachodky a malé elektrické soucastky), které vyraznéji
nepfispivaji k Sifeni pozaru, musi byt samozhaSeci pfi podrobeni zkouSce dle platnych
pozadavku CS25.853 a Dodatku F.

Zvukové a vizudlni vystrahy. Pozadované zvukové a vizualni vystrahy se musi spustit
souCasné. Kazda zvukova vystraha musi identifikovat davod vystrahy jako terén, ,pfilis
nizko", ,sestupova rovina“ nebo jinak pfijatelné signalizovat.

Deaktivaéni ovlada¢. Pokud vybaveni zahrnuje ovlada¢ pro deaktivaci jiny nez jisti¢, ovlada¢
musi mit formu spinae s ochrannym krytem. Kryt musi byt zajistén dratem tak, aby bylo
nutné drat pfi zpfistupfiovani spinace pretrhnout. Také mulZe byt pouzito zajisténi, které je
tfeba pfed pouzitim rozlomit, nebo podobného zafizeni pro zajisténi této funkce.
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3.24

3.25

3.2.6

3.3
3.3.1

3.3.2

ETSO-C92c

Zastaveni vystrahy o klapkach v rezimu 4. Samostatny chranény ovlada¢ muaze byt k dispozici
pro zastaveni vystrah v rezimu 4, které je spousténo, kdyz jsou klapky v jiné nez pfistavaci
konfiguraci.

Do logiky, ktera rozhoduje o ¢ase vystrahy GPWS u rezim(l 2 a 4, musi byt zahrnuta rychlost,
aby byl zajiStén dostatecny €as pro reakci posadky a podniknuti napravnych krokda.

Chytré hlaSeni. PFi pfistrojovém pfistani musi byt podavana chytra hldSeni vysky nad terénem.
Tyto poradni informace jsou béZzné podavany (avSak nejedna se o omezeni) do 500 stop
vySky nad terénem nebo vysky na letiSstém (HAA), kterd se pouziva v postupech kone&ného
priblizeni.

Vyjimky

Namisto rychlosti zmény barometrické vysky (s pfesnosti specifikovanou v ETSO-C10b,
VysSkomér, tlakem ovladany, citlivy typ a dalSich revizich) a/nebo nadmorské vysky
z radiového vySkoméru (s presnosti specifikovanou v ETSO-2C87, Radiové vySkomeéry
s malym dosahem) mohou byt pouzity alternativni prostfedky s pfedvedenou rovnocennou
nebo lepsSi presnosti pro splinéni pozadavkl na vystrahy dle dokumentu RTCA ¢. DO-161A.

V dokumentu RTCA ¢.DO-161A, odstavci 2.3 je kompletni cyklus dvou ténovych hledani plus
signalizace rozsifen z 1,4 na 2 sekundy.

Oznaéeni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Z&adné.

Dostupnost odkazovanych dokumentt
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C95

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: MACHMETRY

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat machmetry vyrobené v den vydani
tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny plathym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené v dokumentu Society of Automotive Engineers Inc. (SAE), Aerospace
Standard (AS) 8018 ,Mach Meters" z fijna 1978.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO

2/2



ETSO-C96a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: SYSTEMY PROTISRAZKOVYCH SVETEL

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splhovat systémy protisrazkovych svétel
vyrobené vden vydani tohoto ETSO nebo pozdé&ji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Society of Automotive Engineers, Inc., (SAE) Aerospace
Standard (AS) 8017A ,Minimum Performance Standard for Anticollision Light Systems" ze dne
30. ledna 1986.

Navic ke Chapter 3 v General Standard AS-8017A vSechny pouzivané materialy kromé
malych ¢&asti (takovych jako knofliky, pfFichytky, té&snéni, praichodky a malé elektrické
soucéastky), které vyraznéji nepfispivaji k Sifeni pozaru, musi byt samozhasSeci podle platnych
pozadavkd CS25.869(a)(4) a Dodatku F ve Zméné 14.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

PocitaCovy software
Zadné.

Specificke

Zadné.

Oznaéeni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifickeé
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C97

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: BATERIE NA BAZI LiSO;

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat baterie na bazi LiSO, vyrobené v den
vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&dné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené ve Federal Aviation Administration Standard ,Lithium Sulfur Dioxide
Batteries".

Norma pro vliv prostfedi
Jak je uvedeno ve Federal Aviation Administration Standard.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické
Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2. Navic k pozadavkiim na
oznadeni dle tohoto odstavce musi byt na kaZzdé baterii vyznacen mésic a rok vyroby a datum,
kdy musi byt baterie vyménéna. Navic kazdy akumulator a ¢lanek musi mit napis: ,LiSO,
BATERIE — VAROVANI: OBSAH JE POD TRVALYM TLAKEM; NESMi SE DOBIJET,
ZKRATOVAT A VYSTAVOVAT TEPLOTAM NAD 70 °C* (,LiSO, BATTERY CAUTION:
PRESSURIZED CONTENTS; NEVER RECHARGE, SHORT CIRCUIT OR EXPOSE TO
TEMPERATURES ABOVE 70 °C").

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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21

2.2

2.3
231

2.3.2

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

3.1

3.2

ETSO-C97

DODATEK 1

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
BATERIE NA BAZI LiSO,

VSeobecné.

Tato norma plati pro bezvodné ¢lanky a baterie typu LiSO,. Baterie se mohou skladat z jediného
¢lanku, ze sériové, paralelné nebo kombinované zapojenych ¢&lankd, ¢imz je zajiSténo dosazeni
nezbytného vystupu pro dané pouziti. Definice terminl pouzitych v této normé jsou stanoveny v
Dodatku A k této normé.

Normy minimalni vykonnosti ve standardnich podminkéach.

Izolace &lankd. Clanky v bateriich s vice &lanky nebo bateriovych jednotkach o vice nez jedné
baterii nesmi byt zapojeny paralelné, pokud nejsou uc¢inéna opatfeni, ktera zabrani vystaveni
jednotlivych ¢lankl nabijecim napétim vétSim, nez je jmenovité svorkové napéti baterie. Je-li do
série zapojeno vice nez pét ¢lanku, kazdy ¢lanek musi byt chranén vyrovnavaci diodou.
Zapojeni ¢lankd. VSechna elektricka zapojeni mezi ¢lanky v baterii musi byt pajena, svafovana
nebo letovana v souladu se schvalenymi procesnimi specifikacemi.

Pretlakova pojistka

Mechanismus pretlakové pojistky. Kazdy ¢lanek pouzity v baterii musi zahrnovat pojistny
mechanismus, ktery pfepusti vnitfni tlak o hodnoté a rychlosti, které zamezi nasilnému uvolnéni
nebo vybuchu. Pretlakova pojistka musi pracovat pfi teploté pod 130 °C v souladu s 8T-I
Dodatku B k této normé.

Vystupujici materialy. Pokud ¢&lanek odvétravd béhem jakékoliv ze zkouSek poZadovanych v
883.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, a 3.10, musi byt spinény poZadavky na Udaje dle §37.209

(d)(2).

Opouzdreni. Opouzdfeni baterie nesmi byt pouzito, pokud neni v souladu s 88T-2 a T-3
Dodatku B této normy predvedeno, ze zapouzdfeni nebrani funkci pretlakové pojistky nebo
nezplsobuje prehfivani baterie.

Utésnéni. Kazdy ¢lanek musi byt hermeticky utésnén. Utésnéni musi byt zkouSeno dle §T-4
Dodatku B této normy. Rozdil v hmotnosti ¢lanku pfed a po této zkouSce musi byt mensi nez 50
miligramd.

Ochranny proudovy omezovac¢. Baterie musi byt vybavena proudovym omezovacem. Toto
zafizeni musi omezovat proud, ktery by mohl byt odebiran z baterie, na hodnotu nizsi, nez které
byla vystavena dle §83.8, 3.9, a 3.10 této normy, a musi byt integralni soucasti baterie, ktera
nebude nachylna ke zkratu nebo jakékoliv poruse, které by zpusobily pfemosténi zafizeni.
Uzite¢na Zzivotnost. UZzZiteCna Zivotnost baterie nesmi prekro€it 4 roky, neni-li pfedvedena.
UZiteCnd Zivotnost musi byt pfedvedena pfi minimalni teploté 40 °C. Pfi zkouSeni v €asech
prekracujicich 4 roky si musi baterie uchovat 80 procent své ampérhodinové kapacity, jak byla
pfedvedena v souladu s 8§T-5 Dodatku B k této normé, a musi spinit pozadavky §82.9, 2.10 a
vSech oddilt §3.0 této normy.

Kontrola produktu. Po zkouSce vyzadované v §3.0 této normy musi byt kazdy ¢lanek vizualné
prohlédnut, je-li pozadovano. Zvlastni diraz musi byt kladen na znamky netésnosti a celkovy
vzhled pretlakové pojistky.

Svorkové napéti. Musi byt zméfeno svorkové napéti baterie a jeho hodnota se musi pohybovat
v rdmci 5 procent jeho specifikované hodnoty a musi mit spravnou polaritu.

Kapacita. Variace kapacity baterie nesmi prekraCovat +10 procent pfi srovnani s kapacitou
pfedvedenou v souladu s §T-6 Dodatku B této normy.

Normy minimalni vykonnosti v podminkach prostredi.

VSeobecné. S vyjimkou uvedenou v 883.6, 3.7, 3.8, 3.9 a 3.10 této normy musi byt konstrukce
baterie takova, Ze po aplikaci specifikovanych zkouSek nesmi nastat podminky, které by byly
nepfiznivé pro dalSi vykonnost baterie. Stejna baterie musi byt pouzita pro nasledujici zkousky,
které musi byt provedeny v nasledujicim pofadi: §83.2, 3.3, 3.4, 3.5 a 3.6.

ZkouSka otfesy. Baterie musi byt upevnéna ke stolu pro zkouSeni otfesy mechanicky
bezpecnym zafizenim. ZkuSebni stroj musi byt schopen na baterii plsobit fFadou kalibrovanych
otfesu. Tvar viny otfesu musi pfedstavovat pul-sinovy pulz, jehoz deformace v jakémkoliv bodé
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

ETSO-C97
Dodatek 1

viny nesmi byt vétSi nez 15 procent Spickové hodnoty pulzu otfesu. Pro Gcely tohoto oddilu je
trvani otfesu specifikovano vzhledem k nulovym bodim pul-sinové viny a sila otfesu je
specifikovana ve smyslu hodnoty G Spickové amplitudy. Otfes musi byt méfen pomoci
kalibrovaného akcelerometru a souvisejiciho pristrojového vybaveni, které budou mit reakce
3dB v rozsahu nejméné od 5 do 250 Hz. Zkouska otfesy musi byt provedena nasledovné:

@ Namontujte baterii na stroj pro zkouSeni otfesy tak, aby mohla byt vystavena otfesim v
kazdém sméru, které budou postupné aplikovany podél kazdé ze vzajemné kolmych os
baterie.

(b) Aplikujte na baterii otfes o intenzité 100G a trvani 23+2 milisekundy v jakémkoliv sméru
podél prvni ze vzajemné kolmych os.

(c) Resetujte aktivacni mechanismus.

(d) Opakuijte postupy specifikované v §83-2(b) a (c) a aplikujte otfes podél zbyvajicich 5
axialnich sméra.
Zkouska vibracemi. Baterie musi byt zajiSténa k vibracnimu stolu tak, aby sinusovy vibra¢ni
pohyb bylo mozné vyvodit rovnobézné s jednou ze tfi hlavnich a vzajemné kolmych os baterie.
Baterie musi byt upevnéna k vibraénimu stolu prostfedky specifikovanymi vyrobcem vybaveni
pro zastavbu v provozu. Kmitocet vibraci musi byt ménén rychlosti nepfekracujici 1,0 oktavu za
minutu. Vibrace musi vykazovat konstantni celkovou vychylku 2,5 mm od 5 Hz do kmitoctu, pfi
kterém bude dosaZzeno zrychleni 7G (od nuly do Spicky), a od tohoto kmitoétu do 2 000 Hz pfi
konstantnim zrychleni 7G. Vibrace udrZujte po minimalné 1 hodinu. Zkousky pfedepsané v
tomto oddilu musi byt opakovany s aplikaci vibraéniho pohybu podél kazdé z hlavnich os
¢lanku.
ZkousSka teplotnim cyklem. Baterie musi byt vystavena teploté neprekracujici -65 °C po dobu 20
hodin. Teplota ve zkuSebni komofe musi byt nasledné zvySena rychlosti 5+2 °C za minutu na
teplotu nejméné +71 °C a tato teplota musi byt udrzovana po dobu 4 hodin. Po téchto 4
hodinach musi byt teplota ve zkuSebni komofe navracena rychlosti 5+2 °C za minutu na teplotu
ne vétsi nez -65 °C a tato teplota musi byt udrzovana po dobu 20 hodin. Tento teplotni cyklus
musi byt opakovan 5krat. Po dokonéeni teplotniho cyklu musi byt baterie navracena na
pokojovou teplotu.
Zkouska nadmorskou vyskou. Baterie musi byt uloZzena po dobu 6 hodin pfi atmosférickém tlaku
odpovidajicim nadmorské vySce 15 000 metra pfi 24+4 °C. Tlak musi byt nasledné navysen na
tlak na arovni hladiny mofre.
ZkouSka ponofenim — sland voda. Po ponofeni ve slané vodé (3,5+0,1 procent chloridu
sodného) s izolovanymi svorkami po dobu 15 hodin musi byt odzkouSena tésnost baterie v
souladu s 8T-4 Dodatku B k této normé& a musi splhovat poZadavky 882.8, 2.9 a 2.10 této
normy.
Zkouska kapacity baterie pfi vysoké teploté. Po 30 dnech skladovani pfi teploté 71+2 °C musi
byt baterie navracena na pokojovou teplotu a musi byt schopna dodavat 90 procent jmenovité
kapacity s ne vétsSi nez +10procentni variaci kapacity ¢lanku. ZkouSka musi byt provedena dle
8T-6 Dodatku B této normy.
Zkouska obracenym vybijenim. Clanek nesmi byt chranén pojistkou. Clanek musi byt vybijen v
sérii s vnéjSim zdrojem pfi proudu rovném jmenovitému proudu pojistky pouzivané v baterii pfi
teploté 24+3 °C. Vybijeni musi byt udrzovano po dobu odpovidajici jmenovité kapacité baterie,
ve které bude ¢lanek pouzivan, nebo do odvétrani ¢lanku. Stav ¢lanku musi byt sledovan po
dobu 24 hodin po ukon&eni obraceného vybijeni.
Zkouska nucenym vybijenim. Baterie musi byt pfi této zkouSce funkéni a musi mit odstranénou
pojistku. Zkouska musi byt provedena na baterii, kter4 nebyla vybita, a také na baterii, ktera
prosla zkouSkou kapacity pfi vysoké teploté dle 83.7. Baterie musi byt nucené vybita pfi
proudovém zatizeni rovném jmenovitému proudu pojistky pouzité v baterii, kdy vybijeni musi byt
provedeno izotermicky pfi teploté neprekracéujici 20 °C po dobu odpovidajici jmenovité kapacité
baterie. Stav baterie musi byt sledovan po 24 hodin po dosazeni jmenovité kapacity baterie.
Zkouska celkovym vybitim. Baterie musi byt pfi této zkouSce funkéni a musi mit odstranénou
pojistku. Baterie musi byt vybijena pfi teploté 24+3 °C a pfi proudové hladiné rovné jmenovitému
proudu pojistky v baterii po dobu odpovidajici jmenovité kapacité baterie. Okamzité poté musi
byt svorky baterie napfimo zkratovany a ponechany zkratované. Stav baterie musi byt sledovan
po 24 hodin od zkratovani.
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Dodatek 1

DODATEK A

V normé pro baterie na bazi LiSO, plati nasledujici definice termind.

1.

Definice.

Pro ucely této normy plati nasledujici definice:

Baterie oznacuje zdroj elektrické energie slozeny z jednoho nebo vice ¢lankd, které jsou
elektricky zapojeny do série, paralelné nebo kombinované.

Kapacita oznacuje celkové mnozstvi elektrické energie, méfeno v ampér-hodinach, které je
¢lanek schopen vygenerovat.

Clanek oznaduije individualni elektrochemickou jednotku.

Hermeticky utésnéené ¢lanky znamena, ze kazdy ¢lanek je utésnén takovym zpusobem, zZe v
pribéhu jeho uziteéné zivotnosti u ného nedojde k uvolnéni plynnych nebo pevnych materiald.

Odvétrani oznacuje fizené uvolnéni elektrolytu nebo jakéhokoliv produktu chemické reakce
(nebo obojiho) z ¢lanku.

Nasilné odvétrani oznacuje rychlé a nefizené uvolnéni Skodlivych plyni nebo kapalin (nebo
obojiho) u ¢lanku, které je doprovazeno vyvinem tepla.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK B

Nasledujici zkuSebni postupy uvadi podrobnosti pro pfedvedeni vyhovéni pozadavkim na baterie na
bazi LiSO,.

T-1

T-3

T-4

T-5

Ovéreni mechanismu pretlakové pojistky (82.3.1).

Potfebné vybaveni.

Kalibrovany termoclanek Zelezo-konstantan s pfesnosti +1 °C.
Elektricka topna paska.
Zaznamovy potenciometr.

Postup zkousky:

a. Upevnéte termoclanek ke kovovému povrchu pouzdra zkouSeného ¢élanku a pfipojte
termoclanek k zaznamovému potenciometru.

b. Obalte ¢lanek elektrickou topnou paskou tak, abyste nezakryli konce.
c. Zvysujte teplotu ¢lanku linearni rychlosti 10+£3 °C za minutu.
d. Souvisle sledujte teplotu pouzdra ¢lanku a zaznamenejte teplotu, pfi které

¢lanek(Clanky) odvétra.

Funkce pretlakové pojistky v opouzdrujicim materialu (82.4).

a. Vystavte baterie podminkam prostredi, které zplsobi jeji odvétrani (napf. vysoka teplota
nebo pfimy zkrat s nefunkénim proudovym omezovacem).

b. Pozorujte funkci pretlakové pojistky a opouzdreni.

C. Stanovte, zda opouzdfeni nezpusobilo jiné odvétrani baterie, nez které bylo pozorovano

pfi zkousSce baterie dle 8§T-1.
Tepelna vodivost materidlu opouzdreni (§2.4).

Potrfebné vybaveni.
Dva kalibrované termoclanky s pfesnosti +1 °C. Dva zaznamové potenciometry.
Postup zkousky:

a. Pripojte k opouzdfené baterii s demontovanou pojistkou zatéz, kterd bude odebirat
proud rovny jmenovité ampérové hodnoté pojistky pouzité v baterii.

b. Pripojte k identické baterii bez opouzdfeni a s demontovanou pojistkou identickou zatéz,
ktera bude odebirat proud rovny jmenovité ampérové hodnoté pojistky pouZité v baterii.

c. Souvisle sledujte teplotu obou baterii. Okolni pokojova teplota by méla byt 24+3 °C.

d. Ve zkouSce pokracujte az do dosaZeni jmenovitych ampér-hodin baterie.

Zkouska hermetického utésnéni (§2.5).

Potfebné vybaveni:

Picka s Fizenou teplotou.
Vaha (s presnosti na 1 miligram).

Postup zkousky:

Zvazte kazdy zkouSeny ¢lanek.

Umistéte ¢lanek do picky s fizenou teplotou.

Zvyste teplotu na 71 °C.

Tuto teplotu udrzujte po 30 dni.

Snizte teplotu na teplotu okoli.

Vyjméte ¢lanky a kazdy zvazte.

Porovnejte hmotnosti kazdého ¢lanku pred a po zkouSce.

@ pooow

UzZite¢nd Zivotnost (82.7).
Potfebné vybaveni.
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Picka s Fizenou teplotou.
Postup zkousky:

a. Umistéte kazdou baterii do picky s fizenou teplotou, tésnéni otote smérem dolu tak,
aby byla tésnéni zakryta elektrolytem.

b. Zvyste teplotu na nejméneé 40 °C.

c. Tuto teplotu udrZzujte po 4 roky plus dodate¢ny €as, po ktery poZadujete prokézat
uzite€nou Zivotnost.

d. Teplotu snizte a vyjméte jednotlivé baterie.

e. Zméfre zbyvajici kapacitu ¢lanku v souladu s §T-6 tohoto Dodatku.

T-6 Kapacita baterie (§2.10).

Potrfebné vybaveni.
Zatézovy odpor.
Zapisovac dat.
Digitalni tiskarna.
Digitalni voltmetr.

Postup zkousky:

a. Pripojte ke zkouSené baterii zatéZzovy odpor, ktery bude nejdfive odebirat proud rovny
jmenovité hodnoté pojistky pouZité v baterii, ve které bude zkouseny &lanek pouZit.

b. Sledujte Cas, ktery uplyne do doby, kdy koncové napéti baterie dosahne 0,5 V.

c. Vypoctéte kapacitu baterie pomoci metody ¢asového priméru napéti. Vzorec pro tuto
metodu je:

-1 &GV
V=" 1 =t ¢
tCO — 2 (|+1 |)

kde:
V = cZasovy pramér napéti
tco = doba vybijeni uplynula do odpojeni v hodinach

V; =napétiv Case t;
Vi1 = napéti v ¢ase ti,g
ti = ¢&as v hodinach, kdy bylo naméfeno V;

t.1 = Cas v hodinach, kdy bylo naméfeno V.,
AH = vybijeci kapacita
R. = zatéZovaci odpor v ohmech
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ETSO-C99

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfredmét: OCHRANNY DYCHACI PRISTROJ

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje poZzadavky, které musi splfiovat ochranné dychaci pfistroje vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Society of Automotive Engineers, Inc., (SAE) Aerospace
Standard (AS) 8031 ,Personal Protective Devices for Toxic and Irritating Atmospheres, Air
Transport Crew Members* z Cervna 1980.

Norma pro vliv prostfedi
Jak je uvedeno v AS-8031, Section 8.

Pocitacovy software
Zadné.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

(1) Na kazdé soucésti vybaveni, kterd ma vice provedeni podle velikosti obliceje, musi byt
tato velikost vyznacena a musi byt vyznaceno, zda pfistroj tésni ,pfes vousy“ napf.
.Netésni pres vousy“ (,Beards will not seal”).

(2) Na kazdé soucasti ochrannych bryli proti koufi/kyslikové masky, celoobli¢ejové masky a
na pouzdru musi byt vyznaceno pramérné davkovani kysliku, zjisténé béhem zkouSek
kontaminace pro kaZzdou z kombinaci nebo celoobli¢ejovou masku.

Specificke
Zadné.
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Dostupnost odkazovanych dokumenta

- Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

- HlaSeni FAA ¢. FAA-AM-78-41 je mozné ziskat u National Technical Information Service
(NTIS), Springfield, VA 22161, katalogové Cislo ADA064678.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

ETSO-C101

Datum: 24.10.03

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz

ETSO

Pfedmét:  PRISTROJE PRO VYSTRAHU O PREKROCENI MAXIMALNICH
OTACEK

1 Platnost

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat pfistroje pro vystrahu o prekroceni
maximalnich otacek vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny

platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Society of Automotive Engineers, |

Standard (AS) 8007 ,Overspeed Warning Instruments* z Unora 1978.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C102

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI SYSTEMY PRIBLIZOVACIHO RADARU A MAJAKU PRO

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

VRTULNIKY

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZzadavky, které musi splfiovat palubni systémy pfiblizovaciho radaru
a majaku pro vrtulniky vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny
platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) DO-172,
zmeéna 1 ze dne 25. bfezna 1983 opraveném a doplnéném podle tohoto ETSO.

Vyjimky
Ustanoveni odstavce 3.0 Beacon Requirements v oddilu 3 dokumentu RTCA DO-172 se tykaji
pozemniho vybaveni, a proto jsou vyjmuty z tohoto ETSO.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C103

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: SOUPRAVA MASKY PRO TRVALOU DODAVKU KYSLIKU (PRO

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

LETADLA JINE NEZ DOPRAVNI KATEGORIE)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat souprava masky pro trvalou dodavku
kysliku (pro letadla jiné nez dopravni kategorie) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo
pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v Society of Automotive Engineers, Inc., (SAE) Aerospace Standard (AS)
1224A ,Continuous Flow Aviation Oxygen Masks" ze dne 15. zafi 1971, revidované 15. ledna
1978 a opravené a doplnéné podle tohoto ETSO.

Vyjimky

Masky s otevienym prlichodem (open-port) nebo masky s fedi¢em bez uzavieného dychaciho
okruhu nebo zasobniku, jak jsou definovany v Aerospace Standard AS-1224A, odstavci
1.4(d), nejsou zplsobilé ke schvéleni podle tohoto ETSO.

Norma pro vliv prostfedi
Jak uvedeno v Aerospace Standard AS-1224, odstavci 3.4.1.

PocitaCovy software
Zadné.

Specificke

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C105

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét:  VOLITELNY DISPEJ PRO INDIKACI UDAJU METEOROLOGICKEHO

3.1

3.11
3.1.2
3.1.3

3.2

A MAPOVACIHO RADARU

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splhovat volitelny displej pro indikaci Gdajl
meteorologického a mapovaciho radaru vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji,
aby byl oznacen platnym ETSO oznacéenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) DO-174
»,Minimum Operational Performances Standard for Optional Equipment which Displays Non-
Radar Derived Data on Weather and Ground Mapping Indicators” z bfezna 1981.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C106

Datum: 24.10.03
Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: POCITAC AEROMETRICKYCH UDAJU

1 Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat pocitaCe aerometrickych (dajl
vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

2 Postupy
2.1 VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

2.2 Specifické

Zadné.
3 Technické podminky
3.1 Z&kladni

3.1.1 Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard (AS) AS-8002 ,Air Data Computer” ze dne 1.

dubna 1985 opraveném podle tohoto ETSO:

- Odstavec 4.2 dokumentu AS-8002 musi byt zruSen a nahrazen nasledujicim:

= Korekce chyb zdroje statického tlaku (je-li provadéna)
Pokud neni uvedeno jinak, vystupni Gdaje maji byt korigovany s ohledem na chyby
zdroje statického tlaku daného typu letadla, ve kterém ma byt pocita¢ pouzivan.
Tolerance korekénich hodnot odvozenych od korekéni kfivky viozené do pocitace
musi byt souc¢tem nésledujiciho:
A- plus nebo minus teoretické hodnoty korekce nebo ekvivalent plus nebo minus
8,44 Pa (0,0025 palce Hg) statického tlaku, podle toho, co je vétsi.
B- hodnota smérnice korekéni kfivky nasobend toleranci nezavislé proménné
korekéni kfivky.

Pfi zkouSeni korigovanych parametrd (vySka, rychlost nebo Mach) musi byt
nastavena nominalni hodnota parametru pro kazdy bod zkouSky podle tabulky 1, 3
nebo 4, véetné korek&nich hodnot s meznimi tolerancemi podle (A) a (B) shora
uvedenymi.

- Vyjimka TABULKA 3, KALIBROVANA VZDUSNA RYCHLOST: V referen¢nim bodu
148 km/h (80 uzl() mize byt pouzito volné tolerance plus nebo minus 6,5 km/h (3,5
uzlu).

3.1.2 Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

3.1.3 Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

3.2 Specificke
Zadné.
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Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C109

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI SYSTEM UKLADANI NAVIGACNICH UDAJU

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat palubni systém ukladani navigacnich
Udaji vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byl oznacen platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Global Systems, Inc. ,Minimum Performance Standard for the
Airborne Navigation Data Storage Systems” ze dne 31. bfezna 1983.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentt
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO

2/2



ETSO-C110a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI SYSTEM PRO PASIVNiI DETEKCI BOURI

2.2

3.1

3.11
3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat palubni systém pro pasivni detekci
boufi vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byl oznacen platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) No.
DO-191, ,Minimum Operational Performances Standard for an Airborne Thunderstorm
Detection Equipment” z kvétna 1986.

Norma pro vliv prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C113

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI VICEUCELOVE ELEKTRONICKE DISPLEJE

2.2

3.1
3.1.1

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni vicelucelové elektronické
displeje vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznageny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS) 8034 ,Airborne Multipurpose
Electronic Displays” ze dne 30. prosince 1982 opraveném podle tohoto ETSO doplnénim
nasledujicich informaci k odstavci 4.3.3 dokumentu AS-8034:

.na elektronickych displejich jsou k zobrazeni, v souladu s jeho funkénim vyznamem,
pouzivany barvy:

€)) Vykresleni na displeji musi byt barevné kédovano nasledovné:
vystrahy cervena
letova obalka a omezeni systému cervena
varovani jantarova/zluta
zem Zlutohnéda/hnéda
stupnice a pfislusné obrazce bila
reZimy pohonu zelena
obloha zelenomodra/ modra
(b) Oblasti srazek a turbulence musi byt kédovany nasledovné:
srazky do 4 milimetrd za hodinu (mm/h)  zelen&a
srazky 4 + 12 mm/h jantarova/zluta
srazky 12 + 50 mm/h cervena
srazky pres 50 mm/h fialova
turbulence bild nebo fialova
(c) Barva pozadi (odstiny Sedé)

Barva pozadi se méa uzivat pro zlepSeni pfedvedeni obrazovky.
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Barvy musi zarucit jas tak, aby chrominance a relativni chrominance byly zachovany v
nejvyssi mife pfi dennim i noénim provozu.”

3.1.2 Norma pro Vvliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

3.1.3 PocitaCovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

3.2 Specifické
Zadné.
4 Oznaceni
4.1 VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

4.2 Specificke
Zadné.

5 Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C114

Datum: 24.10.03
Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: ZADRZNE SYSTEMY PRO UPOUTANI TRUPU

1 Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat zadrzné systémy pro upoutani trupu
vyrobené vden vydani tohoto ETSO nebo pozdé&ji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

2 Postupy
2.1 VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

2.2 Specifickeé

Z&adné.
3 Technické podminky
3.1 Z&kladni

3.1.1 Norma minimalni vykonnosti
Normy uvedené v dokumentu SAE Aerospace Standard (AS): AS-8043 ,Aircraft Torso
Restraint System” z bfezna 1986.

3.1.2 Norma pro vliv prostfedi
0] American Society for Testing Materials .(ASTM) G23-81, Standard Practice for
Operating Light-Exposure Apparatus (Carbon-Arc Type) With and Without Water for
Exposure of Nonmetallic Materials.
(ii) ASTM DI17-73, Standard Method of Salt Spray (Fog) Testing.
(iii) ASTM D756-78, Standard Practice for Determination of Weight and Shape Changes
of Plastics Under Accelerated Service Conditions.

3.1.3 Metodika zkouSek
® American Association of Textile Chemists and Colorists (AATCC) Standard Test
Method 8-1981, Colorfastness to Crocking.
(i) AATCC Standard Test Method 107-1 981, Colorfastness to Water.
(iii) Federal Test Method Standard 191 Method 5906.
(iv) AATCC Chart for Measuring Transference of Color.

3.1.4 Pocitacovy software
Zadné.

3.2 Specifické
Zadné.

4 Oznaceni
4.1 VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.
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Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta

- Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

- Dokumenty AATCC Chart for Measuring Transference of Color and Standard Test Materials
8-1981 and 107-1981 mohou byt zakoupeny u American Association of Textile Chemists
and Colorists, P.O. Box 12215, Research Triangle Park, NC 27709.

- Dokument Federal Test Method Standard 191 Method 5906 muze byt zakoupen u
Commanding Officer, Naval Publications and Forms Center, 5801 Tabor Avenue,
Philadelphia, PA 19120.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C115b
Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI VYBAVENI PRO PROSTOROVOU NAVIGACI
VYUZIVAJICI VSTUPY Z VICE SNIMACU

1 Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni vybaveni pro prostorovou
navigaci vyuzivajici vstupy z vice snimacl vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji,
aby bylo oznaceno platnym ETSO oznacenim.

2 Postupy
2.1 VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

2.2 Specifické

Zadné.
3 Technické podminky
3.1 Zakladni

3.1.1 Norma minimalni vykonnosti
Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-58(Cerven 1988) (RTCA DO-187(1984)).

3.1.2 Pouziti snimacu globalniho naviga¢niho systému

Dokument EUROCAE ED-72A ,Minimum Operational Performance Standards for Airborne

Supplemental Navigation Equipment Using Global Positioning System (GPS)“ z dubna 1997 a

ETSO-C129a — Palubni doplfikové navigaéni vybaveni vyuzivajici globalni naviga¢ni systém

(GPS) — uvadi normy pro pouZiti snimaéu GPS. Tyto normy stanovuji doplikové a —

v nékterych pfipadech — protichudné poZadavky k poZzadavkim tohoto ETSO. Pro letadla

vybavena vybavenim vyhovujicim ETSO-129a byly autorizovany dodatec¢né provozni

schopnosti. Pokud si Zadatel schvaleny dle ETSO pfeje vyrobit vybaveni, které bude
opravnéno k témto dodateCnym provoznim schopnostem, pak musi Zadatel certifikovat, Ze
snimace GPS vyhovuji ETSO-C129a. V tomto pfipadé plati nasledujici kritéria:

(i) Navic k pozadavkam tohoto ETSO musi byt spIinény vSechny doplfikové normy obsazené
v ETSO-C120a, které plati pro pfisluSnou tfidu (B nebo C) snimace, ktery je zac¢lenén do
systému s vice snimagi.

(i) Vykonnostni pozadavky ETSO-C129a maji pfednost pfed timto ETSO, pokud je pro
navigaci pouzit snima¢ GPS. Pfechod ke kritériim tohoto ETSO je pfijatelny, pokud neni
zastavén snima¢ GPS nebo pokud neni kdispozici z jinych divodd. Prechod od
poZzadavki ETSO-C129a k pozadavkim ETSO-C115b musi byt trvale v primarnim
vyhledu pilota.

(i) Pokud je mezi témito dvéma ETSO zjistén jakykoliv rozpor, vzdy m& pfednost ETSO-
C129a pfed ETSO-C115b.

(iv) Pozadavky ETSO-C129a, které plati pro systém s vice snimaci, musi byt pfedvedeny
v ramci prikazu vyhovéni tomuto ETSO. VeSkeré zkousSeni, které by vyzadovalo vstupy
ze snimac¢ HPS, musi byt provedeno se snimaéem, pro ktery bylo pfedvedeno, Ze splfiuje
kritéria. ETSO-C129a pro tfidu snimaél pozadovanou hodnocenym systémem s vice
snimaci. Je prfijatelné soucasné prokazat vyhovéni ETSO-C129a pro snima¢ a ETSO-
C115b pro systém s vice snimaci.
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3.1.3 Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

3.1.4 Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

3.2 Specificke
Zadné.
4 Oznageni
4.1 VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

4.2 Specifické
Zadné.

5 Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C116

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfredmét: OCHRANNE DYCHACI PRISTROJE PRO POSADKU

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat ochranné dychaci pfistroje pro
posadku vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny plathym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené ve ,Federal Aviation Administration Standard for Crewmember Protective
Breathing Equipment”.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Zadné.

Specificke

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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3.1

3.2

3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10

3.11

3.12

4.1

4.2

ETSO-C116

DODATEK 1.

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
OCHRANNY DYCHACI PRISTROJ

Ucel.

Tento Dodatek uvadi normy minimalni vykonnosti pro ochranné dychaci pfistroje (PBE)
posadky.

Rozsah.

Tyto normy plati pro ochranné dychaci pfistroje, které zajiStuji ¢lenim posadky schopnost
lokalizovat pozér a hasit poZzar v kabiné letounu nebo jeho jiném pfistupném prostoru pfi
béZnych kabinovych nadmofskych vyskach (odpovidajicich az 8000 stopam).

Normy minimalni vykonnosti.

Jednotka PBE musi obsahovat zdsobu dychatelného plynu (dovoluje pouziti jakéhokoliv
dychatelného plynu, nikoliv pouze kysliku, a dovoluje pouziti chemického generatoru kysliku).
Jednotka musi vhodné chréanit kazdého dospélého v ramci télesnych rozmérd Spercentilni
zeny (velikost obvodu krku 11,1 palce) a 95percentilniho muze (velikost obvodu krku 16,4
palce), v¢etné lidi nosicich bryle. Jakakoliv doporuceni tykajici se dlouhych vlast a/nebo
vousU musi byt pfilozena k vyrobenym jednotkam.

Jednotka musi byt vybavena prostfedky, které umozni kazdému c¢lenu posadky posoudit
provozuschopnost jednotky v uloZzeném stavu.

Funkéni porucha jednotky nebo ukonéeni jeji funkénosti musi byt pro uzivatele jasné patrné.
Zdroj dychatelného plynu musi splfiovat pfislusné normy SAE pro Cistotu.

Jednotka nesmi v uloZeném stavu, pfi pouZiti nebo pfi neimysiném spusténi predstavovat
nebezpedi.

UloZzend jednotka nesmi byt nepfiznivé ovliviilovana extrémy prostfedi. K prikazu vyhovéni
jednotky musi byt pouzity pFislusné oddily RTCA DO-160C.

U jednotky by méla byt uvedena spolehlivost s odpovidajici Grovni jistoty, kterd umozni
stanoveni zivotnosti pfi skladovani, provoznich omezeni a/nebo intervalu Udrzby.

Jednotka se musi pohodiné nosit a musi ponechavat obé ruce volné. Nesmi se pfi béznych
pohybech pfi boji s pozarem vychylovat (napf. pfi plazeni, kleceni, béhani apod.).

Jednotka musi zajiStovat odpovidajici schopnost vidéni pro dané pouziti — véetné zohlednéni
mlZeni a/nebo kondenzace.

Jednotka musi umoznovat srozumitelnou obousmérnou komunikaci véetné pouziti palubniho
telefonu a megafonu. UZivatel musi byt schopen komunikovat s osobou pouZivajici i
nepouzivajici stejny pristroj na vzdalenost nejméné Ctyf metr(i. Doporucuje se okolni hluk
65db a zvukova hladina komunikace 85db nebo rovnocenna metoda.

Jednotku musi byt mozné snadno nasadit a aktivovat do 15 sekund po ziskani pfistupu k
uloZené jednotce. Jednotku musi byt snadné odlozit.

Vykonnostni pozadavky.

Pro schvéleni jakékoliv konstrukce PBE pro posadku, kterd by méla byt identifikovana a
vyrobena dle tohoto TSO, plati nasledujici:

Jednotka musi zajiStovat poZzadovanou ochranu pro nasledujici pracovni profil pfi okolni
teploté 21 °C pro dospélou osobu v ramci télesné hmotnosti 5percentilni Zeny (107 liber) a
95percentilniho muze (220 liber) na Urovni hladiny mofe a v nadmorské vySce 8000 stop:

0 az 05 minut pfi 0,33 wattech na libru télesné hmotnosti.
5 az 07 minut pfi 0,66 wattech na libru télesné hmotnosti.
7 az 12 minut pfi 0,50 wattech na libru télesné hmotnosti.
12 az 14 minut pfi 0,66 wattech na libru télesné hmotnosti.
14 az 15 minut pfi 0,33 wattech na libru télesné hmotnosti.

POZNAMKA: Tato zkoudka musi byt provedena v uvedeném sledu.

Stfedni hodnoty pfi vdechovani musi byt v rdmci nasledujicich mezi:
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Dodatek 1

Urover oxidu uhli¢itého v puse/nose nesmi piekrocit 4 procenta na Grovni hladiny mofe.
Koncentrace se mlze zvySit na 5 procent na Urovni hladiny mofe po dobu nepfekracujici 2
minuty.

Hladina oxidu uhelnatého nesmi v ¢asové vdzeném prameéru prekrocit 50 ppm.

Hladina chléru nesmi v ¢asové vazeném priiméru prekrocit 1 ppm.

Po nasazeni se musi jednotka sama vycistit dostateChnym mnozstvim dychatelného plynu,
které zajisti odstranéni celého objemu zatuchlého vzduchu v jednotce v prabéhu 20 sekund
od prvniho spusténi.

Jednotka musi uZivatele chranit pfed toxickymi vypary a koufem. Pfi pracich uvedenych jako
poloZka 1 tohoto odstavce musi byt o€i, nos a Usta chranény stfednim soucinitelem ochrany
pred znecisténim 0,05. Dle potfeby je mozné jako referenéni dokument pouZzit normy
Aerospace Standard (AS) 8031 a 8047 (Class 1). AS-8031 stanovuje, Ze znecistujicim
¢inidlem musi byt n-pentan nebo podobny plyn s molekularni hmotnosti nizsi nez 100.
Prijatelnou alternativou je pouZziti floridu sirového (SFg). PouZiti aerosold, jako jsou chlorid
sodny (NaCl) nebo kukufiény olej, neni povazovano za pfijatelnou alternativu zkuSebniho
plynu. Citlivost soucasti na velikost ¢asti a potencial ke srdZzeni na povrchu jednotky jsou
Cinitelé, kvali kterym jsou aerosoly pro méfeni soucinitele znecisténi nepfijatelné.

Vnitfni teplota jednotky nesmi prekrocit 40 °C na mokrém teploméru pfi okolni teploté 21 °C.
Vnitfni teplota jednotky nesmi pfekrog€it 50 °C na mokrém teploméru pfi 2minutovém vystaveni
pfi teploté 100 °C.

Odpor pfi nddechu/vydechu nesmi prekrocit +3,5 palce vody mezi drovni hladiny mofe a 8000
stopami nadmofrské vySky — méfeno u Ust.

Jednotka musi pracovat pfi stfednim kladném tlaku a musi zahrnovat pfepoustéci ventil(y),
ktery zabrani pretlaku uvnitf jednotky.

Jednotka musi byt navrzena pro Spickové pritoky pfi dychani o hodnoté 250 litri za minutu
[LMP] a musi byt kdykoliv béhem své funkce schopna dodavat objem 80 litrd za minutu po
dobu 30 sekund.

POZNAMKA:

ZkusSebni protokol pro stanoveni kombinovaného pozadavku na profil pracovni zatéZze a Urovné
znedisténi musi byt zaloZen na zkouSeni 24 osob, které budu reprezentovat uvedenou Skéalu
populace.

Konstrukéni pozadavky.

Pro schvéleni jakékoliv konstrukce PBE, kterd by méla byt identifikovana a vyrobena dle
tohoto TSO, plati nasledujici:

Jednotka a dlozny kontejner/skiih musi byt sestrojeny z materiald, které jsou odolné vici
plameni a spliuji poZadavky oddilu 25.853 FAR a jsou odzkouSeny v souladu s Appendix F,
Part | (a) az (d) — Vertical Test.

VSechny exponované ¢asti jednotky a Ulozné skfiné musi odolat a zustat funkéni pfi vystaveni
zafivému teplenému toku 1,0 BTU/ft* za sekundu po dobu 60 sekund. Jednotka také musi
chranit hlavu a krk uzivatele pfed odkapavajicimi plastovymi materidly o teploté 200 °C a musi
odolat plameni o teploté 1000 °C po dobu 5 sekund, aniZ by doSlo za provozu k penetraci
materialu.

POZNAMKA:

Q) Kritérium 1,0 BTU/ft> za sekundu po dobu 60 sekund. Pfijatelny bude zdroj salavého
tepla o dostate¢né velikosti pro exponovani GloZzné skfiné obsahujici jednotku PBE a
vSech exponovanych ¢asti jednotky zplsobem, ktery zajisti dosazeni uvedeného
tepelného toku na povrchu skfiné v typickém uspofadani pro zastavbu.

(2) Ochranu prfed odkapavajicim plastovym materidlem o teploté 200 °C je mozné zjistit
nékolika metodami. Jedna z metod je zapaleni polypropylenové tyée a odkapani
kapek na rizné vnéjsi materialy, spoje, prihledné ¢asti apod. VySka odkapavani by
méla byt takova, aby teplota kapky pfi dopadu byla nejméné 200 °C.

(3) 5sekundova zkouska teplotou 1000 °C. Ucgelem této zkousky je ochranit ¢lena
posadky pouzivajictho PBE pfed neocekadvanym ozehnutim plamenem. Dvéma
hlavnimi ohledy jsou porucha jednotky, ktera by vedla ke zranéni nositele, a Unik
dychatelné atmosféry, ktery by mohl zplsobit vybuch nebo nebezpeci. ZkouSeny
pfipravek se musi za provozu jednotky vystavit obalujicimu plameni o teploté 1000 °C
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Lze pouzit napf. némecké hofaky Teklu o pritoku kolem 21 litri za minutu. Pritoéna
rychlost a vzdalenost hofaku od povrchu zkouSené jednotky PBE bude tfeba upravit,
aby byla dosazena pozadovana teplota. Ve vétSiné prfipadd vytvofeny plamen
neobsahne celou jednotku. Segmentem muZe byt v plameni pohybovéano tak, aby bylo
dosazeno 5 sekundové expozice a nasledné muze byt souéast otoCena tak, aby
plameni byl vystaven dalSi segment atd., dokud nebude odzkouSena cela jednotka.
Uzite¢nou dokumentaci pro tuto zkouSku muze byt, navic k méfenym parametrim,
obrazovy zdznam (napf. videopéaska).

Velikost jednotky PBE pfi nasazeni musi nositeli umoznovat prichod vSemi pfistupovymi

otvory daného typu letounu, pro ktery je povazovano schvaleni, a kam je potfeba pfistup za

Ucelem proSetfeni a/nebo boje s pozarem. VSeobecné platnou normou je, Ze nositel musi byt

schopen projit otvorem o velikosti 460x460 mm? .

Materidl a vyrobni metoda jednotky musi zajiStovat odolnost jednotky proti

propichnuti/protrzeni. Doporu¢ené metody naleznete v odkazovanych ASTM.

Odkazy.

Nize uvedené dokumenty mohou byt pouzity pfi vyvoji konstrukce PBE a/nebo ziskavani
schvéleni FAA pro zakladni konstrukci. Samy o sobé vSak nejsou poZzadavky FAA a mohou se
liSit od poZzadavk( TSO, které maji vzdy prednost:

SAE AS-8047 (Class 1)  Performance Standard for Cabin Crew Portable Protective Breathing
Equipment for Use During Aircraft Emergencies.

SAE AS-8031 Personal Protective Devices for Toxic and Irritating Atmospheres. Air
Transport Crew Member.

SAE AS-8010 Aviators Breathing Oxygen Purity Standard.

FAA-AM-78-41 A Study of Workload and Oxygen Consumption for Airline Cabin
Crew Member During a Simulated Inflight Smoke/Fire Emergency.

ASTM D1149 Accelerate Ozone Cracking of Vulcanized Rubber.

ASTM D624 Rubber Property-Tear Resistance.

ASTM D750 Rubber Deterioration.

ASTM D228 Abrasion Resistance.

ASTM D1922-67 Standard Test Method for Propagation Tear Resistance of Plastic
Film and Thin Sheeting by Pendulum Method.

ASTM D1004-86 Standard Test Method for Initial Tear Resistance of Plastic Film and
Sheeting.

ASTM D2582-67 Standard Test Method for Puncture-Propagation Tear Resistance of

Plastic Film and Thin Sheeting

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI SYSTEMY PRO VYSTRAHU A DOPORUCENIi PRO UNIK

2.2

3.1
3.1.1

ZE STRIHU VETRU (REAKTIVNI TYP) PRO DOPRAVNI LETOUNY

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni systémy pro vystrahu o stfihu
vétru a Unikova doporuceni (reaktivni typ) pro dopravni letouny vyrobené v den vydani tohoto
ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaéeny platnym ETSO oznacenim. Neplati pro systémy, které
jsou schopny ,pohledu vpfed” a snimani podminek stfihu vétru pred vlastnim zaznamenanim
tohoto fenoménu, ani pro systémy, které pouZivaji atmosférické a/nebo jiné Udaje k
predpoveédi pravdépodobnosti varovani o stfihu vétru.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky
Z&kladni
Norma minimalni vykonnosti

a. Ucel a rozsah.

(1) Uvod. Tento ETSO pfFedepisuje normy minimalni vykonnosti pro palubni systémy pro
vystrahu o stfihu vétru a Unikova doporucéeni pro letouny dopravni kategorie. Tento
dokument definuje vykonnost, funkce a prvky systém( poskytujicich vystrahu a
unikovéa doporuéeni pro stfih vétru, kterd jsou zalozena na sniméani tohoto fenoménu
ve chvili, kdy se v ném letoun nachazi. Palubni systémy pro vystrahu o stfihu vétru a
Unikova doporuceni, které budou oznacena oznacenim ETSO a vyrobena po datu
vydani tohoto ETSO, musi splfiovat zde specifikované minimalni vykonnostni normy.

(2) Rozsah. Tento ETSO plati pouze pro vystrazné systémy, které identifikuji stfih vétru
snimanim podminek, ve kterych se letoun aktualné nachazi a které prekracuji
prahové hodnoty uvedené v tomto ETSO. Vedle kritérii pro vystrahu o stfihu vétru toto
ETSO uvadi kritéria pro systémy, které poskytuji volitelnou moznost varovani o stfihu
vétru. Doporuceni pro Unik ze stfihu slouZi pilotovi pfi dosahovani nové drahy letu pfi
zaznamenani tohoto fenoménu.

(3) Platné dokumenty. Soucésti tohoto ETSO musi byt nésledujici dokumenty v nize
specifikovaném rozsahu. Vyskytnou-li se konflikini pozadavky, pfednost ma toto
ETSO.

(i) Dokument EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, ,Environmental Conditions
and Test Procedures for Airborne Equipment”, zména 3, prosinec 2002, a
dalSi revize, viz CS-ETSO, Hlava A § 2.

(i) Dokument EUROCAE/RTCA ED-12B/D0O-178B, ,Software Considerations in
Airborne Systems and Equipment Certification”, prosinec 1992, a nasledujici
revize, viz CS-ETSO, Hlava A § 2.
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(i) Society of Automotive Engineers, Inc. (SAE) Aerospace Recommended
Practice (ARP) 4102/11, ,Airborne Windshear Systems*, ¢erven 1988.

(4) Definice terming.

1)

(2)
®3)

(4)

(i) Systém pro vystrahu o stfihu vétru. Zafizeni nebo systém, ktery vyuZivi
vstupy raznych snimacu k identifikaci pfitomnosti stfehu vétru, kdyZ se tento
fenomén vyskytne, a poskytne pilotovi v€éasnou vystrahu. Systém mulze
zahrnovat jak vystrahy, tak upozornéni na stfih vétru. Vystrazné zafizeni
tohoto typu neposkytuje pilotovi doporuceni pro unik, kterymi by splfiovalo
kritéria pro vystrazné a letové navadéci systémy.

(i) Palubni systém pro vystrahu o stfihu vétru a doporuceni pro Unik ze stfihu
vétru. Zafizeni, které pouziva vstupy z rlznych snimacd k identifikaci
pfitomnosti stfihu vétru ve chvili, kdy se vyskytne, a poskytuje pilotovi
v€asnou vystrahu a odpovidajici letové doporuéeni pro zvySeni
pravdépodobnosti vybrani stfihu vétru. Systém muaze zahrnovat jak vystrahy,
tak upozornéni na stfih vétru.

(i) Palubni systém pro automatické vybrani stfihu vétru. Zafizeni nebo systém,
ktery integruje nebo propojuje autopilotni systém a/nebo systém
automatického Ffizeni tahu letadla s palubnim systémem navadéni.

(iv) Palubni systém pro doporuceni pro Unik ze stfihu vétru. Systém, ktery
poskytuje posadce letova doporuceni pro zvySeni pravdépodobnosti vybrani
stfihu vétru, jakmile k nému dojde.

(v) Porucha. Neschopnost systému, podsystému, jednotky nebo &asti vykonavat
svou funkci v ramci specifikovanych mezi.

(vi) Plana vystraha a plané varovani. Vystraha nebo varovani, které se vyskytne,
prestoze nebyl dosazen prah systému pro vystrahu nebo varovani o stfihu
vétru.

(vii) Obtézujici vystraha nebo varovani. Vystraha nebo varovani, které se
vyskytne, je-li zaznamenan fenomén jako turbulence, ktery fakticky
neohrozuje letadlo, protoze trvani nasledné zmény velikosti stfihu vétru je
malé.

(viii) Postup vybrani. Technika svislého Fizeni drahy letu, kterd se pouziva k
maximalizaci potencialu vybrani nechténé zaznamenaného stfihu vétru.

(ixX) Vazny stfih vétru. Stfih vétru o takové intenzité a trvani, které prekracuji
vykonnostni schopnosti daného typu letadla, a pravdépodobné zpusobi
nedamyslnou ztratu fizeni nebo kontakt se zemi, pokud pilot nebude mit k
dispozici informace z palubniho systému pro vystrahu a doporuéeni pro Unik
ze stfihu vétru, ktery splfiuje kritéria tohoto ETSO.

(x) Varovani o stfihu vétru. Varovani spusténé navySenim vykonnostnich
podminek, kdy stfih vétru stoupl na Uroven, kterd vyZaduje okamzitou
pozornost posadky a nasledné napravné kroky.

(xi) Vystraha o stfihu vétru. Vystraha spuSténd snizenim vykonnostnich
podminek, kdy stfih vétru dosahl arovné, ktera si zada okamzité napravné
kroky pilota.

VSeobecné normy. VSechny systémy pro vystrahu a doporu€eni pro Unik ze stfihu
vétru musi splhovat nasledujici poZadavky.

Letova zpusobilost. Konstrukce a vyrobni zpracovani palubniho vybaveni musi
umoznit zastavbu bez ohroZeni letové zplsobilosti letadla. Materialy musi byt jakosti,
pro kterou zkuSenosti a/nebo zkousky prokazaly, Ze je vhodné& a spolehliva pro pouziti
v letadlovych pFistrojich. Remesiné zpracovani musi byt v souladu s vyrobnimi
postupy jakostnich elektromechanickych a elektronickych soucasti.

VSeobecna vykonnost. Vybaveni musi vykonavat zamySlenou funkci tak, jak byla
definovana vyrobcem.

Zaruvzdornost. S vyjimkou malych soudasti (jako jsou knofliky, spojovaci prvky,
tésnéni, prichodky a malé elektrické ¢asti), které by se vyznamné nepodilely na
Sifeni pozaru, musi byt vSechny materidly samozhaSeci. Jednim z prostfedkd
pfedvedeni vyhovéni tomuto poZzadavku je obsazen v CS 25853 a Dodatku F.
Obsluha ovladacich prvka. Ovladaci prvky uréené pro pouZziti béhem letu musi byt
navrzeny tak, aby minimalizovaly chyby a pfi pouziti ve vSech moznych kombinacich
a sledech nemohly zplsobit podminky, jejichZz pfitomnost nebo setrvani by bylo
nepriznivé pro zachovani vykonnosti vybaveni.
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(5) Pristupnost ovladacich prvk(. Ovladaci prvky, které nejsou bézné nastavovany za
letu, nesmi byt pro obsluhu snadno pfistupné.

(6) Rozhrani. Rozhrani s ostatnim vybavenim letadla musi byt navrzeno tak, aby bézna i
abnormalni funkce systému pro vystrahu a doporuceni pro uUnik ze stfihu vétru
nemohly nepfiznivé ovlivnit provoz ostatniho vybaveni.

(7) Kompatibilita soucasti. Pokud je soucast systému samostatné pfijatelna, ale vyZzaduje
kalibra¢ni nastaveni nebo pfizpasobeni ostatnim soucastem letadla, aby mohla
spravné fungovat, musi byt identifikovana zplsobem, ktery zajisti vykonnost dle
pozadavku specifikovanych v tomto ETSO.

(8) Vzajemna zameénitelnost. Soucasti systému, které jsou identifikovany stejnym
vyrobnim ¢islem soucasti, musi byt zcela zaménitelné.

(9) Ovladaci/zobrazovaci schopnosti. Musi byt k dispozici vhodné rozhrani, které umozni
vstup Udajl, vystup Udajl a ovladani funkce vybaveni. Ovladani/displeje musi byt
pouzitelné jednou osobou a pouze jednou rukou.

(10)Citelnost ovladacich prvka/displeji. Vybaveni musi byt navrzeno tak, aby vdechny
displeje a ovladaci prvky byly Citelné za vSech podminek osvétleni pilotniho prostoru,
které se mohou pohybovat od Uplné tmy po odrazené sluneéni svétlo, a aby
usnadriovalo pouziti vybaveni. V instrukcich pro zastavbu musi byt uvedena omezeni
zastavby vybaveni, ktera zajisti Citelnost displeju.

(11)Uginky zkousky. Konstrukce vybaveni musi byt takova, aby aplikace specifikovanych
zkuSebnich postupu nezpusobila podminky, které by byly nepfiznivé pro vykonnost
vybaveni, neni-li to specificky dovoleno.

(12)Vypocetni reakéni ¢as vybaveni. Vybaveni musi pouzivat vhodné rychlosti aktualizace
vypoctu a zobrazeni detekénich a navadécich informaci.

(13)Doplikové vytapéni nebo chlazeni. Vyzaduji-li sou€asti systému k zajiSténi splnéné
pozadavku tohoto ETSO vytapéni nebo chlazeni, musi tento pozadavek byt
specifikovan vyrobcem vybaveni v instrukcich pro zastavbu.

(14)Schopnost samozkouSeni. Vybaveni musi vyuzivat schopnost samozkouSeni k
ovéreni spravné funkce systému.

() Jakykoliv manudlné spoustény rezim samozkouSeni se musi automaticky
vratit do bézného systému provozu po provedeni Uspésné zkousky.

(i) Jakakoliv automaticky aktivovana funkce samozkouSeni musi signalizovat
tento rezim provozu pilotovi, pokud tato funkce jakymkoliv zpisobem aktivuje
signaliza¢ni svétla, zvukové zpravy nebo méni navadéci pokyny.

(i) Provedeni funkce samozkouSeni systému nesmi nepfiznivé ovlivnit vykon
funkci jinych systému letadla.

(iv) Pokud systém neni schopen UspéSné splnit samozkouSku, musi to byt
signalizovano.

(15)Nezavislost vystraznych a Gnikovych-poradnich funkci. Bez ohledu na to, zda jsou
vystrazné a Unikové-poradni funkce kombinovany v jednom systému, nebo se jedna o
oddélené systémy, mély by byt dostateéné nezavislé, aby porucha jednoho ze
systéml neznamenala nutné zabranéni nebo omezeni prezentovani informaci z
druhého systému. Porucha vystrazného systému nesmi zplsobovat matouci nebo
chybné signalizace rezimu navadéciho systému.

(16)Spolehlivost systému.

(i) Pravdépodobnost generovani planych vystrah systémem vystrahy pred
stfihem vétru nebo systémem pro vystrahu a Unikova doporu¢eni musi byt
maximalné 1x10™ na letovou hodinu.

(i) Pravdépodobnost nesignalizované poruchy systému pro vystrahu o stfihu
vétru a doporudeni pro Gnik musi byt maximalné 1 x 10®° na letovou hodinu
(vyhrazeno).

Funkéni pozadavky pro vybaveni — standardni podminky. Vybaveni musi splfiovat
néasledujici funkéni pozadavky.

(1) Signalizace rezimu. Rezim provozu displeje s doporu¢enimi pro Gnik ze stfihu vétru
musi byt signalizovan pilotovi pfi aktivaci navadéciho systému pfi zaznamenani stfihu
vétru a po prechodu na jiny rezim palubniho navadéni.

(2) Indikace nespravné funkce/poruchy. Vybaveni musi indikovat:

(i) Neadekvétni nebo chybéjici primarni napajeni.

(i) Poruchy vybaveni.
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Neadekvatni nebo neplatné vystrahy, zobrazeni navadéciho systému nebo
vystupni signaly.

(iv) Neadekvatni nebo neplatné signaly ze snimacl nebo zdroju.

Tyto indikace nespravné funkce/poruchy se musi aktivovat nezavisle na
Ukonech obsluhy. Absence adekvatnich vystrah, doporuceni pro Unik nebo
signal ze snimaCd a zdrojd musi byt signalizovana, pokud neni mozné
zajistit vyhovéni pozadavkim tohoto ETSO.

(3) Varovéni o stfihu vétru. Pokud vybaveni zahrnuje varovani o stfihu vétru:

(i)

(ii)

(i)

musi poskytovat signalizaci rostouci sily stfihu (stoupajici proudéni, silici ¢elni
vitr nebo sladbnouci zadni vitr) v souladu s kfivkou intenzity stfihu na obrazku
1.

Toto varovani musi zobrazovat nebo poskytovat odpovidajici vystup pro
zobrazeni varovani zluté barvy vyhrazeného pro tento Ucel. Volitelné mize
byt pouzito zvukové varovani. Varovné zobrazeni (nebo vystup) musi zUstat
zobrazeno az do zaniku prahovych podminek stfihu vétru (ne po kratSi dobu
nez 3 sekundy), nebo do spusténi vystrahy o stfihu vétru.

Podminky odpovidajici poryvu nesmi zplsobit obtézujici varovani. Turbulence
nesmi zplsobit vice nez jedno obtizné varovani na 250 hodin (nebo 3000
letovych cykll odpovidajicich 1 hodiné/letovy cyklus) provozu systému.

(4) Vystraha o stfihu vétru.

()

(ii)

(iii)

Vystraha o stfihu vétru musi signalizovat snizujici se silu stfihu (klesajici
proudéni, slabnouci ¢elni vitr nebo silici zadni vitr) o velikosti rovné nebo
prekracujici hodnoty dle kfivky intenzity na obrazku 1.

Tato vystraha musi zobrazit nebo poskytnout odpovidajici vystup pro
zobrazeni vystrahy cervené barvy popsané ,stfih vétru”, ktera bude
vyhrazena pro tento U€el. Tato vizualni vystraha musi zlstat aktivni
pfinejmensim po dobu trvani prahovych podminek stfihu vétru, nebo ftfi
sekundy — podle toho, kterd z dob je delSi. Musi byt poskytnuta i zvukova
vystraha, ktera bude ve tfech zvukovych cyklech oznamovat ,stfih vétru”
(,windshear”). Zvukova vystraha nemusi byt opakovana pfi dalSich
vystrahach o stfihu vétru ve stejném rezimu provozu.

Podminky odpovidajici poryvu nesmi zplsobit obtézujici vystrahy. Turbulence
nesmi zpusobit vice nez jednu obtiznou vystrahu na 250 hodin (nebo 3000
letovych cyklt odpovidajicich 1 hodiné/letovy cyklus) provozu systému.

(5) Provozni rozsah nadmorskych vySek. Systém musi byt navrZzen tak, aby fungoval od
nejméné 50 stop nad Urovni hladiny mofe (AGL) do nejméné 1000 stop AGL.

(6) Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru. Algoritmy pro letova doporuc¢eni musi zahrnovat
néasledni konstrukéni ohledy:

0

(if)
(iii)

(iv)

v)

(vi)

V bodé prahu systémové vystrahy musi byt vhodné fizena dostupné energie
letounu skrz reprezentativni pocet podminek vétrného pole. Tyto podminky
musi zohledfiovat vyznamné slozky stfihu ve vodorovné i svislé ose,
individualné a v kombinaci.

Povely s doporu¢enimi pro drahu letu musi byt vhodné pro dynamické reakce
typu letadla, ve kterém ma byt systém zastavén.

Pokud jsou velikosti slozek stfihu takové, Zze prekracuji vykonnostni
schopnosti letounu, povely s doporu¢enimi musi byt takové, aby k narazu do
zemé doslo pfi absenci schopnosti vyvinout dodatecny vztlak, absenci
nadbytecné kinetické energie a bez pfechodu letadla do stavu pfetazeni.
Informace o povelech s doporu¢enimi musi byt prezentovany na primarnim
letovém displeji/ukazateli letové polohy (PFD/ADI) a jakémkoliv prihledovém
displeji na ¢elnim skle (HUD).

Zobrazené povely s letovymi doporucenimi, které fidi drahu letu a podélny
sklon, by mély byt omezeny na povely pro Uhel ndbéhu odpovidajici nastupu
vystrahy o pfetazeni nebo maximalni povel pro Uhel nabéhu 27° — podle toho,
ktera z hodnot je niZsi.

Povely systému navadéni a jakékoliv rezimy automatického vybrani (jsou-li k
dispozici) smi byt automaticky aktivovany soubézné nebo po vystraze o stfihu
vétru nebo mohou byt zvoleny automaticky. Je-li pouzita manualni volba, smi
byt provedena pouze pomoci spinace vzlet-oblet (TOGA) nebo rovnocennych
prostfedku (tj. funkce polohy tahu, ostatnich parametrd motoru apod.).
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(vii) Manudlni zruSeni vybéru letovych doporuceni pro stfih vétru a jakykoliv rezim
automatického vybrani (je-li k dispozici) musi byt mozny prostfedky jinymi nez
TOGA.

(viii) Systémy zahrnujici automaticky pfechod z povell s letovymi doporu¢enimi z
doporuceni pro Unik ze stfihu vétru na jiny rezim letovych doporuéeni musi
zajiStovat plynuly pfechod mezi rezimy. Povely s letovymi doporuéenimi
nesmi byt odstranény z displeje letovych doporuc¢eni, dokud nebudou
manualné zruSeny, nebo dokud letadlo — po opusténi vystraznych podminek
— neudrZi kladnou svislou rychlost stoupani a rychlost nad 1,3 Vs; po dobu
nejméné 30 sekund.

OBRAZEK 1
KFivka intenzity stfihu

Cara zmény rychlosti
L witru 20 uzld
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\Q
Musi spustit vystrahu
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Favx = prdmérnd intenzita stfihu, kter4 zpdsobi vystrahu v Case t, (vedouci ke zméné
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@Zkou§ky obtéZujicich vystrah za pomoci Drydenova modelu turbulenci a modelu
samostatnych poryva jsou provadény nezavisle na zkouskach prahu spusténi vystrahy,
aby byla ovéfena pfijatelnost potencialnich obtéZujicich vystrah v ddsledku turbulenci
nebo poryva.

d. Vykonnost vybaveni — podminky prostfedi. ZkouSky vlivu prostfedi a vykonnostni
poZadavky popsané v tomto pododstavci jsou uréeny ke stanoveni laboratornich
prostfedkl pro stanoveni charakteristik celkové vykonnosti vybaveni v podminkach
reprezentujicich ty, které mohou byt zaznamenany ve skute¢ném provozu. Nékteré ze
zkouSek vlivu prostfedi uvedené v tomto pododstavci nemusi byt provedeny, pokud si
vyrobce nepreje kvalifikovat vybaveni pro urcité podminky prostfedi. Tyto zkouSky
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jsou identifikovany frazi ,Je-li to vyzadovano”. Pokud si vyrobce pieje kvalifikovat
vybaveni pro tyto dodateéné podminky prostfedi, pak musi byt provedeny i zkouSky
oznacené slovy ,Je-li to vyZzadovano”.

Neni-li specifikovano jinak, zkuSebni postupy pro stanovovani vykonnosti vybaveni v
podminkach prostfedi jsou stanoveny v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-
160D, ,Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne Equipment”.
Vykonnostni zkousky, které musi byt provedeny po vystaveni zkuSebnim prostfedim,
mohou byt provedeny po vystaveni nékolikerym podminkam prostredi.

(1) Zkousky teplotou a nadmoiskou vysSkou (ED-14D/DO-160D, Oddil 4.0). Dokument
EUROCAE/RTCA ED-14D/D0O-160D obsahuje nékolik postupl pro zkousky teplotou a
nadmorskou vySkou, které jsou specifikovany podle kategorie, ve které je vybaveni
pouzito. Tyto kategorie jsou uvedeny v odstavci 4.2 v ED-14D/DO-160D. Nasledujici
pododstavce obsahuji platné zkuSebni podminky specifikované v oddilu 4.0 v ED-
14D/DO-160D.

(i) ZkouSka pfi nizké provozni teploté. Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim
podminkam specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-
160D, odstavci 4.5.1, pfi¢emz musi byt splnény nasledujici pozadavky:

(@) 0Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) 0Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonavat svou vyhrazenou funkci.

(ii) ZkouSka kratkodobym vystavenim vysoké provozni teploté. Vybaveni musi byt
vystaveno  zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, odstavci 4.5.2, pficemz musi byt
splnény nasledujici pozadavky

(&) Oddilu 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonavat svou vyhrazenou funkci.

(iii) ZkouSka vysokou provozni teplotou. Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim
podminkam specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-
160D, odstavci 4.5.3, pficemz musi byt spinény nasledujici pozadavky:

(a) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonavat svou vyhrazenou funkci.

(iv) ZkouSka ztratou chlazeni za letu (je-li poZzadovana). Vybaveni musi byt
vystaveno  zkuSebnim  podminkdm  specifikovanym v  dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, odstavci 4.5.4, pficemz musi byt
splnény néasledujici poZzadavky:

(&) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonavat svou vyhrazenou funkci.
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(v) ZkousSka nadmorskou vySkou. Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim
podminkam specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-
160D, odstavci 4.6.1, pficemz musi byt splnény nasledujici pozadavky:

(a) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonévat svou vyhrazenou funkci.

(vi) ZkouSka ztratou tlaku (je-li pozadovana). Vybaveni musi byt vystaveno
zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-
14D/DO-160D, odstavci 4.6.2, pficemz musi byt splnény nésledujici
pozadavky:

(a) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonavat svou vyhrazenou funkci.

(vii) ZkouSka pretlakem (Je-li pozadovana). Vybaveni musi byt vystaveno
zkuSebnim podminkdm specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-
14D/DO-160D, odstavci 4.6.3, pficemz musi byt splnény nasledujici
pozadavky:

(&) 0Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) 0Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) 0Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonéavat svou vyhrazenou funkci.

(2) Zkouska variaci teploty (ED-14D/DO-160D, oddil 5.0). Vybaveni musi byt vystaveno
zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-
160D, oddilu 5, pfi€¢emz musi byt spinény nasledujici pozadavky:

(i) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(i) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(iii) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(iv) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(v) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.

(3) Zkouska vlhkosti (ED-14D/DO-160D, oddil 6.0). Vybaveni musi byt vystaveno
zkuSebnim podminkdm specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-
160D, oddilu 6, pfi¢emZ musi byt splnény nasledujici poZzadavky:

(i) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(i) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(iii) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(iv) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(v) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Gnik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.
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(4) Zkousky otfesy (ED-14D/DO-160D, oddil 7.0).
(i) Provozni otfesy. Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim podminkam
specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/D0O-160D, odstavci
7.2, pficemz musi byt spInény nésledujici pozadavky:
(&) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu
(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy
(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru
(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru
(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat svou
vyhrazenou funkci.

(i) Otfesy pro ovéfeni bezpecnosti pfi narazu. Aplikace otfesu pro ovéreni
bezpecnosti pfi ndrazu muze zplsobit poSkozeni zkouSeného vybaveni. Proto
muze byt tato zkouSka provedena po dokonceni ostatnich zkouSek. V tomto
pfipadé neplati odstavec 3.1.1 (b)(11) této normy, ,Uginky zkousky”.
Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim podminkam specifikovanym v
dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, odstavci 7.3, a musi
spliovat nasledujici pozadavky.

(5) ZkousSka vibracemi (ED-14D/DO-160D, oddil 8.0). Vybaveni musi byt vystaveno
zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-
160D, oddilu 8.0, pficemz musi byt splnény nasledujici pozadavky:

() Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(i) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(iii) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(iv) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(v) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi v8echny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.

(6) ZkouSka bezpecnosti pro vybusné prostiedi (ED-14D/DO-160D, oddil 9.0) (je-li
poZadovana). Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim podminkéam specifikovanym v
dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/D0O-160D, oddilu 9.0. Béhem téchto zkousek
nesmi vybaveni zplUsobit detonaci vybusné smési ve zkuSebni komore.

(7) ZkouSka vodotésnosti (ED-14D/DO-160D, oddil 10.0).

(i) ZkouSka odolnosti proti kapajici vodé (je-li pozadovana). Vybaveni musi byt
vystaveno  zkuSebnim  podminkam  specifikovanym v  dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, odstavci 10.3.1, pficemZz musi byt
splnény nésledujici poZzadavky:

(a) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonévat svou vyhrazenou funkci.

(i) ZkouSka odolnosti vl¢i postfiku vodou (je-li pozadovana). Vybaveni musi byt
vystaveno  zkuSebnim  podminkam  specifikovanym v  dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, odstavci 10.3.2, pficemz musi byt
splnény nasledujici pozadavky:

POZNAMKA: Tato zkouska musi byt provedena postfikem smé&rovanym
pfimo kolmo na nejcitlivéjsi oblast(i), kterou stanovi vyrobce
vybaveni.

(@) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy
(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru
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(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonavat svou vyhrazenou funkci.

(iii) ZkousSka odolnosti vl¢&i souvislému proudu (je-li poZzadovana). Vybaveni musi

byt vystaveno zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, odstavci 10.3.3, pficemz musi byt
splnény nasledujici poZzadavky:

(&) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace reZzimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) 0Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonavat svou vyhrazenou funkci.

(8) Zkouska citlivosti na tekutiny (ED-14D/DO-160D, Oddil 11.0)

(i)

(ii)

ZkouSka postfikem (je-li poZadovana). Vybaveni musi byt vystaveno
zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-
14D/DO-160D, odstavci 10.4.1, pficemZz musi byt splnény nasledujici
poZadavky:

Na konci 24hodinové doby vystaveni plsobeni postfiku musi vybaveni
fungovat s Urovni vykonnosti, ktera indikuje, Ze nedoSlo k vaznym porucham
soucéasti nebo obvodd. Po dvou hodindch provozu pfi podminkéach okoli po
160hodinovém vystaveni zvySené teploté musi byt splnény nasledujici
pozadavky:

(a) 0Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) 0Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) 0Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonéavat svou vyhrazenou funkci.

ZkouSka ponofenim (je-li pozadovana). Vybaveni musi byt vystaveno
zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-
14D/DO-160D, odstavci 11.4.2, pfiéemz musi byt splnény nasledujici
pozadavky:
Na konci 24hodinového ponofeni specifikovaného v ED-14D/DO-160D,
odstavci 11.4.2, musi vybaveni fungovat s Urovni vykonnosti, ktera indikuje,
Ze nedoSlo k vaznym porucham soucasti nebo obvodld. Po dvou hodinach
provozu pfi podminkach okoli po 160hodinovém vystaveni zvySené teploté
musi byt spinény nésledujici pozadavky:

(@) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonavat svou vyhrazenou funkci.

(9) Zkouska piskem a prachem (ED-14D/DO-160D, oddil 12.0) (je-li pozadovana).
Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, oddilu 12.0, pfiéemz musi byt splnény
nasledujici pozadavky:

(i)
(ii)

Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu
Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(i) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru
(iv) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru
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(v) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuéeni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.

(10)Zkouska odolnosti va¢i houbam (ED-14D/DO-160D, oddil 13.0) (je-li vyZzadovana).
Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, oddilu 13.0, pficemZz musi byt splnény
nasledujici pozadavky:

(i) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace reZzimu

(i) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(iii) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(iv) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(v) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.

(11)Zkouska postfikem solnym roztokem (ED-14D/DO-160D, oddil 14.0) (je-li
pozadovana). Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim podminkam specifikovanym v
dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, oddilu 14.0, pfiéemz musi byt
splnény nasledujici pozadavky:

(i) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(i) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(iii) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(iv) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(v) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuéeni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.

(12)Zkousky ucinku magnetického pole (ED-14D/DO-160D, oddil 15.0). Vybaveni musi
byt vystaveno zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA
ED-14D/D0O-160D, oddilu 15.0 a vybaveni musi nasledné splfiovat zde specifikované
pozadavky na pfislusnou tfidu pfistroju nebo vybaveni.

(13)Zkousky napéjeni (ED-14D/DO-160D, oddil 16.0).

(i) BeéZné provozni podminky. Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim
podminkdm specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-
160D, odstavci 16.5.1, pficemz musi byt spinény nasledujici pozadavky:

(@ Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuéeni pro unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonavat svou vyhrazenou funkci.

(i) Abnormdlni provozni podminky. ZkouSka aplikaci podminek nizkého napéti
(DC) (vybaveni kategorie B) muze zpusobit poSkozeni zkouSeného vybaveni.
Proto muze byt tato zkouSka provedena po dokonéeni ostatnich zkouSek.
Oddil 3.1.1(b)(11), ,Uginky zkou3ky”, neplati. Vybaveni musi byt vystaveno
zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA ED-
14D/DO-160D, odstavci 16.5.3, pficemZz musi byt splnény nasledujici
pozadavky:

(@) 0Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) 0Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému
vykonavat svou vyhrazenou funkci.
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(14)Zkouska vedeni Spi¢ek napéti (ED-14D/DO-160D, oddil 17.0). Vybaveni musi byt
vystaveno zkuSebnim podminkdm specifikovanym v dokumentu EUROCAE/RTCA
ED-14D/D0O-160D, oddilu 17.0, pfic¢emz musi byt splnény nasledujici pozadavky:

(@ 0Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(b)  Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(c) 0Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(d) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(e) 0Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.

(15)Zkouska néachylnosti k vedeni zvukovych kmito¢td (ED-14D/DO-160D, oddil 18.0).
Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, oddilu 18.0, pficemz musi byt splnény
nasledujici pozadavky:

(i) Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(i) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(i) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(iv) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(v) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.

(16)Zkouska nachylnosti k indukci signalu (ED-14D/DO-160D, oddilu 19.0). Vybaveni
musi byt vystaveno zkuSebnim podminkdm specifikovanym v dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/D0O-160D, oddilu 19.0, pficemz musi byt splnény
nasledujici pozadavky:

() Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(i) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(iii) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(iv) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(v) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.

(17)Zkouska citlivosti na radiové kmitoéty (vyzafované i vedené) (ED-14D/DO-160D, oddil
20.0). Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim podminkam specifikovanym v
dokumentu EUROCAE/RTCA ED-14D/D0O-160D, oddilu 20.0, pficemz musi byt
splnény nasledujici pozadavky:

() Oddil 3.1.1(c)(1) — Signalizace rezimu

(i) Oddil 3.1.1(c)(2) — Indikace nespravné funkce/poruchy

(iii) Oddil 3.1.1(c)(3) — Varovani o stfihu vétru

(iv) Oddil 3.1.1(c)(4) — Vystraha o stfihu vétru

(v) Oddil 3.1.1(c)(6) — Doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.

(18)Zkouska vyzarovani energie na radiovych kmito¢tech (ED-14D/DO-160D, oddil 21.0).
Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, oddilu 21.0, pfiemZz musi byt splnény
nasledujici pozadavky.

(19)Citlivost na pfechodové jevy vyvolané blesky (ED-14D/DO-160D, oddil 22.0).
Vybaveni musi byt vystaveno zkuSebnim podminkam specifikovanym v dokumentu
EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D, oddilu 22.0, pficemz musi byt splnény
nasledujici pozadavky:

Navic musi vSechny ovladaci prvky, displeje, vstupy a vystupy systému vykonavat
svou vyhrazenou funkci.

11/18



Postupy pro zkouSeni vybaveni.
(1) Definice termind a podminek zkouSek. Pro zde specifikované zkousky vybaveni plati
nasledujici definice termind a podminek zkouSek:

() Napgjeci napéti. Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkousky musi byt
provadény s napdjecim napétim nastavenym na navrhovou hodnotu +2
procenta. Napdjeci napéti musi byt méfeno na vstupnich svorkach
zkouseného vybaveni.

(i) KmitoCet napéjeni.

(&) V pripadé vybaveni navrZzeného pro provoz se stfidavym napajenim
prakticky konstantniho kmito¢tu (napf. 400 Hz) musi byt vstupni
kmito€et nastaven na navrhovy kmitocet +2 procenta.

(b) V pfipadé vybaveni navrzeného pro provoz se stfidavym napajenim
proménného kmitoc¢tu (napf. 300 az 1000 Hz), neni-li specifikovano
jinak, musi byt zkouSky provadény pfi vstupnim kmito¢tu nastaveném
na hodnotu v ramci 5 procent zvoleného kmito¢tu a v ramci rozsahu,
pro ktery je vybaveni navrzeno.

(i) Modely vétrného pole. Neni-li specifikovano jinak, modely vétrného pole
pouzité pro tyto zkouSky musi byt ty, které jsou specifikovany v Dodatku 1 k
tomuto ETSO.

(iv) Nastaveni vybaveni. Pfed provedenim specifikovanych zkouSek musi byt
obvody zkouSeného vybaveni spravné vyrovnany a nastaveny v souladu s
doporuéenymi postupy vyrobce.

(v) Opatreni pro zkuSebni pfistroje. Pfi provadéni zkouSek je tfeba podniknout
dislednd opatfeni, kter4 zabrani vneseni chyb v disledku nespravného
zapojeni voltmetr(l, osciloskopl a dalSich zkuSebnich pfistroju pfes vstupni a
vystupni impedance zkouSeného vybaveni.

(vi) Okolni podminky. Neni-li specifikovano jinak, vS8echny zkouSky musi byt
provadény pfi pokojové teploté, tlaku a vihkosti. Pokojova teplota by vSak
neméla byt nizsi nez 10 °C.

(vii) Zahfivaci doba. Neni-li specifikovano jinak, vSechny zkousky musi byt
provadény po vyrobcem specifikované zahfivaci dobé.

(viii) Pfipojené zéatéze. Neni-li specifikovdno jinak, vSechny zkous3ky musi byt
provadény s vybavenim pfipojenym k zatéZzim s hodnotami impedance, pro
které je vybaveni navrZzeno.

(2) ZkuSebni postupy. Vybaveni musi byt zkouSeno ve vSech rezimech provozu, které
umoznuji razné kombinace vstupud ze snimacd, coz umozni pfedvedeni splnéni kritérii
pro funkénost i pfesnost.

Kvantitativni tdaje o vykonnosti vybaveni pro vystrahy a doporuceni pro Unik ze stfihu
vétru poskytuje dynamické zkouSeni s vyuZitim zjednoduSené simulace letovych
podminek. Je-li toto zkouSeni spravné provedeno a zdokumentovano, maze slouzit k
minimalizaci pozadavk( na letové zkouSky.

Je zodpovédnosti vyrobce vybaveni, aby stanovil, jaké vstupy ze snimacu zajisti
vykonnost odpovidajici pozadavkim této normy, kdyz budou pfivedeny do vybaveni
pro vystrahu a doporuceni pro Unik ze stfihu vétru. Volitelné mohou byt poskytnuty
dalSi vstupy ze snimacu pro zlepSeni schopnosti a/nebo vykonnosti vybaveni.

Vybaveni, které je tfeba pro provedeni téchto zkouSek, musi byt definovano jako
funkce specifické konfigurace snimacl tohoto vybaveni. Protoze tyto zkousky mohou
byt provedeny vice nez jednim zplsobem, mohou byt pouzity alternativni usporadani
zkuSebniho vybaveni, pokud je mozné dosahnout rovnocenné zkuSebni funkce. Je-li
to vhodné, mohou byt pouzity kombinace zkouSek.

Zdroje signalu zkuSebniho vybaveni musi poskytovat odpovidajici formét signélu pro
vstup do specifického zkouSeného systému, aniz by se podilely na chybé mérenych
hodnot. Neni-li uvedeno jinak, zkousky musi byt provedeny pouze jednou.

Scénare stanovené pro zkouSeni systému pro vystrahu a doporuceni pro Unik ze
stfihu vétru predstavuji realistickd provozni prostfedi pro vyhodnoceni takovych
systému. K vyhodnocovéani vykonnosti systému pro vystrahu a doporuceni pro Unik ze
stfihu vétru musi byt pouzity modely vétrného pole dle Dodatku 1 tohoto ETSO.
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Vyrobce mize navrhnout jiné modely vétrného pole za predpokladu, Ze se prokaze,
Ze reprezentuji pfinejmensim tak nepfiznivé podminky jako modely dle tohoto ETSO.

(3) Usporadani zkousky. K pfedvedeni vykonnostnich schopnosti systému pro vystrahu a

doporuceni pro unik ze stfihu vétru musi byt pouzity zkouSky na simulatoru. Pro
zadznam relevantnich parametrii nezbytnych pro vyhodnoceni zkouSeného systému
musi byt k dispozici vhodné rozhrani s vybavenim. Simulator letadla musi byt
schopen vhodné dynamicky modelovat reprezentativni letadla a vétrné pole a
turbulentni podminky v Dodatcich 1 a 2 tohoto ETSO nebo jiné modely vétrného
pole/turbulenci, které urad shleda pfijatelnymi.

(4) Funkéni vykonnost (odstavce (c)(1) az (c)(6)). Kazda z funkénich schopnosti

identifikovanych v odstavcich (c)(1) az (c)(6) musi byt pfedvedena se zapnutym
vybavenim pro vystrahu a doporuéeni pro Unik ze stfihu vétru. Tyto schopnosti musi
byt vyhodnoceny bud prohlidkou, nebo ve spojeni se zkouSkami pfedepsanymi v

odstavcich (e)(5) az (e)(11).

(5) Signalizace rezimu (odstavec (c)(1)). S pracujicim vybavenim ovéfte, zda je pilotovi
po aktivaci doporuceni pro Uniky a po navratu na jiny rezim letového navadéni
signalizovan rezim provozu displeje s doporu¢enimi pro Unik ze stfihu vétru.

(6) Indikace nespravné funkce/poruchy (odstavec (c)(2)). Vybaveni pro zkousSky na
simulatoru konfigurujte dle definice v odstavci (e)(3).

(i)

(ii)

S aktivnim (v ramci rozsahu provozni nadmorské vysky) i neaktivnim (mimo
provozni rozsah nadmorské vysky) systémem postupné odpojujte vzdy jeden
z pozadovanych vstupl napéjeni vybaveni. Vybaveni musi poskytnout
chybovou indikaci pfi kazdé ze simulovanych poruchovych podminek.

S aktivnim (v ramci rozsahu provozni nadmorské vysky) i neaktivnim (mimo
provozni rozsah nadmorské vysky) systémem vyvolejte neadekvatni nebo
neplatny signal u kazdého vstupu ze snimace nebo jiného vstupu. Vybaveni
musi zobrazit chybu pfi kazdé ze simulovanych poruchovych podminek.

(7) Varovéani o stfihu vétru (odstavec (c)(3)). U vybaveni zahrnujiciho varovani o stfihu
vétru provedte nasledujici zkousky:

0

fav,x (l)

0,02
0,04
0,105
1,049/t
0,21
=0,270

Poznamka

Vybaveni pro zkousky na simulatoru konfigurujte dle definice v odstavci (e)(3).

Vystavte vybaveni hodnotdm viny zrychleni, které spliuji nasledujici
podminky (viz obrazek 2). Systém musi generovat odpovidajici varovani
(nebo jej negenerovat) béhem specifikovanych interval pfi vystaveni
néasledujicim hodnotam primérné intenzity stfihu (fayx):

Cas vystaveni (t) (sek)

Vysledek
20 bez varovanilvystrahy
20 bez varovani/vystrahy
10 varovani/vystraha do 10 sekund
t varovani/vystraha v ¢ase t sek (2)
5 varovani/vystraha do 5 sekund
5 varovani/vystraha do 5 sekund

(1) Primérna intenzita stfihu, ktera musi vyvolat varovani po ¢ase t, nebo
kratSim, spliuje definici f,, x na obrazku 1. Maximalni okamzité intenzita stfihu
ve zkuSebni viné je omezena na 0,075 nebo 100 procent f,, x nad primérnou
hodnotu stfihu f,,x — podle toho, kterd z hodnot je nizsi. Minimalni okamzita
intenzita stfihu ve zkuSebni viné je nula. Rychlosti vzestupu a poklesu
zkuSebni viny musi byt omezeny na maximalni hodnotu 0,1 za sekundu.
Intenzita stfihu pfed ¢asem O musi byt nulova po dostatecné dlouhou dobu,
aby se systém mohl ustdlit na stabilnich podminkéch.

(2)t=6,7,8,9

ZkuSebni podminky specifikované vySe musi byt 5krat opakovany. Pfi kazdém z 5 opakovani
bude pouZit jiny tvar viny pro fa . Pfi v8ech zkuSebnich podminkdch musi (nebo nesmi) byt
generovano prislusné varovani.

Ovéfite, Ze systém zobrazi nebo poskytne vhodny vystup pro zobrazeni zZluté signalizace
varovani, ktera bude vyhrazena pro tento UcCel. Ovéfte, ze zobrazeni vizualniho varovani
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(nebo vystup) zustane aktivni pfinejmensim do ustani prahovych podminek stfihu vétru, nebo
po 3 sekundy (podle toho, ktery z intervall je delSi), nebo dokud nebude spusténa vystraha o

stfihu vétru.

(i) Vystavte vybaveni rychlostem vétru definovanym v Drydenové modelu

turbulenci, ktery je obsazen v Dodatku 2. Systém musi byt vystaven témto
podminkam po dobu miniméalné 50 hodin (nebo 600 letovych cykll) pfi kazdé
nadmorské vySce specifikované v Dodatku 2 po minimalni celkovou dobu
trvani zkousek (nebo 3000 letovych cykll na béazi 1 hodina/letovy cyklus).
Béhem této zkousky se nesmi vyskytnout vice neZ jedno obtéZujici varovani.

(i) Vystavte vybaveni rychlostem vétru definovanym modelem potlaceni

samostatnych poryvd dle Dodatku 2. V dasledku této zkousSky nesmi byt
spusténo zadné varovani.

(8) Vystraha o stfihu vétru (odstavec (c)(4)).

Fav,x (1)

0,02
0,04
0,105
1,049/t
0,21
=0,270

Poznamka

Vybaveni pro zkousky na simulatoru konfigurujte dle definice v odstavci (€)(3).
Vystavte vybaveni hodnotdm viny zrychleni, které spliuji nasledujici
podminky (viz obradzek 2). Systém musi generovat odpovidajici vystrahu
(nebo ji negenerovat) béhem specifikovanych intervalll, kdyz bude vystaven
nasledujicim hodnotam prameérné intenzity stfihu (fayx):

Cas vystaveni (t) (sek)

Vysledek
20 bez varovani/vystrahy
20 bez varovani/vystrahy
10 varovani/vystraha do 10 sekund

varovani/vystraha v ¢ase t sek (2)
varovani/vystraha do 5 sekund
varovani/vystraha do 5 sekund

o o

(1) Prumérna intenzita stfihu, ktera musi vyvolat vystrahu po ¢ase t, nebo
kratSim, spliuje definici f,,x Na obrazku 1. Maximalni okamzita intenzita stfihu
ve zkuSebni viné je omezena na 0,075 nebo 100 procent f,,x nad pramérnou
hodnotu stfihu f,,x — podle toho, kterd z hodnot je nizsi. Minimalni okamzita
intenzita stfihu ve zkuSebni viné je nula. Rychlosti vzestupu a poklesu
zkuSebni viny musi byt omezeny na maximalni hodnotu 0,1 za sekundu.
Intenzita stfihu pfed ¢asem 0 musi byt nulova po dostateéné dlouhou dobu,
aby se systém mohl ustalit na stabilnich podminkach.

(2)t=6,7,8,9

ZkuSebni podminky specifikované vySe musi byt 5krat opakovany. Pfi kazdém z 5 opakovani
bude pouZit jiny tvar viny pro fa« Pfi v8ech zkuSebnich podminkdch musi (nebo nesmi) byt
generovano prislusné varovani.

Ovéite, Ze systém zobrazi, nebo poskytne odpovidajici vystup pro zobrazeni ¢ervené
signalizace vystrahy oznacené ,stfih vétru” (,windshear”), kterd bude vyhrazena pro tento
Ucel. Ovéfte, ze zobrazeni vizualni vystrahy (nebo vystup) zlstane aktivni pfinejmensim do
ustani prahovych podminek stfihu vétru, nebo po 3 sekundy (podle toho, ktery z intervald je
delSi). Ovérte, Ze byla spuSténa i zvukova vystraha, ktera ve tfech zvukovych cyklech
oznamuje ,stfih vétru” (,windshear”).

(i) Vystavte vybaveni rychlostem vétru definovanym v Drydenové modelu

turbulenci, ktery je obsazen v Dodatku 2. Systém musi byt vystaven témto
podminkdm po minimalné 50 hodin (nebo 600 letovych cykll) pfi kazdé
nadmorské vysce specifikované v Dodatku 2 po minimalni celkovou dobu
trvani zkousek (nebo 3000 letovych cykll na bazi 1 hodina/letovy cyklus).
Béhem této zkousky se nesmi vyskytnout vice nez jedna obtéZujici vystraha.
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OBRAZEK 2 5 }
ZKOUSKA VYSTRAHY O STRIHU VETRU

Intenzita
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fit)
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Cas {f) (sek)

Wzorove viny pro 10 sek. zkusebni bod

-------------- A= & wmm - - - - maximalni ckaméita dovolena intenzita

—— i o i
A %

- 010571 intenzita stfibu
I T VX
Nl |—— — — T~ vina 1 A g . =
. P F Prumér weach vin
pred [- — — = = od 0 do 10 sekund je 0,105.
casem 0 - vina 2 :

(i) Vystavte vybaveni rychlostem vétru definovanym modelem potlaceni
samostatnych poryva dle Dodatku 2. V dusledku této zkouSky nesmi byt
spusténo Zadné varovani.

(9) Rozsah provoznich nadmorskych vySek (odstavec (c)(5)). Vybaveni pro zkousky na
simulatoru konfigurujte dle definice v odstavci (e)(3). Simulujte vzlet do vySky nejméné
1500 stop AGL. Ovérte, Ze systém pro vystrahu a doporuceni pro Unik ze stfihu vétru
je funkéni od nejméné 50 stop AGL do nejméné 1000 stop AGL. Simulujte pfiblizeni
na pfistani od 1500 stop AGL do bodu dotyku. Ovéfte, Ze systém pro vystrahu a
doporuéeni pro unik ze stfihu vétru je funkéni od nejméné 1000 stop AGL do nejméné
50 stop AGL.

(10)Doporuceni pro unik ze stfihu vétru (odstavec (c)(6)). Vybaveni pro zkouSky na
simulatoru konfigurujte dle definice v odstavci (e)(3). Vystavte vybaveni kazdé z
podminek vétrného pole dle Dodatku 1 u kazdého provozniho rezimu (vzlet, pfiblizeni,
pfistani apod.), ktery je k dispozici. VSechny zkuSebni podminky musi byt 5kréat
opakovany. Vybrani pro srovnani pevného podélného sklonu musi byt zahajeno
okamzité po vstupu do podminek stfihu.
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3.1.2

3.1.3

(ii)

(iii)

(iv)

v)
(vi)

(vii)

ETSO-Cl17a

Ovérte, Ze doporucéeni pro dradhu letu Fidi dostupnou energii letadla tak, aby
byla dosazena pozadovana trajektorie skrz zaznamenany stfih vétru. Tyto
zkousky musi byt provedeny v podminkdch pouze svislého, pouze
vodorovného a kombinovaného stfihu vétru.

(@ V pfipadé vzletu ovéite, Ze doporuceni pro drahu letu vytvareji
trajektorii, jejiz vysledkem je draha letu, kterd je pfinejmenSim tak
dobr& (pfi uvazeni celého spektra zkuSebnich pfipadu) jako ta, ktera
by byla dosaZena ustavenim 15 ° podélného sklonu (pfi pfiblizné
rychlosti 1,5 ° za sekundu), dokud se nespusti vystraha o pretazeni, a
naslednym snizenim podélného sklonu tak, aby byly udrzeny
podminky néstupu vystrahy az do opusténi podminek stfihu. Projevy
vyznamného snizeni (uvazovaného v celém spektru zkuSebnich
pfipadd) po drahu letu zajiSténou metodou s pevnym podélnym
sklonem, které je disledkem pouZziti doporuceni ze systému, musi byt
vhodné dolozeny.

(b) V pfipadé priblizeni/pfistani ovéfte, Ze doporuceni pro drahu letu
vytvareji trajektorii, jejiz vysledkem je draha letu, kterd je
pfinejmensim tak dobra (pfi uvazeni celého spektra zkuSebnich
pfipadl) jako ta, kterd by byla dosazena ustavenim maximalniho
dostupného tahu a 15 ° podélného sklonu (pfi pfiblizné rychlosti 1,5 °©
za sekundu), dokud se nespusti vystraha o pretaZeni, a naslednym
snizenim podélného sklonu tak, aby byly udrzeny podminky nastupu
vystrahy az do opusténi podminek stfihu. Projevy vyznamného
snizeni (uvazovaného v celém spektru zkuSebnich pfipadd) po drahu
letu zajiSténou metodou s pevnym podélnym sklonem, které je
dasledkem pouziti doporuceni ze systému, musi byt vhodné
dolozeny.

(¢) U podminek stfihu pfekracujicich dostupnou vykonnostni schopnosti
letadla ovéfte, Ze doporuceni navadéciho systému zajisti naraz do
zemé pfi absenci schopnosti produkovat dodate¢ny vztlak, absenci
nadbytecné kinetické energie a bez dosazeni podminek pretazeni.

Ovérte, ze vystupy doporuceni navadéciho systému je mozné zobrazit na
souvisejicich letovych displejich. Musi byt ovéfeno a stanoveno, Ze
specifikace rozhrani jsou vhodné pro systémy identifikované v instrukcich pro
zastavbu vybaveni.

Ovérte, Ze pokyny pro podélny sklon nepovedou k Uhlu néabéhu
prekradujicimu nastup vystrahy o pfetazeni nebo maximalni pokyn pro
podélny sklon 27 ° — podle toho, ktera z hodnot je niZsi.

U systéml zahrnujicich manualni aktivaci doporuceni po letové navadéni
ovéfte, Ze systém je aktivovan pouze spinaci TOGA (nebo rovnocennymi
prostfedky). U systém( zahrnujicich automatickou aktivaci doporuceni pro
vybrani ovérte, Zze systém je aktivovan soucasné s vystrahou o stfihu vétru.
Ovérte, ze doporuceni pro vybrani stfihu vétru a jakékoliv automatické rezimy
vybrani je mozné zrusSit pomoci jinych prostfedkd nez spinact TOGA.

U systému zahrnujicich automaticky prechod doporuéeni letového navadéni z
navadéni pro Unik ze stfihu vétru na jiny rezim letového navadéni ovérte, Ze
prechod mezi rezimy letového navadéni zajistuje plynulé navadéci informace.
Ovérte, Ze povely s letovymi doporu€enimi nejsou odstranény z displeje
letovych doporuceni, dokud nebudou manualné zruSeny, nebo dokud letadlo
— po opusténi vystraZznych podminek — neudrZi kladnou svislou rychlost
stoupani a rychlost nad 1,3 V; po dobu nejméné 30 sekund.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

PocitaCovy software

Viz CS-ETSO,

Hlava A, odstavec 2.2. Navic musi byt funkce systému pro vystrahu a

doporuceni o stfihu vétru verifikovany a ratifikovany nejméné na Uroven C. Méla by byt
provedena analyza bezpecnosti pfi zastavbé, aby bylo stanoveno, zda je nutné software
verifikovat a ratifikovat dle pfisnéjSich pozadavk( urovné B.
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3.2

Specifické

Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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DODATEK 1

Tento Dodatek obsahuje Udaje, které definuji modely vétrnych poli, které budou pouZzity pfi provadéni
zkouSek specifikovanych v odstavci (€)(10) tohoto TSO. Tento material by vyvinut National Aeronautics
And Space Administration (NASA) pod oznac¢enim NASA Technical Memorandum 100632.

Parametry nize uvedeného modelu downburstll (extrémné silny klesavy proud) stanovuji proménné,
které budou pouzity k dosazeni reprezentativnich zkuSebnich podminek: (1)(2)

Polomér Maximalni vystupni Nadmorska vyska Vzdélenost od
sestupného  proudéni max. vystupniho pocateéniho bodu (3)
proudu [stopy/s] proudéni [stopy] [stopy]

[stopy]

920 37 98 20000 (-9000)
1180 47,6 98 15000 (-14000)
2070 58,4 131 25000 (-4000)
4430 68,9 164 30000 (1000)
9010 72,2 262 30000 (1000)
3450 88,2 197 25000 (-4000)
3180 53,1 262 30000 (1000)
1640 46 164 25000 (-4000)
5250 81,3 197 30000 (1000)
1250 67,6 100 25000 (-4000)

(1) Z analytického modelu mikroburstu zdokumentovaného v NASA TM-100632. Tyto parametry
jsou zaloZeny na udajich z Proctorova modelu TASS.

(2) Pro pfipad vzletu je stfed downburstu pfi vSech zkuSebnich pfipadech umistén v bodé
odpoutani letadla od drahy

(3) Pro pripad pfiblizeni/pfistani je stfed downburstu umistén v uvedeném bodé. Zkouska zacina,
kdyz je letadlo ve vySce 1500 stop pfi 3° sestupové roviné (bod dotyku vzdalen pfiblizné 29000
stop). Vzdalenost od pocate¢niho bodu indikuje, kde se nachazi stfed sloupce downburstu vici
pocateénimu bodu. Cislo v zavorkach oznaduje vzdalenost stfedu microburstu od bodu dotyku
(nikoliv konce drahy). Zaporné ¢islo oznacuje, Zze mikroburst je umistén pfed mistem dotyku,
kladné za mistem dotyku.

SHRNUTI

Pro pouziti v sériovych a v redlném cCase pilotovanych simulac¢nich studiich strategii navadéni pro
koneéné oblasti provozu dopravnich letadel v podminkach stfihu vétru byl vyvinut jednoduchy model
downburstu. Tento model predstavuje osové soumérné proudéni stagna¢nim bodem, které je zaloZzeno
na rychlostnich profilech z modelu vytvofeného systémem pro simulaci kone¢né oblasti (Terminal Area
Simulation System — TASS), ktery byl vyvinut Proctorem [viz 3.4] a splfiuje rovnici zachovani hmoty v
cylindrickych soufadnicich. Zavislost na vySce — v€etné Ucinkd v hraniéni vrstvé v blizkosti zemé — blizce
odpovida meéfeni v redlnych situacich, stejné jako narlst, Spicka a pokles vystupniho proudéni a
sestupného proudéni s rostouci vzdalenosti od stfedu downburstu.Rovnice pro vodorovny a svisly vitr
byly derivovany a bylo zjiSténo, Ze jsou neomezené diferencovatelné, v poli proudéni neexistuji zadné
singularni body. Mezi pomérem maximalni vodorovné rychlosti ku svislé rychlosti, polomérem
sestupného proudu, hloubkou vystupniho proudu a vySkou maximalniho vystupniho proudu existujici
jednoduché vztahy. Pfi pouziti je mikroburst mozné modelovat specifikovanim ¢ty charakteristickych
parametrd. SloZzky rychlosti ve smérech x, y a z a pfislusnych devét parciélnich derivaci se snadno ziska
Z rovnic rychlosti.
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UvoD

Provoz dopravnich letadel v koneénych oblastech v podminkach stfihu vétru je povazovan za
zavazny problém. Studie trajektorii praletu letadel skrz downbursty ukazuji, Ze aby letadla byla schopna
Lprezit* nedamysiny pralet downburstem, potfebuji specifické navadéni. Aby se strategie navadéni pfi
simulaci chovaly stejné jako pfi skute€ném zaznamenani tohoto jevu, musi byt béhem vyvoje téchto
strategii k dispozici realnd sada podminek. Proto jsou pro ziskani uZziteCnych informaci ze studii
nezbytné modely letadel a vétru, které velmi pfesné simuluji redlné podminky.

Modely vétru pro pouziti na osobnich pocitacich nebo simulatorech s omezenou paméti byly jen
obtizné dosazitelné kvali velké variabilitté charakteristik dowburstu, ktera c¢ini analytické modely
nerealistickymi, a velké naroky numerickych modeld na pamét omezuje pouziti téchto modell na
pocitacich s mimofadné velkou kapacitou.

Bray [odkaz 1] vyvinul metodu pro analytické modelovani podminek stfihu vétru v letovych
simulatorech a aplikoval svou metodu na modelovani etnych scénafdl downburstd z Gdaju Sdruzenych
studii poc€asi na letiStich (Joint Airport Weather Studies — JAWS). Nicméné vysSkova zavislost jeho
modelu neodpovida pozorovanym Udajum, a prestoze je do modelu zabudovana flexibilita ve volbé
velikosti downburst, nezachovavd model fyzikalni vztahy, které jsou pozorovany mezi parametry
velikosti u realnych Gdaju. Zejména ucinky hrani¢ni vrstvy by mély zplsobovat svisly pokles radialni
rychlosti na nulu u zeme, jako je tomu u svislé rychlosti.

Ve studii provedené v NASA Langley Research Center byly vyvinuty tfi rizné strategie navadéni pro
letoun Boeing 737-100, ktery vlétne pfi vzletu do mikroburstu [odkaz 2]. Tyto strategie byly nejdfive
vyvinuty pomoci osobniho pocitace a nasledné implementovany do simulace, kdy pilot aktivné fidi, v
obou pfipadech byly pouzity velmi jednoduché modely vétru [obr. 1]. Tento model se skladal z
konstantniho vystupniho proudéni z poloméru downburstu a ze stfihu mezi ¢elnim a zadovym vétrem o
konstantnim sklonu napfi¢ prGmérem downburstu. Bylo zjiSténo, Ze realisti¢téjSi model by mohl
vyznamné zménit vyslednou trajektorii. Pro nasledujici ¢ast této studie, ktera zahrnovala zménu modelu
letounu pro simulaci pfiblizeni na pfistani a Unikovych obrat( a dalSich pfipad( vzletd, byl upfednostnén
realisti¢téjSi model. Pro tento Gcel bych vyvinut jednoduchy analyticky model popsany v tomto hlaseni.

SYMBOLY
JAWS Joint Airport Weather Studies (Sdruzené studie pocasi na letistich)
NIMROD Northern lllinois Meteorological Research on Downbursts (Meteorologicky vyzkum
downburst()
R polomér sloupce downburstu [stopy]
R radialni soufadnice (vzdalenost od stfedu downburstu) [stopy]
TASS Terminal Area Simulation System (Systém pro simulaci kone¢né oblasti)
U rychlost ve sméru r (nebo sméru x) [uzly]
\% rychlost ve sméru y [uzly]
W rychlost ve sméru z [uzly]
Winax velikost maximalni svislé rychlosti [uzly]
Umax velikost maximalni vodorovné rychlosti [uzly]
X vodorovna (drahova) vzdalenost letounu do stfedu downburstu [stopy]
y vodorovna (bo¢ni) vzdalenost letounu do stfedu downburstu [stopy]
z vySka letounu nad zemi [stopy]
Zh hloubka vystupniho proudu [stopy]
Zn vySka maximalni rychlosti U [stopy]
Zm2 vyska poloviny maximalni rychlosti U [stopy]
z* charakteristickd vySka, mimo hraniéni vrstvu [stopy]
e charakteristicka vyska, uvnitf hraniéni vrstvy [stopy]
A souginitel velikosti [s]

VYVOJ ROVNIC RYCHLOSTI

Vyjdeme-li z Uplnych Eulerovych rovnic a rovnic zakona zachovani hmoty, muzeme uplatnit nékolik
zjednodusujicich pfedpokladii o podminkach proudéni v douwnburstu. Uginky viskozity explicitné
parametrizujeme a pro proud zavedeme predpoklad, Ze se v ¢ase neméni. Downburst je osové
symetricky v cylindrickych soufadnicich a je charakterizovan bodem stagnace na zemi podél osy sloupce
sestupného proudéni. Proudéni je nestlacitelné, bez pusobeni vnéjSich sil nebo momenta.
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70
Vysledna rovnice zachovani hmoty je:

V-v=0 1)
V plné rozepsané podobné ma rovnice tvar 2:

ou ow u

—+—+—=0 )

o oz r
Tuto rovnici splfiuje feSeni tvaru

w=9(r*)g(2) (3a)

f(r?

u=1pe) (@)

za predpokladu, Zze
, A
P =590 (4a)
q'(z) = —-2p(2). (4b)
of (r?)

Povaimnéte si, ze f(r?) =

o2 .Pro vyfeSeni této soustavy rovnic byla predpokladana feSeni pro
r

dvé z funkci a zbyla dvé byla ziskana z rovnic 4a a 4b.

Bylo pozadovano, aby rychlostni profily analytického modelu uvadély nadmorskou vySku a radialni
zavislost jako velké numerické modely poc¢asi TASS (Systém pro simulaci kone¢nych oblasti) [odkazy 3,
4]. Model TASS je zaloZzen na Udajich ze Sdruzenych studii po¢asi na letistich (JAWS) [odkaz 5] a
poskytuje trojrozmérné pole rychlosti — zmrazené v Case — pro dané polohy letounu v rdmci stfihu
[odkaz. 6]. Na obrazku 2 jsou uvedeny bezrozmeérné profily vodorovné rychlosti, u, pro Udaje TASS,
laboratorni Udaje ziskané z pasobeni proudu na plochy disk a Udaje z NIMROD (Meteorologicky vyzkum
downburstl v Severni lllinois) [odkaz 7]. Mezi specifické body zajmu patfi maximalni vodorovna rychlost
(nalézajici se 100 — 200 metrd nad zemi), pod kterou néasleduje oblast slabnuti v dusledku Gg&inka
hraniéni vrstvy, nulova rychlost v bodé stagnace na zemi a exponencialni klesani rychlosti s rostouci
vySkou nad vysku s maximalni rychlosti. Profily svislé rychlosti z Udaji TASS jsou uvedeny na obrazku
3, na némz je také zobrazeno slabnuti na nulu v bodé stagnace.

Radialné se ménici charakteristiky pozadované pro vodorovny vitr byly dvé Spicky shodné velikosti
opacného sméru na daném praméru, mezi kterymi byly plynulé, téméF linearni pfechody. Za témito
Spickami by rychlost méla exponencialné klesat k nule. Od svislé rychlosti byla poZzadovana Spicka podél
osy symetrie (r=0) a exponencialni klesani s rostoucim polomérem.

Funkce, které poskytuji rychlostni profily odpovidajici pozadovanym udajim TASS, jsou uvedeny
nize.
g(rz) _ e—(r/R)z

-z/z" -zl¢

p(z)=e —e
Zbyvajici FeSeni byla nalezena integraci rovnic 4a a 4b, jejiz vysledkem bylo:
2
()= 2 grenr]
2

q(z) = —Alele ' —1)-2" (/" -1},
Na obrazcich 4 a 5 jsou tyto tvarové funkce vyneseny.

Zkombinovanim téchto funkci jako v rovnici 3 ziskame nasledujici vyjadfeni vodorovné a svislé
rychlosti:

U= ﬂ“erZ I::l__e—(r/R)2 :ke—z/z* _e—z/g) )
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w=—1e ("R [g(e‘”g —1)—2*(e‘z”* —1)] (6)

Derivaci rovnic 5 a 6 podle r, respektive podle z, a dosazenim do rovnice 2 je mozné prokazat, ze
rozlozeni rychlosti splfiuje podminku kontinuity.

Parametry z* a € byly definovany jako charakteristické soucinitele velikosti souvisejici s chovanim
»mimo hrani¢ni vrstvu“ a ,v hraniéni vrstvé“. Analyza Gdaja TASS indikovala, Ze z* = z.,, tj. vySka, kde se
vodorovna rychlost bude rovnat poloviné maximalni hodnoty.

Takeé bylo zjiSténo, ze pomér

z
z

n = 0.22

Pro stanoveni polohy maximalni vodorovné rychlosti byly parcialni derivace u podle r a z poloZzeny
rovny nule. Vysledna rovnice pro derivaci podle r je

2
z(L] e g
R

Vysledna rovnice pro derivaci podle z je
Z, 1
2t (Z71e)-1

Dosadime-li, ze z,/z* = 0,22, ziskdme iteraci hodnotu 1,1212 pro polomér r/R, respektive 12,5 pro
pomer z*/e.

In(z* /&)

Pomoci téchto hodnot je mozné vodorovnou rychlost vyjadfit jako umax = 0,2357 A R. Podle definice
se maximalni svisly vitr nachazivr=0az =z, aje dan

W, = ﬂz*(e“zh”* —0.92)

Pomér maximalnich rychlosti vystupniho a sestupného proudéni je mozné stanovit jako

Uy 0.2357R

wo e @7 0092

m

Soucinitel velikosti, A, byl stanoven pomoci jedné z rovnic 5 nebo 6 pro vodorovnou nebo svislou
rychlost, které byly polozeny rovny maximalni rychlosti u,.x nebo wna. ResSeni pro A vede na:

ﬂ, _ Wm _ l'Im
7’6 ~0,92) 0.2357R

Rovnice pro rychlost byly jednoduSe pfevedeny do pravouhlych soufadnic, jak je popsano v
Dodatku. Parcialni derivace podle x, y a z byly ziskany diferenciaci rovnic pro rychlost a jsou také
uvedeny v Dodatku.

DISKUZE A VYSLEDKY

Profily svislé a vodorovné rychlosti pro u a w jsou uvedeny na obrazcich 6 a 7. Pro kazdou slozku
jsou uvedeny ctyfi profily. Profily vodorovného vétru na obradzku 6 odpovidaji polomérim se Spickovym
vystupnim proudénim (r = 1,1212 R) a pfiblizné jedné ctvrtiné poloméru (r = 0,3 R), kde m& maximalni
vystupni proudéni pfiblizné poloviéni hodnotu oproti poloméru Spickového vystupniho proudéni. Profily
svislého vétru na obrazku 7 odpovidaji poloméru Spi¢kového sestupného proudéni (r=0) ar = 0,3 R.
Profily vodorovného a svislého vétru na obrazku 7 jsou sejmuty ve vySce h = z,, (maximalni vystupni
proudéni), h = z* (polovina maximalniho vystupniho proudéni) a h = z,, (hloubka vystupniho proudéni).

Tento analyticky model je na obrazku 8 porovnan s Udaji TASS, laboratornimi (daji a adaji NIMROD.
Obrazek ukazuje, Ze je-li odstranén rozmér vysky v poloviné maximalniho vystupniho proudu (z*) a
maximalniho vystupniho proudu (u = Uy, analyticky model Gzce odpovida ostatnim Gdajam.

Pomaci specifikace ¢tyf parametrt a stfedu downburstu vzhledem k poloze prolétajiciho letadla je
mozné modelovat rGzné stfihy. Zminénymi ¢tyfmi parametry jsou: 1) charakteristicky vodorovny rozmér;
2) maximalni rychlost vétru; 3) nadmofska vySka maximélniho vystupniho proudéni a 4) hloubka
vystupniho proudéni. Specifikovany charakteristicky rozmér je polomér sloupce sestupného tahu,
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pficemz ten odpovida asi 89 procentim poloméru Spi¢kového vystupniho proudéni. Maximalni rychlost
vétru mlze byt bud vodorovna, nebo svisla.

ZAVERECNE POZNAMKY

Analyticky model mikroburstu, ktery byl vyvinut pro pouZziti v redlném Case a sériovych simulacich,
ve zkoumanych pfipadech vykazal dobrou shodu s redlnymi méfenimi. Zvolenymi funkcemi pro
predvedeny model byly G€inky hraniéni vrstvy pfi zemi a také Spi¢kové a slabnouci vystupni proudéni v
rostoucich vyskach a zesilujici sestupné proudéni s vySkou. Modelem je také charakterizovan
exponenciélni narlst a slabnuti sestupného a vystupniho proudéni (v radialnim sméru) Rovnice pro
vodorovny a svisly vitr jsou jednoduché a souvisle diferencovatelné a parciélni derivace v pravouhlych
nebo cylindrickych soufadnicich je mozné snadno ziskat pfimou diferenciaci rovnic rychlosti. Ridici
rovnici pro tuto soustavu je zakon zachovani hmoty a zde sestavené analytické rychlostni funkce tuto
podminku spliuji. Model je podloZen pevnymi fyzikalnimi zaklady a dosahuje velmi vérnych vysledkl v
ramci omezeni zachovani jednoduchosti modelu a variability fenoménu mikroburstu. Parametrizace
nékterych charakteristickych rozmérd umoznuje flexibilitu pfi volbé velikosti a intenzity mikroburstu.
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Pro zjednoduSeni pisemnych rovnic definujte okamzité proménné:
e, =g RV e, =6, —6
e, =e M) e.=2*(1-e,)-e(l-e,)
e, =M%

z

Vodorovné a svislé rychlosti

AR?
WX = (1 —€ )ed Xad

~2r?
AR?
y 2r2 (1_er)edyad
W, =—1ee,

Parcialni derivace

4

2 2 2 2
, _ AR Sd e 2x(,led +2X§d 1 _2x§ld 1
OX 2r R r r

W, AR®X.yYa€y ( 1 1 J 1
= 2 1=yl Ry
oy r R r r

2
ow, _ AR >2(ad (-e € &
oh 2r & 1%

%zme(i+ij_i
OX r? ""R? r?) r?

ow, _ ﬂRzed [e (2y§d n 2y§d _1j_ 2y§d +1}

2r? R? r? r?

oy
8W 2
oWy _ ARy, (1_er){e_e_e_z}

oh 2r? & 1*
oW,  21X,4€.6,
OX R?
oW,  22Y.4€.8,
oy R?
Wy —/e,e,
oh
Ostatni vztahy
Z TASS fn _ 0,22 2 _125
z £
Maxima
w, =0.23574R
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Y max Xmax

w, =Az*(e®'*)-0.92).

max

(A je stanovena z vySe uvedenych vztah()
W, 0.2357R
z*(e'" ~0.92)

Wh

max

Seznam proménnych

z* = vySka, kde w, je polovina hodnoty Wy max

€ = charakteristicka vyska u¢ink{ hraniéni vrstvy

z, = hloubka vystupniho proudu

Zn = vySka maximalniho vystupniho proudu

AN = parametr velikosti

r = radialni vzdalenost mezi letounem a mikroburstem
h = vySka letounu

R = polomér sestupného tahu

Xad, Yad = X, Y soufadnice — od letounu k mikroburstu
Wy maxs Wy max, Wh max = Maximalni vétry ve smérech x, y, a h

ZAMERNE NEPOUZITO
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Dodatek 1

XL = 5000 ftr——

. i
L

I

|

|
X1

Obrazek 1 Model vétru pouzity v navadécich studiich
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ETSO-Cl17a
Dodatek 1

1.8
1.6
1.4

TASS
LABORATOR
NIMROD

1 1 1 1 1
-.50-.25 0 .25 .50 .751.00

U /U

Obrézek 2 Svisly profil vystupniho proudéni mikroburstu (bezrozmeérny)

max
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SVISLE PROFILY SVISLE RYCHLOSTI
PRO PRIPAD Z 30. CERVNA 82:
CITLIVOST NA POLOMER SLOUPCE SRAZEK

—

-15 -10 -5 0

W (M/S)

1000

900

800

700

600
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400

300
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100

w

VYSKA (M)

Obréazek 3 Svisly profil sestupného proudéni mikroburstu
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Dodatek 1

a(r2)

rd

Tvarova funkce
=]

Stred downburstu

f(r?)

<+—Rostouci polomér—»

Obrazek 4 Charakteristické variace vodorovnych tvarovych funkci
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ETSO-Cl17a
Dodatek 1

p(z)

)
Tvarova funkce

q(z)

/

Obrazek 5 Charakteristické variace svislych tvarovych funkci
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ETSO-C117a

Dodatek 1

H2ZIZL'L =1 "'"m

8z~ or-

T T 1 T T T e

111111 - R R SRR

ﬂ 1885
A o Z

llllllllllllllllll LE R T

'
:
:
- Lk R N I.l‘ - e
L
[
:

—
=

i [ 1 3 1

eeer

oW
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Obrazek 6 Svislé profily rychlosti pro analyticky model
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Dodatek 1
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Obrazek 7 Radiélni profily rychlosti pro analyticky model
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Dodatek 1
2.0
1.8+ TASS
LABORATOR
1.6k NIMROD
g ANALYTICKY
1.4+
1.2
>
N 1.0+
N
8
.6
4 =
2
0oL
L 1 ] ] ] ] j

-.50-.25 0 .25 .50 .751.00
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maox

Obrazek 8 Srovnani svislych profild modeld vétru
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ETSO-C117a

DODATEK 2

Tento dodatek obsahuje Udaje, které definuji Dryden(v model turbulenci a model samostatnych poryvi,
které budou pouzity pfi provadéni zkouSek specifikovanych v odstavcich (e)(7)(ii), (e)(7)(iii), (e)(8)(ii) a

(e)(8)(iii) tohoto TSO.
7, 1
F, (S —
()=c \/7(1+T S)
F(S)=o \/72 1+ \/éxz' S
1+z' S

l+\/§><2' S
FuS) =0, 2 1+z'S

Drydentv model turbulenci

kde:

0,,0,,0, jsou RMS (stfedni kvadratické hodnoty) intenzit;
Tu = i ’

VA
TV = i ,

VA

L

T, =—r;

VA

L,,L,, L, jsou délky méfitka turbulence;

VA je skute¢na rychlost letadla [ft/sek];
7 = 3,1415926535;

7 = 6,2831853070 (dvounasobek 7 );

/3 =1,732050808 (druha odmocnina ze 3); a
S je Laplacova transformacni proménna.

V nésleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty o,,0,,0,,L,,L,,L, v zavislosti na vy3ce. Extrapolace
nebude pouZita a vySky na simulatoru mimo hranice turbulence budou vyuzivat hraniéni hodnoty.

VySka RMS intenzity [ft/sek] Délky méritka [stopy]

sto Podélné Priéné Svisle Podélné Priéné Svisle
100 5,6 5,6 3,5 260 260 100,
300 5,15 5,15 3,85 540 540 300
700 5,0 5,0 4,3 950 950 700
900 5,0 5,0 4,45 1123 1123 900
1500 4,85 4,85 4,7 1579 1579 1500

Zadatel musi prokazat, Ze proménlivost jim implementovanych turbulenci je adekvatni.
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ETSO-Cl17a
Dodatek 2

Vyfazeni samostatnych poryvud

Musi byt pouZity samostatné poryvy (podél vodorovné osy) s rozsahy amplitudy a kmitoétu (A a Q) ve

tvaru [A(1 - cos Qt)]. V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty A a Q, které musi byt pouzity
(simuluji podminky poryvu o rychlosti asi 15 uzI():

A Q [rad/s] Trvani
poryvu cca.

[s]

7,5 2,10 3
7,5 1,26 5
7,5 0,78 8
7,5 0,63 10
7,5 0,52 12
7,5 0,42 15
7,5 0,31 20

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C117a

DODATEK 3
INTENZITA STRIHU

W, w
f)y=—"L-——"
g Vv
kde:
W, = vodorovna slozka rychlosti zmény vétru vyjadiena v jednotkach g (1,91 uzld/sek = 0,1 g)

(kladna pro silici ¢elni vitr);

W, = svisla slozka vektoru vétru w [ft/sek] (kladna pro sestupny tah);
V = skute€nd vzdusna rychlost [ft/sek];
g = gravitaéni zrychleni [ft/sek’].

ZAMERNE NEPOUZITO
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C117a

DODATEK 4

Nize uvedeny pocitacem generovany vypis (napsany pomoci QuickBasic) poskytuje zjednoduSeny
model simulace letadla pro vyhodnoceni G€innosti riznych navadécich schémat. Tato simulace funguje
na osobnim poéitaci a vysledky ziskané jeji pomoci byly shledany srovnatelnymi s vysledky
dosahovanymi na simulatoru se Sesti stupni volnosti. Tento model byl vyvinut J. Rene Barriosem ve
spole¢nosti Honeywell.

Model pro simulaci stfihu vétru (WSSM) je matematicky model s bodovymi hmotami a tfemi stupni
volnosti, ktery simuluje pohyb letadla ve svislé roviné. Pohybové rovnice, které jsou popsény v ose vétru,
zahrnuji slozky rychlosti a zrychleni vétru tak, Ze je pfesné modelovana dynamika letadla béhem stfihu
vétru. Tento model by pouzit nékolika vySetfovateli pfi studiu chovani letadla béhem stfihu vétru.

(Kopie vypisu je mozné zakoupit u Superintendent of Documents, Government Printing Office,
Washington, DC 20402-9325, USA.)

ZAMERNE NEPOUZITO
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C118

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PROVOZNI VYSTRAZNY PROTISRAZKOVY SYSTEM, TCAS |

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat nové modely palubniho varovaciho
protisrazkového systému, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacéenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) DO-197,
oddilu 2 ze dne 20. bfezna 1987, opraveném a doplnéném podle tohoto ETSO.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C119b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PROVOZNI VYSTRAZNY PROTISRAZKOVY SYSTEM, TCAS II

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat nové modely palubniho varovaciho
protisrazkového systému, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacéenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) DO-185A
ze dne 16. prosince 1997.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C121

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét:  ZARIZENIi PRO URCENI POLOHY POD VODOU (AKUSTICKE) (BEZ

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.2

4.2

VNEJSIHO ZDROJE)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat zafizeni pro uréeni polohy pod vodou
(akustickd) (bez vnéjsiho zdroje) vyrobena v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byla
oznacena platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu SAE AS 8045 ze dne 16. kvétna 1988, oddily 4 az 7,
opraveném a doplnéném podle tohoto ETSO.

Norma pro vliv prostfedi

(i) Viz CS-ETSO, Hlava A odstavec 2.1

(i) Vliv slané vody, dokument American Society Testing Materials (ASTM) D. 1141-75
~Standard Specification for Substitute Ocean Water” z roku 1980.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické
Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popséano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2. Navic na hlavnich ¢astech
zafizeni musi byt zfetelné a trvale oznaceno:

Kazda jednotlivd soucast zafizeni vyrdbéna v ramci tohoto ETSO (anténa, pfijimac snimace,
panely displeju apod.) musi byt zfetelné a trvale oznac¢ena nejméné jménem vyrobce, Cislem
ETSO a vyrobnim ¢islem.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C123a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: SYSTEMY HLASOVYCH ZAPISOVACU V PILOTNI KABINE

3.1
3.1.1

3.1.2
3.13

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat systémy hlasovych zapisovaci
v pilotni kabiné vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym
ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-56A, hlavach 2,345 a 6 zfijna 1993,
s Dodatkem 1 z 25. listopadu 1997,0opraveném a doplnéném podle tohoto ETSO.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaéeni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentt
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-C124a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: SYSTEMY LETOVYCH ZAPISOVACU

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat systémy letovych zapisovaci
vyrobené vden vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifickeé
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-55A z kvétna 1990, s Dodatkem 1 z 23. zafi
1998, opraveném a doplnéném podle tohoto ETSO.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifickeé
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-Cl127a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: SEDADLOVE SYSTEMY PRO VRTULNIKY, DOPRAVNI LETOUNY A

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

NORMALNI A CVICNE LETOUNY

Platnost

Tento ETSO predepisuje normy minimalni vykonnosti (MPS) sedadlovych systémua pro
vrtulniky, dopravni letouny a normalni a cviéné letouny dale uvedeného typu vyrobené v den
vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Typ A — Dopravni letoun
Typ B — Rotorové letadlo
Typ C1 — Normalni a uzitkovy letoun — sedadla pro posadku
Typ C2 — Normalni a uzitkovy letoun — sedadla pro cestujici

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Society of Automotive Engineers, Inc. (SAE), Aerospace
Standard (AS), AS 8049A ,Performance Standards for Seats in Civil Rotorcraft and Transport
Airplanes” ze zafi 1997 doplnéném dle Dodatku 1 tohoto ETSO.

Doplrujici informace:

DalSi informace o dynamickém zkouSeni sedadlovych systému naleznete v Advisory Circular
(AC) 20-137, ,Dynamic Evaluation of Seat Restraint Systems & Occupant Restraint for
Rotorcraft (Normal & Transport), AC 23.562-1, ,Dynamic Testing of Part 23 Airplane
Restraint/Systems and Occupant Protection”, a AC 25.562-1A, ,Dynamic Evaluation of Seat
Restraint Systems & Occupant Protection on Transport Airplanes”. Vyhovéni témto AC neni
nezbytné pro ziskani opravnéni ETSO dle tohoto ETSO. Nicméné Zadatel by si mél byt
védom, Ze pro sedadlové systémy mulze byt pozadovano, aby splfiovaly kritéria uvedena
v téchto AC, aby byly kvalifikovany pro zastavbu v letadle.

Norma pro vliv prostiedi
Zadné.

Pocitacovy software
Zadné.

Specificke
Zadné.
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ETSO-C127a

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2. Navic musi byt kazdy
sedadlovy systém citelné a permanentné oznacen nasledujicim:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

Prislusny typ sedadla: ,Typ A-“, ,Typ B-“, ,Typ C1-“ nebo ,Typ C2-“, po kterém bude
nasledovat oznaceni sméru zastavby: ,FF* — smérem vpred; ,RF* — smérem vzad; nebo
~SF* — bokem.

U sedadlovych systém( pro cestujici typu A schvalenou roztec¢i sedadel, ktera je nezbytna
pro zachovani volného prostoru dostacujiciho pro efektivni nouzovou evakuaci, jak je
definovana v AC 25.562-1A, Dodatku 2. Pouzijte vhodné prohlaseni jako: ,Viz omezeni
pro zastavbu v pfiru¢ce pro zastavbu soucéasti (CMN) nebo vykres €. (vlozte &islo)* (,See
installation limitations in component maintenance manual (CMM) or drawing number
(insert number)*) nebo ,Minimalni nebo dovoleny rozsah (je-li stanoven) roztece sedadel
je (vlozte cislo/rozsah)* (,Minimum or Allowable range (if applicable) seat pitch (insert
number/range).).

Kazda samostatna soucast, ktera je snadno demontovatelna (bez naradi — s vyjimkou
soucasti, které jsou artikly ETSO), kazdy zaménitelny prvek a kazda samostatna
podsestava musi byt trvale a Citelné oznaCena alespori jménem vyrobce, vyrobcem
stanovenym ¢Cislem soucéasti podsestavy a Cislem ETSO.

U sedadlovych systéml typu A a typu B pro cestuji, palubni obsluhujici persondl a
pozorovatele musi byt kazdy polstafF pozadovany pro kvalifikaci sedadlového systému
oznacen slovy ,Vyhovuje CS 25.853(c) nebo CS29.853(b) (dle vhodnosti) (,Complies with
CS 25.853(c), or CS 29.853(b), as applicable®) pfi zkouSeni v souladu s pozadavky 3.4.2
v SAE AS 8049A — revizi dle pododstavce 2.2.3 Dodatku 1 tohoto ETSO.

Specifické
Z&dné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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2.1
2.11.

2.1.2.

2.1.3.

2.14.

2.15.

2.2.
2.2.1.

221.1.

2.21.2.

2.2.2.

2.2.3.

ETSO-C127a

DODATEK 1.
SEDADLOVE SYSTEMY PRO DOPRAVNI, NORMALNI A UZITKOVE LETOUNY

Uéel.

Tento Dodatek predepisuje MPS pro sedadlové systémy — dle Gpravy FAA pro uvedeni v tomto
TSO.

Pozadavky

Normy platné pro tento TSO jsou stanoveny v primyslové normé specifikované v odstavci 3
tohoto TSO. Dokument SAE AS 8049A — ,Performance Standards for Seats in Civil Rotorcraft
and Transport Airplanes” ze z&fi 1997, ktery je plathou normou, se upravuje nasledovné:
Vyjimky.

Informace obsazené v oddilu 1. ROZSAH: a oddil 2. ODKAZY: v SAE AS 8049A jsou duplicitni
a je mozné je ignorovat.

Vyhovéni oddilu 3.1 Doporuéeni: v SAE AS 8049A neni vyzadovéano s vyjimkou pododdila 3.1.4,
3.1.8,3.1.11, 3.1.14 (pouze sedadla pro cestuji), 3.1.15a 3.1.17 az 3.1.20.

Vyhovéni postupim dynamickych zkouSek a dokumentaci v pododdilu 5.3.1 Parametry pro
dynamické narazové zkousky: az k pododdilu 5.3.9.2 Tvar narazového pulzu: v SAE AS 8049A
je mozné prokazat rovnocennymi postupy, jako jsou postupy popsané v AC 23.562-1 nebo
25.562-1A. Namisto volby zkuSebnich podminek popsanych v pododdilu 5.3.6.2 v SAE AS
8049A je mozné pouzit zjednoduSené postupy pro kritérium zranéni hlavy (HIC) popsané v
dopise pro stanoveni politky TAD-96-002 ze dne 16. Unora 1996. PouZiti jakychkoliv
rovnocennych postupl musi byt stanoveno uZivatelem a pfedem schvaleno vedoucim kancelare
pro certifikaci letadel v rdmci Federalniho leteckého Gfadu (Aircraft Certification Office (ACO),
Federal Aviation Administration (FAA)), ktery je zemépisné pfislusny pro provadéni dohledu nad
zafizenim zadatele (viz pododstavec 2.2.1 tohoto Dodatku).

Neni poZadovano vyhovéni kritériu dynamického narazového testu vyhovél/nevyhovél dle
pododdilll 5.4.3, 5.4.4 a 5.4.9 v SAE AS 8049A pro meze permanentni deformace, HIC a
zatizeni stehennich kosti. Nicméné Udaje musi byt hlaSeny dle pozadavkd pododstavce 5.a(12)
tohoto TSO.

Neberte zfetel na pozadavky na oznaceni uvedené v dokumentu SAE AS 8049A v oddilu 6.
OZNACENI. Oznageni artiklu musi odpovidat odstavci 4 v tomto TSO.

Doplrujici informace.

Je-li to na misté, nejméné 30 dni pfed provedenim zkouSeni dle pozadavki TSO a pred
predloZzenim Z&dosti o opravnéni TSO dle 14 CFR 21.605(a), musi Zadatel predlozit vedoucimu
FAA ACO navrh planu pro predvedeni vyhovéni poZzadavkl TSO pro nasledujici oblasti:

VeSkeré postupy, které Zadatel identifikoval v souvislosti s doporuéenimi pro konstrukci v
pododdilech SAE AS 8049A identifikovanych v pododstavci 2.1.2 tohoto Dodatku; a

Tyto rovnocenné postupy, jejichZz pouziti Zzadatel navrhuje pro predvedeni vyhovéni poZzadavkim
na dynamické zkousky dle pododstavce 2.1.3 tohoto Dodatku.

V oddilu 3.2 Pozadavky: v SAE AS 8049A pridejte novy pododdil 3.2.15 s nasledujicim znénim:
S vyjimkou sedadel sméfujicich dozadu, panevni zadrzny systém musi byt navrzen tak, aby
svisly Uhel svirany projekci osy panevniho z&drzného systému a hladinou prochazejici
referenénim bodem na sedadle (SRP) nebyl vétSi nez 55 stuprit. Hladina prochazejici SRP
predstavuje pfimku/rovinu prochazejici SRP a rovnobéZznou s horizontem. Osa panevniho
zadrzného systému je tvorfena pfimkou vychazejici z ukotveni panevniho zadrzného systému do
bodu 9,75 palce pfed SRP a 7 palcd nad hladinou SRP. Navic musi byt kotvici bod(y)
panevniho zadrZzného systému umistén(y) ne dale nez 2,0 palce pfed SRP (viz obrdzek 1A v
SAE AS 8049A).

Nahradte pododdil 3.4.2 v SAE AS 8049A nasledujicim: Sedadla pro cestujici, palubni
obsluhujici persondl a pozorovatele typu A-dopravni letouny a typu B-dopravni rotorova letadla
musi byt zkouSena a musi splfiovat ustanoveni o pozarni ochrané dle Dodatku F, Part Il v 14
CFR Part 25, jak vyzaduje 14 CFR 25.853(c), platny od 2. Gnora 1995, a 14 CFR 29.853(b),
platny od 26. Fijna 1984, respektive, nebo toto musi byt rovnocenné prokédzano analyzou
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(podobnosti), ktera zaru&i rovnocennou ochranu. Calounéni u typu B — normalni rotorova letadla
musi byt samozhaSeci pfi zkouSeni vyhovéni ustanovenim o pozarni ochrané dle 14 CFR
27.853(b) platném od 4. anora 1980. PolStare sedadel letoun normalni a cviéné kategorie, tj.
C1- a C2-, musi byt samozh&Seci pfi zkousce vyhovéni ustanovenim o pozarni ochrané dle
odstavce (c) Dodatku F k 14 CFR Part 23, jak vyZaduje 14 CFR 23.853(d)(3)(ii), platny od 9.
Unora 1995.

Do pododdilu 5.3.10.3 ZkuSebni Gdaje v SAE AS 8049A musi byt zahrnuty nasledujici dvé
polozZky: o. Zpétné zajisténi zachranného prostfedku po zkouSce; a p. Vyhodnoceni opousténi
sedadla (viz nastavitelné prvky v pododdilu 3.2.6 a zavazadla uloZzend pod sedadlem v
pododdilu 3.2.7 v SAE AS 8049A). Tyto dvé poloZzky budou soucésti poZzadavku na predloZzené
Udaje pozadované v pododstavci 5.a(12)(iv) tohoto TSO.

V DODATKU A — POSTUPY PRO VYHODNOCENI PRUBEHU PULSU revidujte pododdil A.6
KROK 5 (VIZ OBRAZEK 5A): v. SAE AS 8049A na nasledujici znéni: Sestrojte pfimku
rovnobéznou s idealnim pulsem (minimalni regula¢ni pozadavek) a odsadte ji o hodnotu 2 g
nize, nez je idealni hodnota béhem ¢asového intervalu mezi T, a Ts. Obdobné sestrojte pfimku
rovnobéznou s idedlnim pulsem a odsadte ji 0 hodnotu 2 g nize, nez je idealni puls (minimalni
regula¢ni pozadavek) na koncové strané pulsu z:

Ts<t<Ty+1,33(T3-Ty)

Pokud je hodnota ziskaného (naméfeného) pulsu o 2g pod hodnotou idealniho pulsu v kazdém
bodé priibéhu ziskaného pulsu béhem €asového intervalu T; < t < T; + 1,33(Ts - Ty), puls je
nepfijatelny.

Puls vleéeného narazu
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ETSO-C127a

DODATEK 2.
ZKUSEBNi PODMINKY
SAE AS 8049A obsahuije, jako referenéni material, nasledujici zkuSebni normy, za které mohou byt
nahradou pouzity jejich novéjsi verze, jsou-li schvaleny vedoucim FAA ACO, ktery je zodpovédny za
provadéni dohledu nad zafizenim Zadatele v pfisluSné zemépisné oblasti.

1. SAE J211- Instrumentation for Impact Tests.
2. Code of Federal Regulations, Title 49, Part 572, Anthropomorphic Test Dummies.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C129a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNIi DOPLNKOVE NAVIGACNI VYBAVENI VYUZIVAJICI

3.1

3.11
3.1.2
3.1.3

3.2

GLOBALNI NAVIGACNI SYSTEM (GPS)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni doplfkové navigaéni vybaveni
vyuZzivajici globalni naviga¢ni systém (GPS) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo
pozdéji, aby bylo oznageno platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Palubni doplrikové navigaéni vybaveni vyuZzivajici globalni navigaéni systém GPS, které ma
byt takto oznaceno a které je vyrobeno v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, musi
splfiovat normy minimalni vykonnosti dle dokumentu EUROCAE €. ED-72A.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifickeé
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

1/2



ETSO-C129a

ZAMERNE NEPOUZITO

2/2



ETSO-C135

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: KOLA A SESTAVY KOL A BRZD PRO DOPRAVNI LETOUNY

2.2
2.2.1
2211

2212
2.2.13
22.2

2221

2.2.2.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje normu minimalni vykonnosti, kterou musi splhovat kola a sestavy kol a
brzd pro dopravni letouny, maji-li byt ozna¢eny platnym ETSO oznacenim. Artikly, které maji
byt takto oznadeny k datu vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, musi splfiovat pozadavky
Dodatku 1 tohoto ETSO - ,Specifikace minimalni vykonnosti pro kola, brzdy a sestavy kol a
brzd pro dopravni letouny“. Pro UCely udéleni opravnéni ETSO se brzdy a souvisejici kola
povaZzuji za sestavu.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické

PoZadavky na udaje

Navic k udajum specifikovanym v CS-ETSO, Hlavé A musi vyrobce Agentufe predlozit po
jedné kopii nasledujicich dokumentu:

Platna omezeni vztahujici se na zastavbu kol nebo sestav kol a brzd do letounu(l) — véetné
pozadavku na Udaje dle odstavce 4.1 v Dodatku 1 tohoto ETSO.

Hl&Seni z vyrobcem provedenych zkousek pro ETSO kvalifikaci.

Udaje predkladané spolu s vyrobenymi artikly
Pfed uvedenim do provozu musi vyrobce Agentufe zpfistupnit vSechny souvisejici instrukce
k 4drzbé a Udaje nezbytné pro zachovani letové zplsobilosti.

Vyrobce musi poskytnout platné instrukce k udrzbé a Udaje nezbytné pro zachovani letové
zpusobilosti kazdé organizaci nebo osobé, kterd obdrzi jeden ¢&i vice artikli vyrobenych
v ramci tohoto ETSO. Navic musi byt pfilozena poznamka nasledujiciho znéni:

.Existence ETSO schvéleni artiklu s uvedenym poZadovanym oznaCenim neznamena
automaticky opravnéni k zastavbé a pouziti artiklu na letounu. Podminky a zkousky potfebné
pro ETSO schvaleni tohoto artiklu jsou normy minimalni vykonnosti. Je zodpovédnosti téch,
ktefi si preji provést zastavbu na nebo ve specifickém typu nebo tfidé letounu, aby stanovili,
zda jsou provozni podminky letounu v ramci norem ETSO. Artikl miZe byt zastavén pouze
tehdy, pokud vyhodnoceni uzivatelem/organizaci provadeéjici zastavbu zdokumentuje
pfijatelnost pro zastavbu a zastavba bude schvéalena Agenturou.

DalSi pozadavky mohou byt stanoveny na zakladé specifikaci letounu, konstrukce a kol a brzd
a specifikaci Fizeni jakosti. Udrzba v provozu, Upravy a pouziti nahradnich souc¢asti musi
vyhovovat vykonnostnim normam tohoto ETSO a jakymkoliv dalSim specifickym pozadavkim
pro letoun.”
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3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

411

4.2

ETSO-C135

Technické podminky
Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti
Dodatek 1 k tomuto ETSO.

Norma pro vliv prostredi
Zadné.

PocitaCovy software
Zadné.

Specifické
Zadné.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2. Navic musi byt na
hlavnich soucastech vybaveni &itelné a trvale vyznaceno nasledujici:

(i) Velikost (toto oznaceni plati pouze pro kola).

(i) Typ hydraulické kapaliny (toto oznaceni plati pouze pro hydraulické brzdy).

(i) Sériové gislo.

VSechny vyrazené, leptané a reliéfni oznaceni musi byt umisténo v nekritickych &astich
zafizeni.

Specifické

Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-C135

DODATEK 1

SPECIFIKACE MINIMALNI VYKONNOSTI PRO KOLA, BRZDY A SESTAVY KOL A BRZD PRO

11

1.2

1.3

1.4
141

1.4.2

143

14.4

145

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

DOPRAVNI LETADLA
Uvod

Uéel a rozsah. Tyto specifikace minimalni vykonnosti definuji normy minimalini vykonnosti pro
kola, brzdy a sestavy kol a brzd, které jsou uréeny pro pouziti na letounech certifikovanych dle
CS-25. Vyhovéni témto specifikacim neni povaZovano za schvaleni pro zastavbu na
jakémkoliv dopravnim letounu.

Platnost. Vyhovéni témto minimalnim specifikacim vyrobci, organizacemi provadéjicimi

zastavbu a uZivateli je pozadovano jako prostfedek pro zajiSténi, ze vybaveni bude schopno

uspokojivého vykonu zamyslené(ych) funkce(i).

Poznamka: Urcité vykonnostni schopnosti mohou byt ovlivnény provozni charakteristikou
letounu a dalSimi vnéjSimi vlivy. Nasledné by predpokladana vykonnost
letounu pfi brzdéni méla byt ovéfena zkouSenim letounu.

Slozeni vybaveni. Slova a slovni spojeni ,vybaveni“ nebo ,sestava brzdy“ nebo ,sestava kola"“,

jak jsou pouzita v tomto dokumentu, zahrnuji vSechny soucasti, které tvofi ¢ast dané jednotky.

Sestava kola obvykle zahrnuje ndboj nebo naboje, loZiska, pfiruby, hnaci tyCe, tepelné Stity a

pojistky. Sestava brzdy typicky zahrnuje nosnou desku, zkrutnou trubku, sestavy valcd,

pritlaény kotoug, tepelnou jimku a teplotni snimag.

Z téchto prikladd by nemélo byt vyvozovano, Ze kazda sestava kola a brzdy bude nutné

obsahovat bud vSechny, nebo nékteré z vySe uvedenych soucasti; skuteéné slozeni sestavy

bude zavislé na specifické konstrukci zvolené vyrobcem.

Definice a zkratky.

Brzdové oblozeni. Brzdové oblozZeni je pfedstavovano bloky z tfeciho materidlu, kotouce, na
které je integralné tfeci material upevnén, nebo kotouce, u kterych je tfeci material integralni
soucasti konstrukce kotouce.

BROPMAX — Jmenovity maximalni provozni tlak brzdy.

BROPMAX je maximalni ndvrhovy naméfeny tlak, pfi kterém ma brzda splnit poZzadavky na
zastaveni letounu.

BRPMAX — Jmenovity maximalni brzdny tlak.

BRPMAX je maximalni tlak, pro ktery byla brzda navrZena (typicky jmenovity maximalni tlak
systému letadla).

BRPRET — Jmenovity tlak zatahovani brzdy.

BRPRET je nejvyssi tlak, pfi kterém je zajiSténo plné zatazeni pistu((i) brzdy.

BRPPMAX — Jmenovity maximalni parkovaci tlak brzdy.

BRPPMAX je maximalni dostupny parkovaci tlak brzdy.

BRWL — Jmenovita mez opotrebeni brzdy.

BRWL je mez maximalni opotfebeni brzdy, pfi které je zajiSténo vyhovéni odstavci 3.3.3 a —
plati-li — také 3.3.4 tohoto ETSO.

D — Zpomaleni vztazené k vzdalenosti.

D = ((Rychlost pfi aktivaci brzd)2— (kone¢na rychlost pfi aktivovanych brzdach)2)/(2
(vzdalenost namérena na brzdéném setrvacniku)).

D je zpomaleni vztaZzené k vzdalenosti, které se pouziva ve vSech vypodtech zpomaleni.

DDL — Jmenovité navrhové zpomaleni p/i pristani.

DDL je minimalni zpomaleni vztazené k vzdalenosti, které bylo prokazano pro sestavu kola,
brzdy a pneumatiky pfi 100 KEDL zastavenich dle odstavce 3.3.2.

DRT — Jmenovité zpomaleni pfi rozjezdu a zastaveni.

DRT je minimalni zpomaleni vztaZzené k vzdalenosti, které bylo pfedvedeno pro sestavu kola,
brzy a pneumatiky pfi KERT zastavenich dle odstavce 3.3.3.

DSS je zpomaleni vztazené k vzdalenosti pfedvedené pro sestavu kola, brzdy a pneumatiky
béhem KESS zastaveni dle odstavce 3.3.4.

Tepelna jimka.

Tepelna jimka je hmota brzdy, ktera je primarné uréena k absorbovani energie béhem
zastaveni. U typické brzdy se jedna o sestavy stacionarnich a rotujicich kotouc¢a.

KEDL - Jmenovita energie kola/brzdy pri zastaveni po pristani.

KEDL je minimalni energie absorbovana sestavou kola/brzdy/pneumatiky béhem kazdého
zastaveni pfi zkouSce 100 navrhovymi zastavenimi po pfistani. (odstavec 3.3.2).
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1.4.18

1.4.19
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2.3
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Dodatek 1

KERT - Jmenovita energie kola/brzdy p/ rozjezdu a zastaveni.

KERT je energie absorbovana sestavou kola/brzdy/pneumatiky prfedvedena v souladu se
zkouskou rozjezdem a zastavenim dle odstavce 3.3.3.

KESS je energie absorbovana sestavou kola/brzdy/pneumatiky prfedvedend v souladu s
odstavcem 3.3.4.

L — Jmenovité mezni radialni zatiZzeni kola.

L je jmenovita maximalni mez radialniho zatizeni kola (odstavec 3.2.1).

R — Jmenovity polomér zatizené pneumatiky kola.

R je staticky polomér pfi zatiZeni ,S* pro jmenovitou velikost pneumatiky pro kolo pfi WRP.
Staticky polomér je definovan jako minimalni vzdalenost od osy napravy do bodu dotyku
pneumatiky se zemi.

S —Jmenovité statické zatizeni.

S je maximalni statickeé zatizeni (viz CS 25.731(b)).

STR — Jmenovity konstrukéni kroutici moment kola/brzdy.

STR je maximalni pfedvedeny konstrukéni kroutici moment (odstavec 3.3.5).

TSBR — Jmenovity typ(y) a velikost(i) pneumatik pro brzdu.

TSBR oznacuje typ(y) a velikost(i) pneumatik pouzitych pro dosazeni jmenovitych hodnot
brzdy pfi KEDL, KERT a KESS. TSBR musi udavat typ a velikost pneumatiky schvalené pro
zastavbu na kole (TSWR).

TSWR — Jmenovity typ(y) a velikost(i) pneumatiky pro kolo.

TSWR oznacuje jmenovity typ(y) a velikost(i) pneumatik, ktery je definovan pro pouziti a
schvalen vyrobcem letadla pro zastavbu na kole.

TTBT — Vhodna pneumatiky pro zkousky brzd.

TTBT oznacuje jmenovity typ a velikost pneumatiky.

TTBT oznaduje typ a velikost pneumatiky, které byly stanoveny jako nejkritictéjSi pro zkousky
vykonnosti brzd a/nebo zkousSky absorpce energie. TTBT musi udavat typ a velikost
pneumatiky schvélené pro zastavbu na kole (TSWR). Vhodnost pneumatiky pro rizné
zkousky se muize lisit.

TTWT — Vhodna pneumatika pro zkousku kola.

TTWT oznaduje jmenovity typ a velikost pneumatiky pro zkousku kola.

TTWT oznaduje typ a velikost pneumatiky, které byly stanoveny jako nejvhodnéjsi pro aplikaci
TTWT musi udavat typ a velikost pneumatiky schvalené pro zastavbu na kole (TSWR).
Vhodnost pneumatiky pro rtzné zkousky se muze lisit.

VDL — Néavrhova rychlost pro kolo/brzdu p#i zastaveni po pristani.

VDL je rychlost na za¢atku brzdéni pro navrhové zastaveni pfi zastaveni po pfistani (odstavec
3.3.2).

VR — Maximalni rotacni rychlost letounu.

VRT — Rychlost kola/brzdy p#i rozjezdu a zastaveni.

VRT je rychlost na zacatku brzdéni pouzita pfi pfedvedeni KERT (odstavec 3.3.3).

VSS je rychlost na zacatku brzdéni pouzita pfi pfedvedeni KESS (odstavec 3.3.4).

WRP - Jmenovity tlak nahusténi kola.

WRP je jmenovity tlak nahusténi kola (bez zatiZzeni kola).

VSeobecné navrhové specifikace

Letova zpdsobilost. Jak je specifikovano v CS 25.1529, musi byt uvdZzeno prodlouzeni letové
zpUsobilosti letounu, na kterém ma byt vybaveni zastavéno. Viz odstavec 4 tohoto ETSO
,Udaje pfikladané k vyrobenym artiklam®.

Pozarni ochrana. S vyjimkou malych soucasti (jako jsou spojovaci prvky, tésnéni, prachodky a
malé elektrické casti), které by se vyznamné nepodilely na Sifeni pozaru, musi byt vSechny
materialy samozhaSeci. Viz také odstavce 2.4.5, 3.3.3.5 a3.3.4.5.

Konstrukce. Neni-li zkouSkou prokdzano, ze to neni nutné, musi vybaveni vyhovét

nasledujicimu:

Zachycovace maziva lozisek kol. Zachycovace maziva lozisek kol musi zadrzet mazivo za
vSech provoznich podminek a musi zabranit jeho vniknuti na brzdné povrchy a zabranit
vhiknuti cizich ¢astic do loZisek.
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2.3.2 Odnimatelné pfiruby. VSechny odnimatelné pfiruby musi byt na kola namontovany
takovym zplsobem, ktery zabrani odnimatelné pfirubé a zadrznému zafizeni v odpadnuti od
kola v pfipadé, ze se pneumatika pfi ota¢eni vyfoukne.

Nastaveni. Brzdovy mechanismus musi byt vybaven vhodnym zafizenim pro nastaveni, které
umozni zachovani spravnych provoznich vili pfi vystaveni BRPRET.

Utésnéni proti prdniku vody. Kola uréena pro pouziti na obojzivelnych letadlech musi byt
utésnéna tak, aby se zabranilo priniku vody do lozisek kol nebo ¢asti kol ¢i brzd, pokud
konstrukce neni takova, Ze brzdny ucinek a Zivotnost brzd nebudou pfitomnosti morské ani
sladké vody naruSeny.

Ochrana pred prasknutim pneumatiky. Musi byt k dispozici prostfedky, které zabrani poruse
kola a prasknuti pneumatiky v dasledku prekroceni tlaku nebo zvySené teploty brzd. Tyto
prostfedky musi zohledrovat gradienty tlaku a teploty v celém provoznim rozsahu.

Rafek a ventil kola. Doporucuje se schvéleni rozmért rafku a ventilku od Tyre and Rim
Association (viz: Aircraft Year Book-Tyre and Rim Association Inc.), nebo alternativné The
European Tyre and Rim Technical Organisation (Reference: Aircraft Tyre and Rim Data
Book).

Retence brzdového pistu. Brzda musi zahrnovat prostfedky, které zajisti, Ze akéni systém
neumozni Unik hydraulické kapaliny, budou-li dosazeny meze chodu pistu.

Ukazatel opotrfebeni. Musi byt zajiSténa spolehlivA metoda pro stanoveni, Ze opotfebeni
tepelné jimky dosahlo pfijatelné meze.

Loziska kol. Musi byt zajiStény prostfedky pro zabranéni nespravné montéazi lozisek kol.
Unava. PFi navrhu kol musi byt pouzity techniky pro zlepSeni odolnosti kritickych oblasti kol
proti tnavé a minimalizaci U¢inkl o¢ekavaného korozniho a teplotniho prostfedi. Kolo musi
zahrnovat konstrukéni prvky, které minimalizuji pravdépodobnost Unavové poruchy, ktera by
mohla vést k oddéleni pFiruby nebo jiné poruse v podobé prasknuti kola.

Rdzné materidly. Pokud jsou v konstrukci kola pouzity rizné materidly a odliSny galvanicky
potencidl mezi témito materialy indikuje pravdépodobnost galvanické koroze, musi byt do
konstrukce zahrnuty Gc¢inné prostfedky pro zabrdnéni korozi. Navic nesmi dojit k
nezadoucimu ovlivnéni funkce, nosnosti a Unavové zivotnosti soucasti v disledku rozdilné
teplotni roztaznosti téchto materiald.

Konstrukce. Pomoci zkuSenosti nebo zkouSek musi byt stanovena vhodnost a odolnost
pouzitych materialt. Materialy musi navic vyhovovat schvalenym specifikacim, které zajisti, Ze
skute¢né pevnostni a jiné vlastnosti budou odpovidat navrhovym predpokladdm.

Odlitky. Odlitky musi byt vysoce kvalitni, Cisté, bezvadné a prosté bublin, pérd nebo
povrchovych vad zpusobenych vméstky s tou vyjimkou, Ze volny pisek &i zachycené plyny
jsou pfijatelné v pfipadé, Ze neni ohroZena provozni pouzitelnost odlitku.

Vykovky. Vykovky musi byt rovnomérné a prosté dutin, Sva, pfehybd, spojd, pfekryvd, trhlin,
segregaci a jinych vad. Vady je mozné odstranit, pokud tim nebude zhorSena pevnost a
pouzitelnost souc¢asti.

Srouby a zavrtné Srouby. Jsou-li pro spojeni &asti kola nebo brzdy pouZity Srouby nebo
zavrtné Srouby, musi byt délka jejich zavitl dostate¢na pro Uplné naSroubovani matice (véetné
pojistného prvku) a musi byt k dispozici dostate¢né velké plocha bez zavitku pro neseni
poZadované zatéze.

Ochrana pred vlivy prostfedi. VSechny pouzité soucasti musi byt vhodné chranény pred
zhorSenim stavu nebo ztratou pevnosti za provozu v dasledku vlivd prostfedi, jako je pocasi,
koroze a abraze.

Horc¢ikové c¢asti. Hof¢ik a slitiny s hoféikem jako hlavni sloZzkou nesmi byt na brzdach ani
brzdénych kolech pouzity.

Minimalni vykonnost ve standardnich zkuSebnich podminkach

Uvod. Zku3ebni podminky a vykonnostni kritéria v této kapitole poskytuji laboratorni
prostfedky pro prokazéani vyhovéni normé minimalni vykonnosti dle tohoto ETSO. Vyrobce
letounu musi definovat vSechny relevantni hodnoty zkuSebnich parametru.

ZkouSky kol. Za G€elem stanoveni jmenovitych hodnot kola musi byt dolozeno, Ze vzorky kol
ze standardni produkce budou pfi zkouSkach splfiovat nasledujici pozadavky na radialni
zatizeni, kombinované zatizeni, zatiZzeni odvalovanim, odvalovani po rafku a pretlakem.

U vSech zkouSek — s vyjimkou zkouSky odvalovani po rafku dle odstavce 3.2.4 — musi byt kolo
osazeno vhodnou pneumatikou (TTWT), pfes kterou musi byt aplikovana pfislusna zatizeni
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kola. Zkousky maximalnim zatizenim dle odstavct 3.2.1.3 a 3.2.2.3 nabizeji alternativni
metodu zatizeni, pokud neni mozné provést tyto zkouSky s namontovanou pneumatikou.

Zkousky radialnim zatizenim. Pokud mezni radialni zatizeni dle odstavce 3.2.2 je rovno nebo
vétSi nez mezni radialni zatiZzeni dle tohoto odstavce, je mozné zkouSku specifikovanou v
tomto odstavci vynechat.

Provedte zkouSku zatiZzenim na mezi kluzu a maximalni zatiZzeni nasledovné:

Metoda zkouSky. Namontujte kolo s vhodnou pneumatikou (TTWT) odpovidajici velikosti na
napravu a umistéte ji na plochy, neprohybajici se povrch. Naprava kola musi byt orientovana
k neprohybajicimu se povrchu pod stejnym Uhlem, jaky bude mit k draze, kdyz bude
namontovana na letadle a bude pod maximalnim meznim zatizenim L. Nahustéte pneumatiku
vzduchem a/nebo vodou na tlak doporu€eny pro jmenovité statické zatizeni kola S.

Pouzijete-li nahusténi vodou, voda musi byt odpusténa, aby bylo dosazeno stejné vychylky
pneumatiky, které by bylo dosazeno pfi pouZiti husténi plynem.

Tlak vody nesmi prekrocit tlak, ktery by byl dosazen pfi pouziti husténi plynem a maximalnim
vychylenim pneumatiky. Pfes ndpravu zatiZzte kolo kolmo k plochému, nevychylujicimu se
povrchu. Odecty vychylky je nutné provadét ve vhodnych bodech, které budou indikovat
vychylku a permanentni deformaci ravku kola na ramincich rafku.

Zatizeni na mezi kluzu. Aplikujte na sestavu kola a pneumatiky zatizeni ne mensi nez
1,15nasobek maximéalniho mezniho radialniho zatiZeni L, jak bylo stanoveno v CS 25.471 az
25.511 — dle pfisludnosti.

Stanovte nejkriti¢téjSi orientaci kola vzhledem k nevychylujicimu se povrchu. Aplikujte zatizeni
na pneumatiku proti nevychylujicimu se povrchu s kolem oto¢enym o 90 stupnud vzhledem k
nejkritictéjSi orientaci. Opakujte zatézovani s kolem pod dhly 180, 270 a 0 stupnu od
nejkritictéjSi orientace. Loziskové krouzky, kuzely a valeCky pouzité v tomto testu musi byt
stejné jako ty, které budou pouzity v provozu. Pokud v nékterém bodu zatéZovani pfi zkouSce
dojte ke zploStovani pneumatiky, muze byt tlak v pneumatice navySen o hodnotu dostate¢nou
pro zabranéni zplostovani.

TFi po sobé nasledujici zatizeni v poloze 0° nesmi zplsobit permanentni pfirlstky deformace
0 rostouci velikosti. Pfirlstky permanentni deformace zplsobené poslednim zatizenim v
poloze pod Uhlem 0° nesmi prekrocit 5 % vychylky zplsobené timto zatizenim nebo 0,005
palce (0,125 mm) — podle toho, kterd z hodnot je vétsi. U kola nesmi dojit ke kluzu, ktery by
zpusobil uvolnéni loZiskovych krouzkd, Unik vody nebo plynu skrz kolo nebo skrz tésnéni kola.
Nesmi dojit ke kolizi v jakékoliv z kritickych oblasti sestavy kola a brzdy nebo mezi kriticky
vychylenou pneumatikou a brzdou (véetné montaznich prvkd) az do podminek mezniho
zatizeni a s pfihlédnutim k ohebnosti napravy. Absenci kolizi je mozné ovéfit analyzou a/nebo
zkouskami.

Maximalni zatizeni. Aplikujte na sestavu kola, pouzitého ve zkouSce na mez kluzu dle
odstavce 3.2.1.2, a na pneumatiky zatizeni ne mensi neZz 2nasobek maximalniho mezniho
radialniho zatizeni L, jde-li o odlitek, a 1,5ndsobek maximélniho mezniho radialniho zatizeni
L, jde-li o vykovek, jak bylo stanoveno v CS 25.471 az 25.511 — dle pfisluSnosti.

Aplikujte zatizeni na pneumatiku proti nevychylujicimu se povrchu a s kolem otoéenym o 0
stupnll (odstavec 3.2.1.2). Loziskové kuzely mohou byt nahrazeny kénickymi pouzdry, avSak
loZiskové krouzky pouzité v provozu musi byt pouzity i pfi tomto zatéZzovéani. Pokud se v bodé
zatéZovani béhem této zkousky ukaze, ze pneumatika neudrzi Uspésné tlak nebo pokud dojde
k zploSténi pneumatiky na nevychylujicim se povrchu, tlak pneumatiky je mozné zvysit. Pokud
k zploStovani pneumatiky dochazi i po zvySeni tlaku, midze byt pouzit zatéZovaci blok, ktery
pasuje mezi pfiruby rafku a simuluje pfenos zatizeni nafouknuté pneumatiky. Oblouk kola
podepreny zatézovacim blokem nesmi byt vétSi nez 60 stupnua.

Kolo musi byt schopno odolat tomuto zatizeni bez poruchy po dobu minimalné 3 sekund.
Nahla ztrata nosnosti nebo rozlomeni béhem zkouSek znamenaji nespinéni.

ZkouSka kombinovanym radialnim a bo¢ni zatizenim. Provedte zkouSku zatizenim na mezi
kluzu a maximalni zatizeni nasledovné:

Metoda zkousky. S instalovanou vhodnou pneumatikou, TTWT, namontujte kolo na pfislusnou
napravu a postavte ho na plochy, neprohybajici se povrch. Naprava kola musi byt orientovana
k neprohybajicimu se povrchu pod stejnym uUhlem, jaky bude mit k draze, kdyz bude
namontovana na letadle a bude pod kombinovanym radialnim a bo¢nim zatizenim. Nahustéte
pneumatiku plynem a/nebo vodou na tlak doporu€eny pro jmenovité statické zatizeni kola.
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Pouzijete-li nahusténi vodou, voda musi byt odpusténa, aby bylo dosazeno stejné vychylky
pneumatiky, které by bylo dosazeno pfi pouziti husténi plynem.

Tlak vody nesmi prekrocit tlak, ktery by byl dosazen pfi pouZiti husténi plynem a maximalnim
vychylenim pneumatiky. U radialni slozky zatizeni zatézujte kolo pfes napravu kolmo k
plochému, neprohybajicimu se povrchu. Aplikujte obé zatizeni sou€asné a zvysujte je bud
plynule, nebo v krocich ne vétSich nez 10 procent zatizeni, které ma byt aplikovano.

Pokud kvali omezeni tfenim neni mozZzné generovat bo¢ni zatizeni, je mozné zvysit radialni
zatiZzeni, nebo je mozné slozku boéniho zatiZzeni aplikovat pfimo na pneumatiku/kolo. V téchto
pfipadech musi byt pfedvedeno, Ze moment vznikly bonim zatizenim neni méné nepfiznivy
nez ten, ktery by byl dosazen puvodnim zpisobem.

Alternativné je moZné na napravu aplikovat vektor zatizeni vznikly kombinaci radialniho a
boc¢niho zatiZeni.

Odecty vychylky je nutné provadét ve vhodnych bodech, které budou indikovat vychylku a
permanentni deformaci ravku kola na ramincich rafku.

Kombinované zatiZzeni na mezi kluzu. Aplikujte na sestavu kola a pneumatiky radialni a boc¢ni
zatizeni ne mensi nez 1,15nasobek odpovidajicich meznich zatizeni na zemi, jak byla
stanovena v CS 25.485, 25.495, 25.497 a 25.499 — dle vhodnosti. Pokud v nékterém bodé
zatézovani pfi zkousce dojte k zploStovani pneumatiky, maze byt tlak v pneumatice navySen o
hodnotu dostatecnou pro zabranéni zplostovani.

Stanovte nejkriti¢téjSi orientaci kola vzhledem k nevychylujicimu se povrchu.

Aplikujte zatizeni na pneumatiku proti nevychylujicimu se povrchu s kolem oto€enym o 90
stupfu vzhledem k nejkriti¢téjSi orientaci. Opakuijte zatéZzovani s kolem pod Uhly180, 270 a 0

v s

stupfid od nejkriti¢téjsi orientace.

Loziskové krouzky, kuzely a valecky pouzité pfi tomto testu musi byt stejné jako ty, které
budou pouZity v provozu.

PFi zkouSeni bezduSovych pneumatik je mozné pouzit dusi pouze tehdy, je-li prokazano, ze
tlak se uvolni kvuli neschopnosti plasté zlstat pod zatizenim na spravném misté. Kolo musi
byt zkouSeno pfi nejkritiétéjSimi vnitfnim a vnéjSim boénim zatizeni.

TFi po sobé nasledujici zatizeni v 0° poloze nesmi zpUsobit permanentni pfirlstky deformace
o rostouci velikosti. PFirlstky permanentni deformace zplsobené poslednim zatizenim v
poloze pod Ghlem 0 ° nesmi prekrocit 5 % vychylky zpGsobené timto zatizenim nebo 0,005
palce (0,125 mm) — podle toho, ktera z hodnot je vétsi. U kola nesmi dojit ke kluzu, ktery by
zpusobil uvolnéni loZiskovych krouzkd, Unik vody nebo plynu skrz kolo nebo skrz tésnéni kola.
Nesmi dojit ke kolizi v jakékoliv z kritickych oblasti sestavy kola a brzdy nebo mezi kriticky
vychylenou pneumatikou a brzdou (véetné montaznich prvkld) az do podminek mezniho
zatizeni a s pfihlédnutim k ohebnosti ndpravy. Absenci kolizi je mozné ovéfit analyzou a/nebo
zkouSkami.

Kombinované maximalni zatizeni. Aplikujte na kolo pouzité ve zkouSce zatizenim na mez
kluzu dle odstavce 3.2.2.2 radidlni a bocni zatiZzeni ne men3i nez 2nasobek (odlitky) nebo
1,5nasobek (vykovky) pfislusného pozemniho zatiZzeni stanoveného v CS 23.485, 23.495,
23.497 a 27.499 — dle vhodnosti.

Aplikujte tato zatiZzeni na pneumatiku a kolo spocivajici na nevychylujicim se povrchu s kolem
otoéenym o O stupnu (odstavec 3.2.2.2). Loziskové kuzely mohou byt nahrazeny koénickymi
pouzdry, avSak loziskové krouzky pouZzité v provozu musi byt pouzity i pfi tomto testu.

Pokud se v bodé zatéZovani béhem této zkouSky ukaze, ze pneumatika neudrzi Uspésné tlak
nebo pokud dojde k zploSténi pneumatiky na nevychylujicim se povrchu, tlak pneumatiky je
mozné zvysit. Pokud k zploStovani pneumatiky dochazi i po zvySeni tlaku, mGze byt pouzit
zatézovaci blok, ktery pasuje mezi pfiruby rafku a simuluje pfenos zatizeni nafouknuté
pneumatiky. Oblouk kola podepfeny zatéZzovacim blokem nesmi byt vétsSi nez 60 stupnid.

Kolo musi byt schopno odolat tomuto zatizeni bez poruchy po dobu minimalné 3 sekund.
Nahla ztrata nosnosti nebo rozlomeni béhem zkouSek znamenaji nespinéni.
ZkouSka odvalovanim kola.

Metoda zkousky. S instalovanou vhodnou pneumatikou, TTWT, namontujte kolo na pfislusnou
napravu a postavte ho na plochy, neprohybajici se povrch nebo na setrvaénik. Naprava kola
musi byt orientovana k neprohybajicimu se povrchu pod stejnym Uhlem, jaky bude mit k
drdze, kdyZ bude namontovana na letounu a bude pod jmenovitym maximalnim statickym
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zatizenim kola S. Béhem zkouSky odvalovanim nesmi byt tlak nizSi nez 1,14nasobek
jmenovitého tlaku nahusténi kola WRP (0,10 zohlednuje teplotni nartst a 0,04 zohlednuje tlak
zatizené pneumatiky). U boéniho zatizeni musi byt naprava kola oto¢ena nebo vyklonéna do
Uhlu, ktery vytvofi slozku boéniho zatizeni rovnou 0,15 S, pfi€emzZ kolo bude zkousSeno
odvalovanim.

Zkouska odvalovanim kola. Kolo musi byt zkouSeno pod zatiZzenimi a na vzdalenosti uvedené
v tabulce 3-1.

TABULKA 3-1 Podminky zatiZeni a vzdalenosti odvalovani pro zkouSku odvalovanim

Podminky zatizeni Vzdalenost odvalovani
y [mile (km)]

Jmenovité statické zatiZzeni kola S 2 000 (3 220)

Jmenovité statické zatizeni kola S, plus bo¢ni

zatizeni o velikosti 0,15xS plsobici smérem 100 (161)

ven

Jmenovité statické zatizeni kola S plus bo¢ni

zatizeni o velikosti 0,15xS plsobici smérem 100 (161)

dovnitf

Na konci zkousSky nesmi byt na kole trhliny a netésnosti skrz kolo nebo skrz tésnéni kola a
nesmi dojit k uvolnéni loziskovych krouzk( v naboji.

Zkouska odvalovani po rafku (neplati pro pfidova kola). Sestava kola bez pneumatiky musi
byt zkouSena pfi rychlosti ne mensi nez 10 mil za hodinu (4,6 m/s) pod zatizenim rovnym
jmenovitému statickému zatizeni kola S. ZkuSebni vzdalenost odvalovani (ve stopach) musi
byt stanovena jako 0,5 , ale nemusi prekrogit 15 000 stop (4 572 metrd). Uhlova orientace
zkuSebni napravy k zatéZovanému povrchu musi odpovidat Uhlu, ktery by tato naprava
zaujimala na letounu vzhledem k dréze pfi statickém zatizeni S.

Sestava kola musi byt schopna odolat tomuto zatiZzeni po celou vySe uvedenou vzdalenost.
Bé&hem zkousky nesmi dojit k fragmentaci kola; trhliny jsou dovoleny.

Zkouska pretlakem. Sestava kola s vhodnou pneumatikou, TTWT, musi byt odzkouSena, aby
bylo prokazano, ze je schopna odolat pisobeni 4,0ndsobku jmenovitého tlaku nahusténi kola
WRP. Kolo musi byt schopno tento tlak udrzet po dobu minimalné 3 sekund. Nahla ztrata
schopnosti udrzet tlak nebo fragmentace béhem zkouSky znamenaji nesplnéni. Pfi provadéni
této zkousky (JAR 25.731(d) mohou byt namisto zafizeni pro ochranu pfed pfetlakem pouzity
zaslepky.

Difuzni zkousSka. Sestava bezduSové pneumatiky a kola musi udrzet jmenovity tlak nahusténi
WRP, po dobu 24 hodin s poklesem menSim nez 5 procent. Tato zkouSka musi byt provedena
po ustaleni rdstu pneumatiky.

Zkousky sestavy kola a brzdy.
VSeobecné.

Sestava kola a brzdy s vhodnou pneumatikou TTBT, musi byt odzkouSena na zkuSebni stroji
v souladu s niZze uvedenym a také v souladu s odstavci 3.3.2, 3.3.3, 3.3.5 a — v pfipadé, Ze
plati — 3.3.4.

Pfi zkouSkach popsanych v odstavcich 3.3.2, 3.3.3 a 3.3.4, jsou zkuSebni energie KEDL,
KERT a KESS a rychlosti na za¢atku brzdéni VDL, VRT a VSS v souladu s definicemi vyrobce
letounu.

PFi zkouSkach popsanych v odstavcich 3.3.2, 3.3.3 a 3.3.4 musi byt rychlost na zacatku
brzdéni co nejblizsi, avSak ne vétSi nez rychlosti stanovené v souladu s odstavcem 3.3.1.2 — s
tou vyjimkou, Ze jsou dovoleny hraniéni narasty rychlosti pro kompenzaci poklesu brzdného
tlaku, ktery je dovolen v odstavcich 3.3.3.4 a 3.3.4.4. NavySeni rychlosti na za¢atku brzdéni
neni pfijatelnou metodou zohlednéni snizené (tj. nizSi nez idealni) hmoty setrvaéniku. Tato
metoda neni pfijatelnd z toho divodu, Ze u kone¢ného testu decelerace by mohlo dojit ke
shizeni poméru absorpce energie, ¢imz by mohla byt dosaZzena odliSna vykonnost, nez jaka
by byla dosazena pfi spravné rychlosti na zacatku brzdéni. Energie, kterd musi byt
absorbovana béhem kazdého zastaveni, nesmi byt niz§i nez energie stanovena v souladu s
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odstavcem 3.3.1.2. Béhem téchto zastaveni neni navic dovoleno chlazeni nucenym
proudénim vzduchu nebo jinymi prostfedky.

Sestava brzdy musi byt zkouSena za pouziti zkuSebni tekutiny (nebo jinych akénich
prostfedkU) specifikované pro pouZiti s brzdou na letounu.

ZkouSka navrhovym zastavenim po pfistani.

ZkouSena sestava kola a brzdy musi vykonat 100 zastaveni pfi energii KEDL, kazdé pfi
stfednim zpomaleni vztazeném k vzdalenosti D, jak je definovano vyrobcem letounu, avSak ne
mensim nez 10 stop/s2 (3,05 m/s2). (Viz CS 25.735(f)(1)).

Béhem zkouSky navrhovym zastavenim po pfistani nesmi byt zménéna nosna konstrukce
kotouce, ma-li byt ur€ena pro opakované pouziti, nebo je-li tfeci material integralni soucasti
konstrukce kotouce. Prijatelna je jedna zména jednotlivého bloku nebo integrélné spojeného
tfeciho materialu. U kotou€l vyuzivajicich integralné spojeny tfeci material je dovolena jedna
zména za predpokladu, Ze nosna konstrukce kotouc€e neni uréena k opakovanému pouZiti.
Zbytek ¢éasti sestavy brzd musi odolat 100 KEDL zastaveni bez poruchy &i naruSeni provozu.

ZkouSka rozjezdem a zastavenim.

ZkouSena sestava kola a brzdy musi vykonat kompletni zkousky rozjezdem a zastavenim pfi
stfednim zpomaleni vztazeném k vzdalenosti D, jak je definovano vyrobcem letounu, avSak ne
niz8im nez 6 stop/s® (1,83 m/s?). (Viz CS 25.735(f)(2)).

Tato zkouSka stanovuje jmenovitou maximalni energii rozjezdu a zastaveni KERT pro sestavu
kola a brzdy s vyuzitim:

a. Jmenovitého maximalniho provozniho tlaku brzdy BROPMAX; nebo

b. Maximalniho brzdného tlaku odpovidajiciho omezenim brzdného tlaku letounu (napf.
maximalni brzdna schopnost mezi pneumatikou a drdhou na zakladé doloZzenych
Gdaju).

PFi zkouSce rozjezdem a zastavenim musi byt sestava pneumatiky, kola a brzdy zkousena pfi
KERT s novou i zcela opotfebovanou brzdou.

a. Nova brzda je definovana jako brzda, na které bylo spotfebovano méné nez 5 procent
vyuZzitelného rozsahu opotrebeni tepelné jimky.
b. Opotiebovana brzda je definovana jako brzda, na které byl zcela vyCerpan rozsah

opotfebeni tepelné jimky az k BRWL.

Rozdéleni proporci opotfebeni na razné tfeci pary pfFi této zkouSce musi byt zalozeno na
zkuSenostech s opotfebenim v provozu nebo na Udajich o opotfebeni z rovnocenné nebo
podobné brzdy. Mohou byt pouzity brzdy opotfebované bud provozem nebo mechanicky.
Jsou-li pouzity mechanicky opotfebené souééasti, musi byt prokdzano, Ze je mozné ocekavat,
Ze zajisti podobné vysledky jako v provozu opotfebené soucasti. ZkouSena brzda musi byt
vystavena dostatecnému poctu a typu zastaveni, aby bylo zajiSténo, zZe vykonnost brzdy bude
reprezentovat pouziti v provozu, nejméné jedno z téchto zastaveni s brzdou témér piné
opotfebenou musi byt navrhové zastaveni po pfistani.

V Case brzdéni musi byt teploty pneumatiky, kola a brzdy, zejména pak tepelné jimky, tak
podobné typickym podminkdm v provozu, jak je mozné. Pfijatelnym zplsobem pfedehfati je
zastavovani pfi pojizdéni.

Tyto teploty musi byt zalozeny na racionalni analyze brzdného cyklu s pfihlédnutim k typické
teploté brzdy, pfi které muze byt letoun odbaven z rampy, plus konzervativni odhad zmény
teploty tepelné jimky béhem nasledného pojizdéni a rozjezdu pfi vzletu — dle vhodnosti.

Alternativné, v pfipadé absence raciondlni analyzy, musi byt vychozi teplota tepelné jimky
takovd, jaka vychazi z aplikace 10 procent KERT na sestavu pneumatiky, kola a brzdy, ktera
vSak na pocatku nebude nizSi nez bézna teplota okoli (59 °F/15 °C).

U zkousSky rozjezdem a zastavenim neni pozadovano Uplné zastaveni. ZkuSebni brzdny tlak
muze byt uvolnén pfi zkuSebni rychlosti do 23 mil za hodinu (10 m/s). V tomto pfipadé musi
byt rychlost na zacatku brzdéni upravena tak, aby energie absorbovana sestavou pneumatiky,
kola a brzdy béhem zkouSek nebyla nizSi nez energie absorbovana v pripadé zahajeni
zkousky na specifikované rychlosti a pokracujici do nulové pozemni rychlosti.
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Béhem 20 sekund od dokonceni zastaveni nebo uvolnéni brzdného tlaku v souladu s
odstavcem 3.3.3.4 musi byt brzdny tlak upraven na jmenovity maximalni brzdny tlak pro
parkovani BRPPMAX, a udrZzovan po dobu nejméné 3 minut (CS 25.735(Qg)).

Pfed uplynutim 5 minut po aplikaci brzdného tlaku pro parkovani nesmi dojit k zaznamenani
pozaru nad Urovni nejvysSiho bodu pneumatiky; do uplynuti této doby nesmi byt pouzity
zadné hasici nebo chladici prostfedky.

Cas zah&jeni uvolnéni tlaku pneumatiky (napf. pretlakovou pojistkou kola) musi byt
zaznamenan, je-li uvolfiovani pouzito. Sled udalosti popsanych v odstavcich 3.3.3.4 a 3.3.3.5
je ilustrovan na obrazku 3-1.

e

v v s

prokazano, Ze tyto podminky jsou extrémné nepravdépodobné.

Tato zkouSka stanovuje, je-li tak poZadovano, jmenovitou maximalni energii KESS, pro
sestavu kola/brzdy pfi pfistanich v abnormalnich podminkach s pouzitim:

a. Jmenovitého maximalniho provozniho tlaku brzdy BROPMAX; nebo

b. Maximélniho brzdného tlaku odpovidajiciho omezenim brzdného tlaku letounu (napf.
maximalni brzdna schopnost mezi pneumatikou a drahou na zakladé dolozenych
udaja).

brzdy schopna absorbovat zkuSebni energii KESS, s brzdou, na které jiz bych zcela
spotfebovan vyuZzitelny rozsah opotfebeni tepelné jimky do BRWL (CS 25.735(f)(3)).

Rozdéleni proporci opotfebeni na razné tfeci pary pfi této zkouSce musi byt zaloZzeno na
zkuSenostech s opotfebenim v provozu nebo na Udajich o opotfebeni z rovnocenné nebo
podobné brzdy. Pouzity mohou byt bud provozem, nebo mechanicky opotfebované brzdy.
Jsou-li pouzity mechanicky opotfebené souc€asti, musi byt prokdzano, Ze je mozné ocekavat,
Ze zajisti podobné vysledky jako v provozu opotfebené soucasti. ZkouSena brzda musi byt
vystavena dostate¢nému poctu a typu zastaveni, aby bylo zajiSténo, Ze vykonnost brzdy bude
reprezentovat pouziti v provozu, nejméné jedno z téchto zastaveni s brzdou témér piné
opotifebenou musi byt navrhové zastaveni po pfistani.

V Case brzdéni musi byt teploty pneumatiky, kola a brzdy, zejména pak tepelné jimky, tak
podobné typickym podminkdm v provozu, jak je prakticky mozné. Pfijatelnym zplsobem
pfedehfati je zastavovani pfi pojizdéni.

Tyto teploty musi byt zaloZzeny na raciondlni analyze brzdného cyklu s pfihlédnuti k typické
teploté brzdy, pfi které miZe byt letoun odbaven z rampy, plus konzervativni odhad zmény
teploty tepelné jimky béhem nésledného pojizdéni a rozjezdu pfi vzletu — dle vhodnosti.

Alternativné, v pfipadé absence raciondlni analyzy, musi byt vychozi teplota tepelné jimky
takova, jaka vychazi z aplikace 5 procent KERT na sestavu pneumatiky, kola a brzdy, ktera
vSak na pocatku nebude nizSi nez bézna teplota okoli (59 °F/15 °C).

PFi zkouSce nejnepfiznivéjSim rozjezdem a zastavenim neni vyzadovano predvedeni Gplného
zastaveni. ZkuSebni brzdny tlak maze byt uvolnén pfi zkuSebni rychlosti do 20 uzld. V tomto
pfipadé musi byt rychlost na zacatku brzdéni upravena tak, aby energie absorbovana
sestavou pneumatiky, kola a brzdy béhem zkouSek nebyla nizSi nez energie absorbovana v
pfipadé zahajeni zkouSky na specifikované rychlosti a pokracujici do nulové pozemni
rychlosti.

Bé&hem 20 sekund od dokonéeni zastaveni nebo uvolnéni brzdného tlaku v souladu s
odstavcem 3.3.4.4 musi byt brzdny tlak upraven na jmenovity maximalni brzdny tlak pro
parkovani BRPPMAX, a udrzovan po dobu nejméné 3 minut.

Pfed uplynutim 5 minut po aplikaci brzdného tlaku pro parkovani nesmi dojit k zaznamenani
pozaru nad Urovni nejvysSiho bodu pneumatiky; do uplynuti této doby nesmi byt pouZity
Zadné hasici nebo chladici prostredky.

Cas zahdjeni uvolnéni tlaku pneumatiky (napf. pretlakovou pojistkou kola) musi byt
zaznamenan, je-li uvolfiovani pouzito. Sled udalosti popsanych v odstavcich 3.3.4.4 a 3.3.4.5
je ilustrovan na obrazku 3-2.
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Zkouska konstrukénim krouticim momentem. Jmenovity konstrukéni moment kola/brzdy STR,
je roven krouticimu momentu predvedenému ve zkouSce dle 3.3.5.1.

Aplikujte na sestavu kola, brzdy a pneumatiky radialni zatizeni S, a zatizeni od zabéru brzdy
odpovidajici krouticimu momentu specifikovanému v odstavci 3.3.5.2 nebo 3.3.5.3 — dle
vhodnosti — po dobu nejméné 3 sekund. Otaceni kola musi odporovat reakéni sila pfenadSena
pfes brzdu nebo brzdy pusobenim alespori jmenovitého maximalniho provozniho tlaku brzdy
BROPMAX nebo rovnocenné. Pokud je tento tlak nebo jeho ekvivalent nedostateény pro
zabranéni otaceni, je mozné tfeci povrch sepnout svorkami, Srouby nebo jinym zplsobem
zamezit otaceni béhem plsobeni tlaku. Pro tuto zkousku musi byt pouZzita brzda v plné
opotfebované konfiguraci BRWL. Stanoveni proporce opotfebeni v ramci brzdy pro rizné treci
pary pro tuto zkouSku musi byt zalozeno na zkuSenostech s provoznim opotfebenim
rovhocenné nebo podobné brzdy nebo Udaje o opotfebeni ze zkousky na zkuSebnim stroji.
Mohou byt pouzity brzdy opotfebované bud provozem nebo mechanicky. Pro zkouSku
konstrukéniho krouticiho momentu mdze byt pouzita i jind akéni tekutina, nez ktera je
specifikovana pro pouziti v letounu.

U pristavacich zafizeni s jednim kolem na vzpéru je kroutici moment 1,2 (SxR).

U pristavacich zafizeni s vice nez jednim kolem na vzpéru je kroutici moment 1,44 (SxR).
Sestava kola a brzdy musi byt schopna odolat témto zatizenim bez poruchy po dobu nejméné
3 sekund.

Zkousky brzd.

Sestava brzdy musi byt zkouSena za pouziti zkuSebni tekutiny (nebo jinych akénich
prostfedkl) specifikované pro pouziti s brzdou na letounu. Musi byt dolozeno, ze vzorky brzd
ze standardni vyroby spini nasledujici zkousky:

Zkouska zatizenim na mezi kluzu a pretlakem. Brzda musi odolat tlaku rovnému 1,5nasobku
BRPMAX po dobu nejméné 5 minut, aniz by doSlo k trvalé deformaci zkouSenych
konstrukénich soucasti.

Brzda s akénim pistem(pisty) vysunutym za G€elem simulace maximéalniho opotfebeni musi
po dobu minimalné 3 sekund odolat hydraulickému tlaku rovnému 2,0ndsobku jmenovitého
maximalniho brzdného tlaku BRPMAX, ktery je brzdam k dispozici. Je-li to nezbytné, vysunuti
pistu musi byt upraveno tak, aby bé&hem zkouSky nedoSlo ke kontaktu se zadrznymi
zafizenimi.

Vytrvalostni zkouSka. Sestava brzdy musi byt podrobena vytrvalostni zkouSce, béhem které
se nesmi vyskytnout porucha nebo nespravna funkce. Je-li to zadouci, soucasti tepelné jimky
mohou byt pfi této zkouSce nahrazeny vhodnou nahradni hmotnou.

ZkouSka musi byt provedena vystavenim sestavy brzdy 100 000 cyklim pusobicich
pramérem Spickovych brzdnych tlakl potfebnych pfi zkouSce navrhového zastaveni po
pfistani (odstavec 3.3.2) a tlaku nepfekracujiciho jmenovity tlak zatazeni brzdy BRPRET.
Pisty musi byt nastaveny tak, aby bylo provedeno po 25 000 cyklech v kazdé ze ¢tyf poloh
pistu, kdy pist musi byt nastaven na klidovou polohu odpovidajici opotfebeni 25, 50, 75 a 100
procentim meze opotfebeni BRWL. Brzda musi byt poté vystavena 5 000 cyklum aplikace
tlaku na BRPMAX a uvolnéni pfi BRPRET pfi 100 procentech meze opotfebeni.

Hydraulické brzdy musi po dokon&eni zkousky splfovat pozadavky na tésnost dle odstavce
3.4.5.

Zadrzeni pistu. Hydraulické pisty musi byt spolehlivé zadrzeny bez vzniku netésnosti pfi
1,5nasobku BRPMAX po dobu nejméné 10 sekund s odstranénou tepelnou jimkou.

Zkouska extrémnim prohratim/prochladnutim. Systém spinani brzdy musi pfi nize uvedenych
zkouskach vyhovét mezim dynamické netésnosti dle odstavce 3.4.5.2.

Vystavte brzdu nejméné 24hodinovému prohfivani pfi maximalni teploté kapaliny v télese
pistu, ke které dochazi béhem navrhovych zastaveni po pfistani (odstavec 3.3.2), je-li toto
zastaveni provedeno bez nuceného vzduchového chlazeni. PFi teploté prohfati musi byt brzda
vystavena puasobeni prameéru Spickovych brzdnych tlaki pozadovanych béhem 100
navrhovych zastaveni po pfistani a tlaku uvolnéni nepfekracujicimu BRPRET po 1000 cykild,
po nichz bude nasledovat 25 cyklt BROPMAX a uvolnéni na tlak neprekracujici BRPRET.

Brzda musi byt nasledné po prohféati ochlazena na teplotu prochladnuti — 40 °F (-40 °C) a
udrzovéna na této teploté po dobu nejméné 24 hodin. Pfi teploté prochladnuti musi byt brzda
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vystavena puasobeni priméru 3pickovych brzdnych tlakid pozadovanych béhem zastaveni
KEDL a zvolnéni na tlak nepfekracujici BRPRET po dobu 25 cyklt, po kterych bude
nasledovat 5 cyklu pfi BROPMAX a uvolnéni na tlak neprekracujici BRPRET.

Zkousky tésnosti (hydraulické brzdy).

Staticka zkouSka tésnosti. Brzda musi byt vystavena tlaku rovnému 1,5nasobku BRPMAX po
dobu nejméné 5 minut. Brzdny tlak musi byt nastaven na provozni tlak 5 psig (35 kPa) po
dobu nejméné 5 minut. Béhem zkouSky nesmi dojit k méfitelnému (méné nez jedna kapka)
Uniku tekutiny.

Dynamickéa zkouSka tésnosti. Brzda musi byt vystavena 25 aplikacim BRPMAX, kdy po kazdé
bude nasledovat uvolnéni na tlak neprekracujici BRPRET. Netésnost u statickych tésnéni
nesmi pfekroCit nepatrné mnozstvi. Netésnost pohyblivych tésnéni nesmi prekrocit jednu
kapku tekutiny na kazdé 3 palce (76mm) obvodu tésnéni.

Pozadavky na Udaje

Vyrobce musi poskytnout s kazdou zadosti o schvaleni vybaveni nasledujici udaje.
Nasledujici jmenovité hodnoty kola a brzdy:
a. Jmenovité hodnoty kol.

Jmenovité statické zatiZzeni kola S.
Jmenovity tlak nahusténi kola WRP.
Jmenovity zatizeny polomér pneumatiky R.
Jmenovité maximalni mezni zatizeni kola L.
Jmenovité velikost pneumatiky kola TSWR.

b. Jmenovité hodnoty kol/brzd a brzd.

Jmenovita energie kola/brzdy pfi navrhovém prfistani KEDL, a souvisejici rychlost na
zacatku brzdéni VDL,

Jmenovita energie kola/brzdy pfi rozjezdu a zastaveni, KERT, a souvisejici rychlost
na zaCatku brzdéni VRT,

souvisejici rychlost na zacatku brzdéni VSS (je-li uplatnéna),

Jmenovity maximalni provozni tlak brzdy BROPMAX,

Jmenovity maximalni brzdny tlak BRPMAX,

Jmenovity maximalni tlak zatazeni brzdy BRPRET,

Jmenovity konstrukéni kroutici moment kola/brzdy STR,

Jmenovité navrhové zpomaleni pfi pfistani DDL,

Jmenovité zpomaleni pfi rozjezdu a zastaveni DRT,

Jmenovité zpomaleni pfi nejnepfiznivéjSim zastaveni po pfistani DSS (je-li
uplatnéno),

Jmenovita velikost pneumatiky, TSBR,

Jmenovita mez opotrebeni brzdy BRWL.

Hmotnost kola nebo brzdy — dle vhodnosti.
Specifikace pouzité hydraulické tekutiny, je-li pouzita.
Jedna kopie hlaSeni ze zkousky, ktera prokaze vyhovéni zkuSebnim pozadavkim.

POZNAMKA: Jsou-li vysledky zkou3ek zaznamenavany pro Gcel zahrnuti v hla3eni o vyhovéni

zkousce, neni dostateCné pouze poznamenat, Ze specifikovana vykonnost byla
dosazena. Musi byt zaznamenany vlastni numerické hodnoty zkouSenych parametrd
— s vyjimkou zkousek, které maji charakter vyhovél/nevyhovél.
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Rozjezd a zastaveni zahajeny
RYCHLOST pfi teploté tepelné jimky odpovidajici odstavei 3.3.3.3

Maximalni jmenovity brzdny tlak pfi parkovani (BRPPmax)
aplikovany béhem 20 sekund po ukonéeni rozjezdu a zastaveni

Volitelné: Uvolnéni brzd § udrfovan po nejméné 3 minuty (odstavec 3.3.3.5)

<23 milhod (10 m/s) s vySsi
rychlosti aktivace brzd

Pred timto £asem nejsou pouZity Zadné
hasici prostfedky nebo umélé chlazeni

a miFe se vyskytnout pouze omezeny poZar
(odstavec 3.3.3.5)

Zastaveni pfi pojizdéni dle poffeby
pro dosaZeni poZadované teploty
tepeing jimky

Maximalné

20 sekund
L 4

i
-

F 3
L

Min. 3 minuty

e e T T T T T TP PR T P P TP PRI T

Min. 5 minut

4
v

+———— Neni dovoleno nucené chlazeni vzduchem

L

v s

Obrazek 3-1. ZkuSebni sekvence pojizdéni, rozjezdu a zastaveni a zaparkovani.
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Mejnepfiznivéjsi zastaveni po plistani zahdjeno

Volitelng: Uvolnéni brzd §
= 23 millhod (10 mis) s vyssi
rychlosti aktivace brad

Zastaveni pfi pojiZdéni die potfeby

pii teploté tepelné jimky odpovidajici odstavei 3.3.4.3

Maximalni jmenovity brzdny tlak pfi parkovani (BRPPmax)
aplikovany béhem 20 sekund po ukonfeni rozjezdu a zastaveni
udrZzovan po nejréné 3 minuty (odstavec 3.3.4.5)

Pred timto ¢asem nejsou pouZity Zadné
hasici prostfedky nebo umélé chlazeni
a miZe se vyskytnout pouze omezeny poZar

pro dosaZeni poZadované teploty (odstavec 3.3.45)
tepelné jimky

Maximalné

20 sekund

- P J -
Min. 3 minuty
3 Min. 5 minut l
4 Meni dovoleno nucené chlazeni vzduchem >

Obrazek 3-2. ZkuSebni sekvence nejnepfiznivejSiho zastaveni po pfistani a zaparkovani
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: LETADLOVA FLUORESCENCNE OSVETLENA PRITEZ/VYBAVENI

3.1

3.11
3.1.2
3.1.3

3.2

PRO UPEVNENI

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splhovat letadlova fluorescenéné osvétlena
pritéz/vybaveni pro upevnéni vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly
oznaceny plathnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu Society of Automotive Engineers, Inc. (SAE), Aerospace
Standard (AS) 4914, Revize A ,Aircraft Fluorescent Lighting Ballast/Fixture Safety Design
Standard” z kvétna 1999.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické

Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: ANTENA PALUBNIHO GLOBALNIHO NAVIGACNIHO SYSTEMU

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat antény palubnich globalnich
navigacnich systému vyrobenych v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny
platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v oddilu 2 dokumentu RTCA/DO-288 ,Minimum Operational Performance
Standards for Airborne Global Navigation Satellite System Antenna®“.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI NAVIGACNI SNIMACE VYUZiIVAJICi GLOBALNI

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

NAVIGACNI SYSTEM (GPS) ROZSIRENY SYSTEMEM WAAS

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové modely palubnich navigaénich
snimacu vyuZzivajicich globalni navigacni systém (GPS) rozSifeny systémem WAAS (Wide
Area Augmentation System), které jsou vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji,
aby byly oznacéeny plathym ETSO oznacenim.

Normy tohoto ETSO plati pro vybaveni uréené pro poskytovani informaci o poloze jednotce
navigacniho vedeni, ktera vydava pokyny k odstranéni odchylek vzhledem k poZadované
dréze letu. Tyto odchylky budou pouZity pilotem nebo autopilotem k vedeni letadla. Tyto
normy neadresuji otazky integrace s ostatni avionikou, jakou je napfiklad potenciél snimace
k vydani nezadoucich poveld do pfevodniho systému autopilota. Tyto normy také neadresuji
pouziti informaci o poloze pro jiné pouziti, jako je automaticky zavisly pfehled.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky

Zéakladni

Norma minimalni vykonnosti

Palubni navigaéni snimace vyuZzivajici GPS podporovany WAAS, které maji byt takto
oznaceny, musi splfiovat normy minimalni vykonnosti pro zafizeni tfidy beta dle oddilu 2 v
RTCA/DO- 229A ,Minimum Operational Performance Standards for Global Positioning
System/Wide Area Augmentation System Equipment” z ¢ervna 1998, doplnéném podle tohoto
ETSO. Vybaveni tfidy beta je definovano v oddilu 2 v RTCA/DO-229A

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Klasifikace poruchovych podminek

Za poruchu funkce definovanou v odstavci 1 tohoto ETSO byly stanoveny:

- zavazny poruchovy stav z diivodu ztraty funkce nebo nespravné funkce u (daju z letu na
trati, koncové oblasti nebo pfi pFistrojovém pfiblizent;

- zavazny poruchovy stav z divodu ztraty funkce u Udaju pfi presném priblizent;

- a nebezpecné poruchové podminky z divodu nespravné funkce Udajl pro presné priblizeni.

Zadatel musi vyvinout systém s alespori takovou navrhovou trovni spolehlivosti, ktera

odpovida tfidé nebezpedi.
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Funkéni kvalifikace

PoZadovana vykonnost musi byt pfedvedena ve zkuSebnich podminkach specifikovanych

v RTCA/DO-229A, oddilu 2.5. Pouziti zkuSebnich postupt odliSnych od specifikace v oddilech
2.5.2 a7 2.5.9 v RTCA/DO-229A predstavuje odchylku od tohoto ETSO.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specifické

Navic pro vSechny samostatné soucasti vybaveni, které jsou vyrobeny v souladu s timto

ETSO, plati nasledujici pozadavky:

- Tfida provozniho vybaveni definovana v oddilu 1 v RTCA/DO-229A (napf. Tfida 2 (Class 2).

- Je-li to vhodné, oznaceni, Ze artikl je nedplnym systémem, nebo Ze artikl pIni dodatec¢nou
funkci nad ramec popsany v odstavci 1 tohoto ETSO.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: SAMOSTATNE PALUBNI NAVIGACNI VYBAVENI VYUZiVAJICi

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

GLOBALNI NAVIGACNI SYSTEM (GPS) ROZSIRENY SYSTEMEM
WAAS

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat nové modely samostatného palubniho
navigacniho vybaveni vyuzivajiciho globalni navigacni systém (GPS) rozSifeny systémem
WAAS (Wide Area Augmentation System), které jsou vyrobeny v den vydani tohoto ETSO
nebo pozdéji, aby byly oznaceny plathym ETSO oznacenim.

Normy tohoto ETSO plati pro vybaveni ur€ené pro poskytovani informaci o poloze jednotce
navigacniho vedeni, kterd vydava pokyny k odstranéni odchylek vzhledem k pozadované
draze letu. Tyto odchylky budou pouzity pilotem nebo autopilotem k vedeni letadla. Tyto
normy neadresuji otazky integrace s ostatni avionikou, jakou je napfiklad potencial snimace
k vydani nezadoucich povell do prevodniho systému autopilota. Tyto normy také neadresuji
pouziti informaci o poloze pro jiné pouziti, jako je automaticky zavisly pfehled.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Palubni naviga¢ni snimae vyuzivajici GPS podporovany WAAS, které maji byt takto
oznaceny, musi splhovat normy minimalni vykonnosti pro zafizeni tfidy gamma nebo delta dle
oddilu 2 v RTCA/DO- 229A ,Minimum Operational Performance Standards for Global
Positioning System/Wide Area Augmentation System Equipment” ze dne 5. fijna 1998,
doplnéném podle tohoto ETSO. Vybaveni tfid gamma a delta je definovano v oddilu 1.4 v
RTCA/DO-229A.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Klasifikace poruchovych podminek

Za poruchu funkce definovanou v odstavci 1 tohoto ETSO byly stanoveny:

- zavazny poruchovy stav z davodu ztraty funkce nebo nespravné funkce u Gdaju z letu na
trati, koncové oblasti nebo pfi pFistrojovém pfiblizenti;

- zavazny poruchovy stav z ddvodu ztraty funkce u Udajl pfi pfesném pfiblizent;

- a nebezpecéné poruchové podminky z divodu nespravné funkce Udaju pro pfesné priblizeni.
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Zadatel musi vyvinout systém s alespofi takovou navrhovou Urovni spolehlivosti, ktera
odpovida tfidé nebezpedi.

Funkeéni kvalifikace

PoZadovana vykonnost musi byt pfedvedena ve zkuSebnich podminkach specifikovanych
v RTCA/DO-229B, oddilu 2.5. Pouziti zkuSebnich postupt odliSnych od specifikace v oddilech
2.5.2 az 2.5.9 v RTCA/DO-229A predstavuje odchylku od tohoto ETSO.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické

Navic pro vS8echny samostatné soucésti vybaveni, které jsou vyrobeny v souladu s timto

ETSO, plati nasledujici pozadavky:

- Trida provozniho vybaveni definovana v oddilu 1.4.2 v RTCA/DO-229B (napf. Tfida 2
(Class 2). Oznaceni tfidou 4 indikuje vyhovéni pozadavkiam Delta-3. Funkéni tfida vybaveni
definovana v oddilu 1.4.1 v RTCA/DO-229B (napf. Gamma, Delta) nemusi byt vyznacena.

- Je-li to vhodné, oznaceni, Ze artikl je nelplnym systémem, nebo Ze artikl pIni dodate¢nou
funkci nad rdmec popsany v odstavci 1 tohoto ETSO.

Dostupnost odkazovanych dokument
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI VYBAVENI SYSTEMU INFORMACI O LETOVEM

2.2

3.1

3.11
3.1.2
3.1.3

3.2

PROVOZU (TAS)

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat nové modely palubniho vybaveni

systémU informaci o letovém provozu, které jsou vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo

pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Tridy vybaveni jsou:

- Tfida A. Vybaveni zahrnujici displej zobrazujici vodorovnou situaci, ktery indikuje
pfitomnost a relativni polohu narusitelského letadla a zvukovy varovny systém upozorfujici
poséadku na provozni informace (TA).

- Tfida B. Vybaveni zahrnujici zvukové varovani a vizudlni signalizaci informujici posadku o
TA.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu RTCA ¢. RTCA/DO-197A ,Minimum Operational Performance
Standards for An Active Traffic Alert and Collision Avoidance System | (ACTIVE TCAS 1),
Hlava dvé (2) z 12 z&fi 1994, s vyjimkami uvedenymi v Dodatku 1 tohoto dokumentu.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifikace
Zadné.

Oznageni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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DODATEK 1.
Zmény v RTCA/DO-197A

»Minimum Operational Performance Standards for an Active Traffic Alert and Collision
Avoidance System | (Active TCAS 1)

platné pro palubni vybaveni systému informaci o letovém provozu (TAS).
Zmény platné pro vybaveni tfidy A i tfidy B

Charakteristiky pAjimace.

PAjimani v pasmu. Odstavec 2.2.2.1 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicim pozadavkem:

PFfi daném platném signalu odpovida¢e za nepfitomnosti ruSeni nebo pretizeni je minimalni
spoustéci Uroven (MTL) definovana jako Uroven vstupniho vykonu, ktera zajisti 90% pomér
dekddovanych odpovédi k pfijatym odpovédim.

MTL v rdmci rozsahu kmitoc¢tdl 1 087 az 1 093 MHz nesmi byt vétSi nez -70 dBm.

PAjiméani v pasmu.V odstavci 2.4.2.2.1 v RTCA DO-197A odstrante nasleduijici:

v Letadlo-naruSitel odstrarite posledni fadek: ,Scénéf C a D = -78 dBm*“.

v Popis Uspésné zkousky odstrarite posledni vétu: ,U scénaft C a D nesmi pomér spravné
dekddovanych odpovédi naruSitelt k celkovym vstupnim odpovédim prekro€it 10 %"

Prenosovy kmitocet. Odstavec 2.2.3.1 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicim pozadavkem:
~Prenosovy kmitocet dotaz(t Médu C musi byt 1 030 £0,2 MHz.“

Vystupni vykon vysilace RF. Odstavec 2.2.3.2 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicim
pozadavkem:

PFi vysilani pfi plném (netlumeném) vystupnim vykonu musi byt Spi¢kovy vystupni vykon RF
dodavany &tvrtvinovou anténou v nasledujicich mezich:

Maximalni vykon RF: 54 dBm (250W)
Minimalni vykon RF: 50 dBm (100W)

V pfipadé, ze se zisk antény liSi od &tvrtvinové antény (3 dBi), musi byt pfislusné upraveny
vykonové meze. Tyto meze jsou zaloZeny na pozadavcich omezujicich rozsah a ruseni.

Poznamka: Pri vysilani pfi plném (netlumeném) vykonu musi byt vyzafovany vykon
RF na Spiéce vzoru v nasledujicich mezich:

Maximalni vykon EIRP: 57 dBm (500W)
Minimalni vykon EIRP: 53 dBm (200W)

Pfedpoklada se, ze Spi€kovy zisk typické €tvrtvinové antény je3 dBi.
EIRP = U€inny isotopicky vyzarovany vykon (Effective Isotropic Radiated
Power).

Poznamka: Alternativhé k vySe uvedenému je mozné u aktivniho TAS zvolit provoz
jako nizkovykonovy systém pfii pevném sou€inu €etnosti a vykonu na
arovni 42 W za sekundu, v tomto pfipadé nesmi Spi€kovy vystupni vykon
RF dodavany €étvrtvinovou anténou prekroéit 46 dBm (40W).

Pulzni charakteristika vysilace. Odstavec 2.2.3.5 v RTCA/DO-197A nahradte nésledujicim

poZzadavkem:

Dotazy ATCRBS z aktivniho TAS musi vyuzivat formatu Médu C, ktery je ilustrovan na obrazku

2-1.

Doby nabéhu a tlumeni mohou byt kratSi, nez je uvedeno v nasledujici tabulce, pokud
vyzafovani v postrannim pasmu neprekracuje spektralni meze tabelované v této normé.
Amplituda P3 musi byt v ramci 0,5 dB amplitudy P1.
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TVARY PULZU AKTIVNIHO MODU TAS
(VSechny hodnoty v mikrosekundéach)

Oznaceni pulzu Trvani pulzu Toleranc,:e’ Doba nabéhu Doba tlumeni
doby trvani
Min. Max. Min. Max.
P1, P3 0,8 0,075
0,05 0,1 0,05 0,2

15

16

Tolerance rozestupu pulzi musi byt nasledujici:
P1 az P3: 21 + 0,10 mikrosekund

PrAjimani vysilani Médu S. Odstavec 2.2.4.2 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicim
poZzadavkem:

Aktivni TAS musi mit schopnost pfijimat signaly vysilani M6du S na kmito¢tu 1 030 MHz za
Ucelem ur€eni poc¢tu TCAS dotazovatelll ve svém okoli. Pfijem Médu S muze byt alokovan v
souvisejicim odpovida¢i Modu S nebo muze byt integralni soucasti vybaveni pro aktivni TAS,
kdy funkce nezbytné pro pfijem a zpracovani signalt vysilani Médu S pro pocet TCAS musi byt
implementovany a odzkouSeny dle RTCA/DO-181A.

Poznamka: Alternativné k vySe uvedenému je mozné u aktivniho TAS zvolit provoz
pfi pevném soucinu €etnosti a vykonu na udrovni 42 W za sekundu, v
tomto pripadé je eliminovan pozadavek na ziskani po€tu dotazovateli
TCAS pro uc€ely omezovani ruseni.

Omezovani ruseni. Odstavec 2.2.6 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicim poZadavkem:

Pro zajisténi, Ze veSkeré Ucinky ruSeni vybavenim pro aktivni TAS budou udrzeny na nizké
Urovni, musi vybaveni pro aktivni TAS fidit etnost dotaz(, vykon nebo oboji tak, aby odpovidaly
nasledujicim mezim.

Tyto meze jsou dany pomoci:
RR = ¢etnost odpovédi vlastniho odpovidace v M6du A/C

NT = pocet palubnich TCAS dotazovatelt detekovanych pfijmem vysilani Médu S s prahem
pfijimace -74 dBm.

Minimalni aktivni TCAS musi mit schopnost sledovat RR a NT a pouzit tyto informace pfi

omezovani ruseni. Jednou za kazdou periodu skenovani musi byt NT aktualizovan coby pocet

riznych TCAS adres, které byly pfijaty v pribéhu pfedchazejicich 20 sekund.

Meze jsou nasledujici:

K
NT Horni mez pro Z P(k)
k=1
Pokud RR <240 | Pokud RR > 240

0 250 118
1 250 113
2 250 108
3 250 103
4 250 98
5 250 94
6 250 89
7 250 84
8 250 79
9 250 74
10 245 70
11 228 65
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Dodatek 1
12 210 60
13 193 55
14 175 50
15 158 45
16 144 41
17 126 36
18 109 31
19 91 26
20 74 21
21 60 17
>22 42 12

P(k) = vykon [W] dotazu kth kazdou sekundu. Toto je celkovy vyzareny vykon (po vSech ztratach
v kabelazi a anténé). Pokud sada vykonu neni v kazdé 1 sekundé stejna, pak Z P(k) predstavuje
priimérnou hodnotu.

K = celkovy pocet dotazl za dobu 1 sekundy.

Poznamka 1: RR = éetnost pfijmi dotazd Médu A/C vlastniho odpovidaée je mozné
pouzit namisto RR = €etnost odpovédi Médu A/C vlastniho odpovidace.

Pozndmka 2: Alternativhé k vySe uvedenému je mozné u aktivniho TAS zvolit provoz
pfi pevném souéinu €etnosti a vykonu na drovni 42 W za sekundu, v
tomto pfipadé je eliminovan pozadavek na dalSi mez ruSeni na zakladé RR
nebo IR.

Odstavec 2.4.2.5 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicim pozadavkem:

Tato zkouSka ovérfuje, Ze aktivni TAS je schopen sledovat Cetnost odpovédi vlastniho
odpovidace a derivovat pocet TCAS letadel poslechem dotazl ve vysilani TCAS a — na zakladé
téchto hodnot — upravit soucin svého vysilaciho vykonu a ¢etnosti tak, aby odpovidal mezim
ruSeni pro aktivni TAS.

Vstupy:

Letadlo s aktivnim TAS
Nadmorska vySka = 8000 stop
Rychlost zmény nadmorské vysSky = 0 FPM

Narusitelné letadlo 1-22
Vybaveni = Aktivni TCAS Il
Dosah = Neni
Relativni rychlost = Neni
Nadmorska vyska = Neni
Rychlost zmény nadmorské vySky = Neni
Vykon dotazu ve vysilani TCAS =-50 dBm

Dotaz ATCRBS
Kmito¢et = 1030 MHz
Typ = ATCRBS Méd C
Vykon = -50 dBm
Cetnost
Scénar A = 230 za sekundu
Scénar B = 250 za sekundu

Podminky:
Aktivni TAS je spustén a pracuje v ¢ase T = 0 sekund. Kazdému z 22 narusiteltl je pridélena

samostatna adresa a kazdy vysila pouze dotazy ve vysilani TCAS pouze v nasledujicich ¢asech
a Cetnostech:

NaruSitelé 1-10 — kazdych 10sekund pocinaje T = 30 sek.
NaruSitelé 11-15 — kazdych 20 sekund pocinaje T = 70 sek.
Narusitelé 16-22 — kazdych 20 sekund poc¢inaje T = 130 sek.
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Dodatek 1

Casovani dotaz(i ve vysilani TCAS dotaz(i a dotazd ATCRBS jsou Fizena tak, aby se zabranilo
jejich prekryvani.

Popis scénére

ZkouSka zahrnuje pouziti ATCRBS odpovidace, ktery dodava informaci o ¢etnosti odpovédi do
aktivniho TAS. Odpovidac je dotazovan v Mddu C Cetnosti 230 dotaz(l za sekundu ve scénéfi A
a 250 dotazu za sekundu ve scénafi B. Béhem kaZzdého scénéare je méfena hodnota celkového
vyzareného vykonu za sekundu z aktivniho TAS jako soucet vystupnich vykon( vysilace pro
kazdy z dotaz(l aktivniho TAS v periodé skenovani, kdy je stanovena primérna hodnota za
sekundu a jsou zohlednény ztraty v kabelazi a anténé.

Splnéni: Celkovy vyzéareny vykon za sekundu nesmi prekrocit nasledujici hodnoty:

Scénar A
250 watt/sek méreno v T = 20 sec
245 watt/sek méreno v T = 60 sec
158 watt/sek méfeno v T = 120 sec
42 watt/sek méfeno v T = 180 sec

Scénar B
118 watt/sek méfeno v T = 20 sec
70 watt/sek méreno v T = 60 sec
45 watt/sek méreno v T = 120 sec
12 watt/sek méreno v T = 180 sec

Poznamka: U systémid s pevnym souéinem €etnosti a vykonu je celkovy vyzareny
vykon konstantni a nesmi pirekrogit 42 W/s.

Anténni systém aktivniho TAS. Odstavec 2.2.10 v RTCA/DO-197A nahradte nésledujicim
poZadavkem:

Vybaveni musi vysilat dotazy a pfijimat odpovédi z nejméné jedné smérové antény
namontované v horni nebo dolni ¢asti letadla.

Funkce informaci pro pilota. Odstavec 2.1.5 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicim
pozadavkem:

Rozhrani mezi aktivnim TAS a pilotem musi byt zaloZzeno na poradnim obézniku FAA Advisory
Circular ,Airworthiness Approval of Traffic Alert and Collision Avoidance Systems (Active TCAS
1)“. Pro systém TAS vSak musi byt pfijatelné pouziti tvarl jako jediného rozliSovaciho znaku
urovné provoznich hrozeb. To umozni pouZiti monochromatického displeje k reprezentaci
symboliky TCAS. Taktéz musi byt pfijatelny blikajici symbol TA, ktery umozni dalSi odliSeni
symbolu provozni vystrahy.

Zmény platné pro vybaveni tfidy A.

Funkce informaci pro pilota, rozhrani s pilotem a zvukové vystrahy u aktivnino TCAS I. Odstavce
2.1.5,2.2.12 a2.2.15 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicimi pozadavky:

1. K dispozici musi byt displej zobrazujici provoz, ktery zajisti indikaci pfitomnosti a polohy
letadla-narusitele. Displej zobrazujici provoz mize byt kombinovan s jinym displeji letadla.
Displej zobrazujici provoz musi posadce poskytovat informace o vzdalenosti, kurzu a — u
narusitel hlasicich svou nadmorskou vySku — relativni vySku a svisly trend.

2. Zobrazeny musi byt dvé Urovné letadel-narusitell: ty, které vyvolavaji TA a ostatni provoz.
Ostatni provoz je definovan jako jakykoliv provoz ve zvoleném zobrazovaném rozsahu,
ktery nevyvolava TA.

Poznamka: Pouziti drovni hrozeb TCAS, jak jsou definovany v DO-197A, je
pfijatelnou alternativou k pozadavkim definovanym v tomto
oddilu.

3. Displej zobrazujici provoz musi pfinejmensim zobrazovat nasledujici informace, které
pomohou pfi vizualnim vnimani provozu a usnadni stanoveni relativni dilezitosti kazdého
zobrazeného letadla:

Poznamka: Prijatelnou  alternativou k pozadavkim na  symboliku
definovanych v tomto oddilu je symbolika TCAS | definovana v
poradnim obézniku FAA Advisory Circular ,Airworthiness
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Approval of Traffic and Collision Avoidance Systems (Active
TCAS 1) . Pouziti symboliky TCAS na monochromatickém displeji
je také prijatelnym prostredkem pro zobrazeni informaci o

provozu.
Symbolické rozliSeni provozu s rliznou relativni ddlezitosti. TA, ostatni provoz (viz i, j, k, |
am nize).

Kurz

Relativni vySka (pouze u letadel hlasicich nadmorskou vySku)

i. Nad nebo pod vlastnim letadlem (znaménka + a -)

ii. Numerick& hodnota
Svisly trend letadla-narusitele (pouze u letadel hlasicich nadmorskou vysku).
Dosah. Zobrazen by mél byt zvoleny dosah.
Displej musi byt snadno ¢itelny za vSech béznych podminek v pilotnim prostoru a za
vS8ech ocekavanych podminek okolniho osvétleni od Uplné tmy po jasné odrazené
slunecni svétlo.
Displej musi obsahovat symbol reprezentujici vlastni letadlo. Symbol musi byt odliSny
od symbold pouzitych pro indikaci TA a ostatniho provozu. Displej musi byt orientovan
tak, aby kurz vlastniho letadla byl vzdy nahoru (na 12 hodinach).
Je-li zvolen rozsah 10 NM, ve vzdalenosti 2 NM od vlastniho letadla musi byt na displeji
umistén krouzek. Tento krouzek musi mit diskrétni znacky na kazdé z dvanacti poloh
hodin. Tyto znacky musi mit takovou velikost a tvar, aby nezahlcovaly displej.
K rozliSeni provozu podle Urovné hrozeb musi byt pouZzito vyplnéni symbold.
Symbol pro TA je vyplnény obdélnik a — je-li to vhodné — datové pole a Sipka oznacujici
svisly trend, jak je popsano v bodech m. a n. nize.
Symbolem pro ostatni provoz musi byt prazdny obdéinik a — je-li to vhodné — datové
pole a Sipka oznacujici svisly trend, jak je popséano v bodé m. nize.
Prekryvajici se symboly by mély byt zobrazeny i s prekryvajicimi se pfislusnymi
informacemi. Symbol provozu s nejvySSi prioritou by mél byt nad symboly ostatniho
provozu. Poradi priorit je nasledujici: 1) TA provoz v pofadi rostouciho tau, tj. ¢asu do
podle vzdalenosti.
Datové pole musi indikovat relativni vySku letadla-naruSitele, je-li k dispozici, a musi se
skladat ze dvou ¢&islic oznadujicich rozdil v nadmoiské vySce ve stovkach stop. U
narusiteld nad vlastnim letadlem musi datovému poli pfedchazet znaménko ,+. U
narusiteld pod vlastnim letadlem musi datovému poli pfedchazet znaménko ,-“. U
narusitelll ve stejné nadmorské vySce musi pole obsahovat Eislice ,00“ bez znamének
,+' nebo ,-“. Datové pole musi byt celé uvnitf hranic obdélnikového symbolu provozu. U
provozu TA (vyplnény symbol) musi byt znaky Gdaji uvedeny v barvé, ktera kontrastuje
s barvou vypIné symbolu. U ostatniho provozu musi byt datové pole stejné barvy jako
symbol. VySka znakd uvadéjicich Gdaje o relativni vySce nesmi byt mensi nez 0,15
palce.
Tésné vpravo vedle symbolu provozu by méla byt umisténa Sipka, pokud je svisla
rychlost narusSitele rovna nebo vétSi nez 500 fpm, pfiéemz Sipka musi sméfovat nahoru
u stoupajiciho a doll u klesajiciho provozu. Barva Sipky musi byt stejna jako barva
provozu.
U symbolu provozu, ktery nehlasi nadmorskou vySku, nesmi byt datové pole ani svisla
Sipka.
Displej musi byt schopen sou¢asné zobrazit alespon tfi letadla-naruSitele. Displej musi
byt schopen — jako minimum — zobrazit letadla, kter4 jsou v rdmci okruhu 5 NM od
vlastniho letadla.
Displej muze poskytovat nékolik posadkou volitelnych rozsaht zobrazeni.
Pokud je vzdalenost narusitele vyvolavajiciho provozni informaci, kterd by méla byt
zobrazena, vétSi nez maximalni rozsah zobrazeni, mélo by to byt indikovano
zobrazenim ne méné nez cCtvrtiny symbolu informace o letovém provozu na okraji
displeje na pfisluSném kurzu. Datové pole a Sipka oznacujici svisly trend musi byt
zobrazeny v béznych polohach vzhledem k symbolu provozu.
Symbol provozu nesmi byt méné nez 0,2 palcu vysoky.

4. U narusiteld generujicich TA, u kterych neni mozné derivovat relativni kurz, musi byt

zobrazeno ,bez kurzu“ (,No bearing“). Informace o letovém provozu ,bez kurzu“ (,no
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bearing“) musi byt alfanumerickym zobrazenim v tabulkové formé. Zobrazeni musi mit
tvar ,TA 3,6 -05“, ktery znamena TA ve vzdalenosti 3,6 namornich mil a o 500 stop nize.
TA ,bez kurzu“ (,No bearing”) vaci naruSitelim nehlasicim nadmorskou vysku musi
zahrnovat pouze vzdalenost, napf. ,TA 2,2, coZz znamena: TA bez nadmorské vysky a
bez kurzu ve vzdalenosti 2,2 namorni mile. Informace o letovém provozu musi byt
vystfedéna na displeji pod symbolem vlastniho letadla. Displej musi zahrnovat prostfedky
pro zobrazeni nejméné dvou TA ,bez kurzu“.

5. Zvukové vystrahy. Kazda zvukova vystraha TAS musi byt oznamena vysoce vérnym,
rozliSitelnym hlasem.

a. K informovani posadky o TA musi byt pouzita zvukova vystraha ,Provoz-Provoz“
(, Traffic-Traffic"), kterd bude Feena jednou.
b. VSechny zvukové vystrahy TAS musi byt pozastaveny s uplatnénim nésledujiciho
poradi:
(1) Pod 400 +100 stop AGL, je-li TAS zastavéno na letadle vybaveném radiovym
vySkomérem.
(2) U letadel bez radiového vyskoméru musi byt zvukova signalizace pozastavena, je-li
vysunuto pfistavaci zafizeni.

Poznamka: Je-li TAS zastavéno na letadle s pevnym pfistavacim zafizenim a
bez radiového vySkoméru, zvukova signalizace nebude
pozastavena nikdy.

Kritéria pro informace o letovém provozu. Nahradte druhou ¢ast odstavce 2.2.14 v RTCA/DO-
197A nasledujicim textem:

Vybaveni TAS musi poskytovat dvé Grovné informaci: ostatni provoz (OT) a (poradni) informace
a Casu do spole¢né nadmorské vySky, nebo na zakladé blizkosti letadla-naruSitele. Tau
vzdalenosti je definovano jako vzdalenost vydélena rychlosti zmény vzdalenosti a svislé tau je
definovano jako relativni vySka vydélena rychlosti zmény vysky.

Pretizeni displeje. Odstavec 2.2.17 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicim pozadavkem:
Pokud pocet cilii prekraduje schopnosti displeje, nadbyteéné cile musi byt smazany v
nasledujicim poradi:

a. Ostatni provoz pocinaje narusitelem v nejvétsi vzdalenosti.

b. TA pocinaje naruSitelem s nejvy$Sim tau. Jakmile je proti naruSiteli generovano TA,
nemuze byt odstranéno, dokud nepfestanou byt pinéna kritéria pro TA, tfebaze by
mohlo byt z displeje odstranéno.

Poznamka: Tato vyjimka neplati, je-li pouzita symbolika a uroven hrozeb dle
TCAS L.

Zmény platné pro vybaveni tfidy B.

Funkce informaci pro pilota, rozhrani s pilotem a zvukové vystrahy u aktivnhiho TCAS I. Odstavce
2.1.5,2.2.12 a 2.2.15 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicimi poZzadavky:
1. V prabéhu trvani TA musi byt uvedena vizudlni signalizace ,Provoz"” (,Traffic").
2. Zvukové vystrahy. U letadel bez radiového vySkoméru musi byt zvukova signalizace
pozastavena, je-li vysunuto pfistavaci zafizeni.

Poznamka: Je-li TAS zastavéno na letadle s pevnym pfistavacim zarizenim a s
radiovym vySkomérem, zvukova signalizace nebude pozastavena
nikdy.

a. Zvukové vystrazné zpravy musi byt oznamovény ve sledu podle priority hrozeb —
nejvetsi hrozba prvni.

(1) Prvotni zvukové informace o letové provozu musi byt spontanni a nevyzadané.
Nevyzadané signalizace musi byt nasledujici: ,Provoz na <X>hodinach* (,Traffic-
<X>0O’ Clock"), fe¢eno jednou, (kde <X> oznacuje hodinovou polohu naruSitele —
napf. na 1 hodiné apod.). Pokud nejsou k dispozici prehledové informace o kurzu
narusitele, musi byt oznameno ,Provoz, bez kurzu“ (, Traffic, No Bearing").
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(2) Aktualni relativni kurz k letadlu-narusiteli musi byt na povel posadky oznamen jako
aktualizace informace. Oznameny mohou byt i dodate¢né informace jako nadmorska
vySka, vzdalenost naruSitele a svisly trend (tj. stoupa, klesd).

(3) Prijatelnost téchto zvukovych signalizaci musi byt revidovana béhem letovych
zkouSek. Minimalné musi byt vyhodnocena pfijatelnost nasledujicich Cinitel(:
mnoZstvi nevyzadanych oznameni(signalizace), trvani oznameni, jasnost a hlasitost
oznameni. Toto vyhodnoceni musi byt provedeno v podminkach bézné pracovni
zatéze v pilotnim prostoru béhem odletu, cestovniho letu, pfiblizeni na pfistani a
pfistani a mélo by zahrnovat vyhodnoceni vhodnosti v prostiedi béZného hlasového
spojeni s fizenim letového provozu.

(4) K dispozici musi byt ovladaci prvky pro vyzadani aktualizace informace o letovém
provozu, utlumeni aktudlni zvukové informace a zruSeni/obnoveni zvukovych
informaci (vypnuti vybaveni je pfijatelnym prostfedkem pro zajiSténi zruSeni funkce
zvukovych informaci). Vychozi stav vybaveni pfi zapnuti musi zahrnovat zapnuti
zvukovych informaci.

b. VSechny zvukové vystrahy TAS musi byt pozastaveny s uplatnénim nasledujiciho
poradi:
(1) Pod 400 +100 stop AGL, je-li TAS zastavéno na letadle vybaveném radiovym
vySkomérem.
(2) U letadel bez radiového vySkoméru nebudou zvukové signalizace nikdy pozastaveny
za letu, ale mohou byt pozastaveny na zemi, je-li letadlo vybaveno systémem
snimajicim zatizeni kol.

Kritéria pro informace o letovém provozu. Nahradte prvni a druhou ¢ast odstavce 2.2.14 v
RTCA/DO-197A nésledujicim textem:

Vybaveni TAS musi poskytovat dvé Grovné informaci: ostatni provoz (OT) a (poradni) informace
0 letovém provozu (TA). Ostatni provoz je definovan jako jakykoliv provoz ve zvoleném
zobrazovaném rozsahu, ktery nevyvolava TA. TA jsou vydavany bud na zakladé tau, tj. Casu do
nejblizSiho pfiblizeni a ¢asu do spole¢né nadmorské vysky, nebo na zakladé blizkosti letadla-
narusitele. Tau vzdalenosti je definovano jako vzdalenost vydélena rychlosti zmény vzdalenosti
a svislé tau je definovano jako relativni vySka vydélena rychlosti zmény vySky.

Zobrazeni narusiteld na zemi. Odstavec 2.2.16 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicim
pozadavkem:

Vybaveni pro aktivni TAS musi poskytovat logiku pro pozastaveni TA o naruSitelich hlasicich
nadmorskou vysku, ktefi se nachazeji na zemi. Tato logika musi byt pouZita, nachazi-li se
letadlo vybavené TAS pod 1 700 stopami AGL. Prah 1 700 stop musi zahrnovat hysterezi + 50
stop.

Poznadmka: Jednd se o poZadavek na schopnost v rdmci avioniky pro aktivni TAS. Je-
li aktivni TAS zastavéno na letadle, které nema radiovy vySkomér, neni
fungovani této logiky pozadovano.

Pretizeni displeje.

Odstavec 2.2.17 v RTCA/DO-197A nahradte nasledujicim poZzadavkem:
Pokud pocet naruSitelt prekroc¢i schopnosti paméti zvukovych vystrah, nadbyteéni naruSitelé
musi byt mazani v nasledujicim poradi:

a. Ostatni provoz poc€inaje narusitelem v nejvétsi vzdalenosti.

b. TA pocinaje narusitelem s nejvySSim tau. Jakmile je proti naruSiteli generovano TA,
nemlze byt odstranéno, dokud nepfestanou byt pinéna kritéria pro TA, tfebaze by
mohlo opustit seznam zvukovych vystrah.
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Pfedmét: VYSTRAZNY SYSTEM SIGNALIZACE BLIiZKOSTI ZEME (TAWS)

2.2

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.2
3.2.1

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat vystrazné systémy signalizace
blizkosti zemé (TAWS), které jsou vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly
oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy stanovené v tomto odstavci a Dodatcich 1-3.

Norma pro vliv prostfedi

Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1. Navic:

Software implementujici funkce definované v ETSO musi byt vyvinut na droven C, jak je
definovano v ED-12B/DO-178B. Software pro sledovani, ktery je vyzadovan v Dodatku 1
tohoto ETSO, musi byt vyvinut na Groveri C. Ostatni software v TAWS, ktery neni softwarem
pro implementaci funkci nebo softwarem pro sledovani, jak jsou vyzadovany pozadavky
definovanymi v tomto ETSO, jako je software pro udrzbu, musi byt také vyvinut na droven C,
pokud nemlze Zadatel prokazat, Zze funkéni a sledovaci software ETSO je chranén pred
poruchou ostatniho softwaru prostfedky, jako je vyvoj na nejvysSi Uroven odpovidajici jeho
funkénosti a jeho nejkritictéjSi kategorii poruchovych podminek, jak byly stanoveny pfi
hodnoceni bezpecnosti systému.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifikace

Klasifikace poruchovych podminek. Do pocitate TAWS pro vystrazné funkce musi byt
zabudovana minimalni droven spolehlivosti. Proto by mélo byt prokazano, Ze prezentace
zavadsjicich informaci (M), jak jsou definovany v odstavci 2.8 v Dodatku 1, na displeji terénu,
nebo nesignalizovana ztrata funkci vystrahy o blizkosti zemé v dusledku poruchy pocitace
TAWS jsou nepravdépodobné (tj. <10® na letovou hodinu). Plané vystrahy o blizkosti zemé
v dusledku poruchy poéitate TAWS musi byt také prokazany za nepravdépodobné (tj. <10®
na letovou hodinu). Plané vstupy ze snimacl (chybna nadmorska vySka, Udaje o terénu,
letiStni Gdaje apod.) nemusi byt pfi posuzovani vyhovéni tomuto tfidéni poruchovych
podminek uvazovany.
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Funkeéni kvalifikace. Pozadovana vykonnost musi byt pfedvedena ve zkuSebnich podminkach
specifikovanych v Dodatcich 1 a 3.

Pozarni ochrana. VSechny pouzivané materialy kromé malych ¢asti (takovych jako knofliky,
spojovaci material, tésnéni, prichodky a malé elektrické soucastky), které vyraznéji

neprispivaji k Sifeni poZaru, musi byt samozhaseci.

Oznaceni

VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Z&dné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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DODATEK 1.
NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU

MINIMALNI VYKONNOST (MPS) VYSTRAZNYCH SYSTEMU SIGNALIZACE BLIZKOSTI ZEME

11
12
1.3

14

15

DOPLNENA DLE JAA

Uvod.

Udel. Tato norma uvadi MPS pro vystrazny systém signalizace blizkosti zemé (TAWS).

Rozsah. Tento Dodatek stanovuje normy pro dvé tfidy vybaveni TAWS, tfidu A a tfidu B.

Funkce a prehled systému. Systém musi poskytovat letové posadce dostate¢né informace a
upozornéni pro odhaleni potencidlné nebezpecné situace vzhledem k zemi, které letové
posadce umozni podniknout G¢inné kroky k zabranéni fizenému letu do terénu (CFIT). Z&kladni
funkce TAWS u vSech systémU se schvalenim ETSO zahrnuji nasledujici :

a. Funkce udrzovani bezpecné vysky zamérujici se pred letoun (FLTA). Funkce FLTA se
zaméfuje pred letoun, podél a pod bocni a svislou letovou drahu letounu a poskytuje
vhodné upozornéni v pfipadé, Ze jsou pfitomny hrozby CFIT.

b. Funkce upozornéni pfed predéasnym klesanim (PDA). PDA funkce TAWS vyuziva
informace o aktualni poloze a letové draze letounu, které jsou ziskavany z vhodnych
navigacnich zdrojll a databazi letisté, ke stanoveni, zda je letoun nebezpeéné nizko pod
béZnou (obvykle 3°) drdhou pro pfiblizeni na nejblizSi drahu, kterd je definovana v
algoritmu pro spusténi upozornéni.

C. Vhodné vizualni a zvukové signaly pro varovani i vystrahy.

d. Vybaveni TAWS tfidy A musi poskytovat informace o terénu ur¢ené pro zobrazeni na
systému displeje.

e. Vybaveni TAWS tfidy A musi indikovat hrozici kontakt se zemi v nasledujicich

podminkach, které jsou dale podrobnéji definovany v DO-161A, Minimum Performance
Standards — Airborne Ground Proximity Warning Equipment, ze dne 27. 5. 1976 a v
oddilu 3.3 tohoto Dodatku. Odchylky od DO-161A jsou pfijatelné za predpokladu, Ze
Cetnost obtéZujicich upozornéni je minimalizovana, pfi¢emz je zachovana rovnocenna
Uroven bezpecnosti pfi nasledujicich podminkach.

Q) Nadmérné svislé rychlosti klesani

(2 Nadmérna rychlost pfiblizovani k zemi.

3 Zaporna svisla rychlost stoupani nebo ztrata vysky po vzletu

4 Let do terénu bez konfigurace pro pfistani

(5) Nadmérna odchylka smérem doll od sestupové roviny ILS.

(6) Hlasové volani ,Pét set* (,Five Hundred"), kdyz letoun klesa na 500 stop nad

v s

POZNAMKA:  Vybaveni tfidy A bude opravnéno k schvéleni autorizace dle ETSO-C92c pro
Ucely vyhovéni povinnym pozadavkim ohledné GPWS v CS-OPS 1.665, a to
do doby, dokud nebudou tato pravidla pfekonéana pravidly TAWS.

f. Vybaveni TAWS tfidy B musi indikovat hrozici kontakt se zemi v nasledujicich
podminkach provozu letounu, jak jsou definovany v oddile 3.4 tohoto Dodatku.

Q) Nadmérné svislé rychlosti klesani
(2 Zaporna svisla rychlost stoupani nebo ztrata vysky po vzletu
3 Hlasové volani ,Pét set” (,Five Hundred"), kdyz letoun klesa na 500 stop nad

v

Pridané prvky. Pokud se vyrobce rozhodne do vybaveni TAWS pfidat dalSi prvky, tyto prvky
musi pfinejmensim splnit stejné kvalifikaéni zkousky a pozadavky na verifikaci a validaci
software dle tohoto ETSO. Pfidany mohou byt i dalSi informace, jako jsou napfiklad ¢lovékem
vybudované prekazky, pokud nepfiznivé neovlivni funkce tykajici se terénu.

Ostatni technologie. PfestoZe toto ETSO pocita s TAWS zaloZenym na pouZiti palubni databaze
terénu a letiSté, pouZiti ostatnich technologii — jako napf. radaru — neni vylou¢eno. V rdmci
tohoto ETSO mohou byt schvaleny i jiné koncepty a technologie, a to za pouziti schvaleni
odchylky dle IR 21A.610.
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Definice.

Upozornéni. Vizudlni, zvukové nebo hmatové stimuly pro ziskani pozornosti a predani
informace o stavu systému nebo podminkach.

Zvukové upozornéni. Samostatny zvuk, tén, nebo slovni prohlaSeni pouzité k signalizaci
podminek, situace nebo udalosti.

Varovani. Upozornéni vyZadujici okamZzitou pozornost posadky. Obvykle jsou potfeba nasledné
napravné kroky.

Rizeny let do terénu (CFIT). Leteck&4 nehoda nebo incident, pfi kterych je letoun — pfi plném
fizeni pilotem — naveden do terénu, pfekazky nebo vody.

Porucha. Neschopnost vybaveni nebo jakékoliv jeho podcasti vykonavat svou funkci v ramci
specifikovanych mezi.

Plané upozornéni. Nevhodné upozornéni, které se vyskytne v dusledku poruchy v TAWS, nebo
pokud nejsou pfekro¢eny navrhové prahy TAWS pro jeho spusténi.

Nebezpedi. Nebezpedi je stav nebo sada podminek, které spole¢né s ostatnimi podminkami v
prostfedi mohou vést k letecké nehodé.

Zavadéjici informace (MI). Nespravné zobrazeni hrozby predstavované terénem vzhledem k
letounu béhem podminek upozornéni (s vylou¢enim zdrojovych dat).

Obtézujici upozornéni. Nevhodné upozornéni, ke kterému dojde béhem béZnych, bezpecnych
postupd, které se vyskytne v disledku konstrukénich omezeni vykonnosti TAWS.

Prohledavany objem. Objem vzdusného prostoru kolem aktuélni drahy a jeji projekce, ktery je
vyuzivan k definovani podminek pro upozornéni TAWS.

Vizuélni upozornéni. Pouziti promitanych nebo zobrazenych informaci k prezentaci podminek,
situace nebo udalosti.

Vystraha. Upozornéni na detekované hrozby predstavované blizkosti zemé, které vyzaduji
okamzity zasah poséadky.

VyZadované funkce TAWS.

Pozadavky na funkci udrzovani bezpecéné vysky zamérujici se pred letoun (FLTA) pro tfidu A a
tiidu B. VétSina leteckych nehod v dasledku CFIT byla zplsobena tim, Ze letova posadka
nemeéla k dispozici adekvatni informace o situaci terénu v blizkosti letounu a projekci jeho drahy
letu. Od vybaveni tfidy A a tfidy B je vyZadovano, aby sledovalo prostor pfed letounem v ramci
navrhového prohledavaného objemu a poskytovalo v€asnd upozornéni v pfipadé, Ze do
prohleddvaného objemu pronikd terén. Funkce FLTA by méla byt k dispozici béhem vSech
vzduSnych fazi letu véetné zatacivého letu. Prohledavany objem se sklada z vypoctené
dohledové vzdalenosti, bo¢ni vzdalenosti na obou stranach drahy letu letounu a specifikované
vyhledové vzdalenosti pod letounem na zakladé svislé drahy letu letounu. Aby mohl vykonavat
zamyslenou funkci a aby byl minimalizovan pocet obtéZujicich upozornéni, mél by se tento
prohledavany objem ménit jako funkce faze letu, vzdalenosti od drahy a poZzadované vysky nad
pfekazkami (ROC). Bo¢ni prohleddvany objem by se mél dle potfeby rozSifovat, aby
zohlednoval zatadivy let. Prohledavané objemy TAWS by mély zohledriovat pfesnost
navigaéniho zdroje TAWS. Boc¢ni prohledavana oblast TAWS by méla byt mensi nez chranéna
oblast definovana v United States Standard for Terminal Instrument Procedures (TERPS), FAA
Handbook 8260.3B a ICAO PANOPS 8168, volume 2, aby se zabranilo obtéZujicim
varovanim/vystraham.

Snizend pozadovana vyska na terénem (RTC). Vybaveni tfidy A a tfidy B musi poskytovat
vhodna upozornéni, pokud bude letoun aktualné nad terénem v projekci drahy letu letounu a je-li
projekce vySky nad terénem povaZovana za nebezpecnou pro danou fazi letu. K definovani
minimalnich pozadavk( pro vySku nad terénem/pfekazkami (RTC) vhodné pro funkci FLTA byla
pouZita pozadovana vySka na prekazkami (terénem) (ROC) specifikovana v TERPS a
Aeronautical Information Manual (AIM). Tyto poZadavky jsou specifikovany v tabulce 3.1.
Funkce FLTA musi byt odzkouSena, aby bylo ovéfeno, Ze algoritmy pro upozornéni splfiuji
zkuSebni podminky specifikované v Dodatku 3 — tabulkach A, B, C, D, E a F.
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TABULKA 3.1

POZADOVANA VYSKA NA TERENEM (RTC) PRO TAWS PODLE FAZE LETU

Faze letu TERPS (ROC) TAWS (RTC) TAWS (RTC)
Letov4 hladina Kleséani
Na trati 1000 stop 700 stop 500 stop
Kone¢na (stfedni 500 stop 350 stop 300 stop
segment)
PFiblizeni 250 stop 150 stop 100 stop
Odchylka (Viz 48 stop/NM 100 stop 100 stop
poznamka 1)

POZNAMKA 1:

Béhem odletové faze letu musi funkce FLTA u vybaveni tfidy A a tfidy B

3.1.2

3.1.3

3.2

spoustét upozornéni, pokud se projekce drahy letounu nachazi v ramci 100
stop svisle nad terénem. Nicméné vybaveni tfidy A a tfidy B by nemélo
spoustét upozornéni, pokud se projekce letounu nachéazi vySe nez 400 stop
nad terénem.

Alternativné ke krokovému snizovani z konec¢né faze do faze priblizeni dle
tabulky 3.1 je mozné pouzit linearni snizovani RTC pfi pfiblizovani letadla k

POZNAMKA 2:

POZNAMKA 3: B&hem vizualniho segmentu b&Zného pristrojového priblizeni (typicky 1 NM od
prahu drahy) by RTC méla byt definovana/snizena tak, aby byla
minimalizovana obtézujici upozornéni. Pod urcitou vySkou nebo vzdalenosti od
prahu dréhy je mozné zahrnout logiku, které pozastavi funkci FLTA. Typicky
provoz pod miniméalni nadmorskou vyskou klesani (MDA), vyskou rozhodnuti
(DA) nebo bodem vizualniho sestupu (VDP) by nemél generovat obtéZujici
upozornéni.

Specifikované hodnoty RTC jsou mirné snizeny pro podminky sestupného letu,
¢imz jsou zohlednény dynamické podminky a reakéni €asy pilota.

POZNAMKA 4:

Hrozici naraz do terénu. Vybaveni tfidy A a tfidy B musi poskytovat vhodna upozornéni, pokud
se letoun aktuélné nachazi pod vySkou casti terénu podél pficné projekce letové drahy letounu a
— na zakladé svislé projekce drahy letu — zafizeni predikuje, Ze vySka nad terénem bude mensi
nez hodnota uvedena ve sloupci RTC v tabulce 3.1. ZkuSebni podminky, které musi byt
provedeny, naleznete v Dodatku 3 (tabulce G).

Zatacivy let FLTA. Vybaveni tfidy A a tfidy B musi poskytovat vhodna upozornéni u funkci

specifikovanych v 3.1.1 a 3.1.2 vy3e, kdyZ bude letoun provadét zatacivy let.

Bezpecénostni agentura vybaveni tiidy A a tfidy B pro detekci a upozorriovani na predcasné
klesani v segmentu koneéného priblizeni. Pokud vybaveni tfidy A a tfidy B stanovi, Ze se letoun
nachéazi vyznamné pod drahou letu bézného pfiblizeni k draze, musi na tuto skute¢nost vhodné
upozornit. Priblizné jedna tfetina vSech leteckych nehod souvisejicich s CFIT se vyskytuje ve
fazi kone¢ného priblizeni, kdy je letoun spravné konfigurovan na pfistani a klesa béznou svislou
rychlosti. Z riznych divodd, mezi které patfi Spatna viditelnost, no¢ni provoz, ztrata povédomi o
situaci, provoz pod minimy bez odpovidajicich vizualnich referencnich bodl a odchyleni se od
publikovanych postupl pfiblizeni, narazilo mnoho letouni do zemé pfed prahem drahy.
Prostfedky pro detekci a upozornéni posadky na tyto podminky jsou jednim ze zasadnich
bezpecnostnich pozadavkl tohoto ETSO. Existuje nékolik zpasobl spinéni obecnych cil tohoto
pozadavku. Kritéria pro spusténi upozornéni mohou byt zaloZzena na vySce nad nadmorskou
vySkou drahy a vzdalenosti k draze. Mohou byt zaloZena na vySce na terénem a vzdalenosti k
draze nebo na jinych vhodnych prostfedcich. Toto ETSO nebude definovat povrchy, u kterych je
vyZadovano upozornéni. Bude specifikovat nékteré vSeobecné poZzadavky na upozorfovani a
nékolik pfipadd, ve kterych je upozorfiovani nevhodné. ZkuSebni pozadavky naleznete v
Dodatku 3, tabulce H

a. Funkce PDA by méla byt k dispozici pfi vSech typech pfistrojovych pfiblizeni. To
zahrnuje jak pfiblizeni pfima, tak okruhem. Ta zahrnuji pfiblizeni, kter4d nejsou
vyrovnana v ramci 30 stupnt od kurzu drahy.

b. Vybaveni TAWS by nemélo generovat upozornéni PDA pfi bézném VFR provozu v
oblasti letiSté. Letouny jsou rutinné provozovany ve schématech letového provozu s
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vySkou 800 stop nad nadmorskou vySkou letiSté/drahy pfi schématech provozu v ramci
5 NM od letisté.

Letouny jsou rutinné provozovany v podminkach VFR v 1000 stopach AGL v ramci 10-
15 NM od nejblizSiho letiSté a tento provoz by nemél generovat upozornéni.

Letouny jsou rutinné provozovany ve vizualnim segmentu pfiblizeni okruhem v ramci 2
NM od letisté/drahy pro zamySlené pfistani pfi svislé vySce 300 stop nad prekazkami.
Provoz pfi minimech pro let na okruhu by nemél zplsobit upozornéni PDA nebo FLTA.

3.3 PoZadavky tfidy A pro upozornéni GPWS. Navic k funkci TAWS pro udrzovani bezpeéné vysky
zamérujici se pred letoun a funkci PDA musi vybaveni poskytovat funkce GPWS uvedené nize
v souladu s ETSO-C92c. Nékteré prahy spousténi upozornéni GPWS mohou byt nastaveny
nebo upraveny tak, aby byly vice kompatibilni s upozorfiovacimi funkcemi FLTA a aby byla
minimalizovana obtéZujici upozornéni GPWS. Nicméné je nezbytné, aby byly zachovany
nezavislé ochranné prvky poskytované jak funkcemi GPWS, tak FLTA. V kazdém pfipadé
musi byt pokryty nasledujici situace. Porucha funkci vybaveni dle ETSO-C92c — s vyjimkou
poruchy napdjeni, poruchy vstupnich snimacl nebo poruchy jinych spoleénych ¢asti vybaveni
— nesmi zpusobit ztratu FLTA, PDA nebo displeje terénu.

Tyto funkce popsané v ETSO-C92c a odkazovaném dokumentu DO-161A zahrnuji:

(1)
(2)
(3)
(4)
()

Nadmeérné svislé rychlosti klesani

Nadmérné rychlost pfiblizovani k zemi.

Zaporna svisla rychlost stoupani nebo ztrata vysky po vzletu
Let do terénu bez konfigurace pro pfistani

Nadmeérna odchylka smérem dold od sestupové roviny ILS.

a. Omezeni upozornéni na polohu klapek. K pozastaveni GPWS upozornéni na
zakladé jiné nez pfistavaci konfigurace klapek muiZze byt k dispozici samostatny
chranény ovladac.

b. Rychlost. Do logiky rozhodujici o ¢ase upozornéni GPSW na ,nadmérnou
rychlost pfiblizovani k terénu a ,let do terénu bez konfigurace pro pfistani*
musi byt zahrnuta vzdusSna rychlost nebo rychlost vii¢i zemi, aby byl letové
posadce poskytnut maximalni ¢as pro reakci a podniknuti napravnych krokd.

C. Hlasova hlaSeni. Hlasova hlaseni vySky nad terénem musi byt poskytovana
béhem pristrojového priblizeni dle ETSO-C92c, avSak doporucuji se pro
vSechna pfiblizeni. Tyto informace jsou obvykle podavany, avSak nejsou
omezeny, do 500 stop nad terénem nebo vySkou nad nadmofskou vySkou
prahu nejblizsi drahy.

d. Rychlost zmény tlakové nadmorské vySky. Vybaveni tfidy A a tfidy B mlze
vypocitavat rychlost zmény tlakové nadmorské vySky pomoci ukazatele
okamzité svislé rychlosti (IVSI) nebo setrvacného vyhlazeného ukazatele svislé
rychlosti. Namisto rychlosti zmény tlakové nadmorské vysSky (pfesnost
specifikovana v ETSO-C10b, Letecky vySkomér, fizeny tlakem, citlivy typ —
nebo posledni revizi) a/nebo nadmoiské vySky z vySkoméru (pfesnost
specifikovana v ETSO-2C87 (Radiové vySkoméry s malym dosahem — pro
dopravni letadla — nebo posledni revizi) mohou byt ke splnéni pozadavk( na
vystrahy dle dokumentu RTCA ¢&. DO-161A pouZity alternativni prostfedky s
prokazanou shodnou nebo lepSi presnosti. Jako alternativni prostfedek
vyhovéni tomuto ustanoveni je také moZné pouzit ETSO-C106 pro pocitaCe
aerometrickych dat.

e. Vyhledavaci tony ,Whoop-Whoop". Je-li k vyhovéni dokumentu RTCA &. DO-
161A, odstavci 2.3 pouzito dvoutonového vyhledavani, kompletni systém
dvoutonového vyhledavani plus signalizace mlze byt rozsifen z ,1,4“ na ,,2“
sekundy.

POZNAMKA:  Vybaveni tFidy A bude opravnéno ke schvaleni autorizace dle ETSO-C92c¢ pro

Ucely vyhovéni povinnym pozadavkum ohledné GPWS v CS-OPS 1.665, a to
do doby, dokud nebudou tato pravidla pfekonana pravidly TAWS.

3.4 Pozadavky tfidy B pro upozornéni GPWS.

a.

Vybaveni tfidy B musi poskytovat upozornéni na nadmeérnou svislou rychlost klesani.
Obalka upozornéni dle DO-161A byla upravena tak, aby zahrnovala vétSi obalku pro
varovani i vystrahy. VySka nad terénem mulzZe byt stanovena za pouZiti vysky z
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databaze Udaju o terénu a jejim odectenim od tlakové nadmorské vySky QNH (nebo
rovnocenné). Navic, protoZe nejsou omezeny radiovym méfenim vySky na maximum
2500 stop AGL, jsou obalky rozSifeny o vysSi svislé rychlosti. Vybaveni musi splfovat
bud po pozadavky stanovené v Dodatku 3, oddilu 7.0, nebo tém, které jsou
specifikované v DO-161A.

b. Vybaveni tfidy B musi poskytovat upozornéni na ,Zapornou svislou rychlost stoupani po
vzletu nebo nezdafeném pfiblizeni“ nebo ,Ztratu vySky po vzletu“, jak jsou specifikovany
v DO-161A. Upozornéni je identické s obélkou vybaveni v DO-161A s tou vyjimkou, Ze
vyska nad terénem je zaloZena na vySce nad nadmorskou vy3skou prahu drahy misto na
radiove vysce.

C. Vybaveni tfidy B musi poskytovat hlasové hlaseni ,Pét set* (,Five Hundred") béhem
klesani na pfistani. Tento prvek je primarné urcen k zajiSténi povédomi o situaci pro
letovou poséadku, v pfipadé Ze je letoun spravné provozovan dle béznych postupd.
Béhem bézného pfiblizeni je uziteCné poskytovat letové posadce hlasové oznameni o
vySce 500 stop vzhledem k nadmorské vySce prahu drahy, na které je planovano
pristani. Tento prvek ma také dulezitou ochrannou funkci CFIT. V pfipadé neiimysiného
provozu letounu v blizkosti terénu, pokud se letoun nenachazi v oblasti, kterd neni
letiStni oblasti ani oblasti, pro kterou je poskytovana ochrana PDA, hlasové oznameni
500 stop vzhledem k vySce nad terénem upozorni letovou posadku na nebezpecné
podminky. Vybaveni musi splfiovat poZadavky specifikované v Dodatku 3, oddilu 9.0.

POZNAMKA 1: Vybaveni tfidy B nebude vyZadovat radiovy vyskomér. VySku nad terénem je
mozné stanovit odeétenim nadmorské vysky stavajici polohy burnky terénu od
aktualni tlakové nadmorské vysky (nebo rovnocenné).

POZNAMKA 2: Vybaveni tfidy B by mélo vypoditavat hlasové oznameni pétiset stop na
zakladé tlakové nadmorské vySky nad nadmorskou vySkou drahy. Pro tento
Ucel miiZze byt pouzita nadmorska vyska nejblizsiho letiSté.

Pozadavky na displej terénu pro vybaveni tfidy A. Vybaveni tfidy A musi byt navrzeno pro

rozhrani s displejem terénu — barevnym nebo monochromatickym. Vybaveni tfidy A pro TAWS

musi byt schopno systému displeje poskytovat nasledujici informace o terénu.

a. Terén musi byt zobrazen vzhledem k poloze letounu tak, aby pilot mohl odhadnout
relativni kurz ke zvolenému terénu.

b. Terén musi byt zobrazen vzhledem k poloze letounu tak, aby pilot mohl odhadnout
vzdalenost ke zvolenému terénu.

C. Zobrazeny terén by mél byt orientovan bud podle kurzu, nebo drahy letounu. Jako
volitelny formét je mozné pfidat orientaci se severem nahore.

d. Zmény nadmorské vysky terénu vzhledem k nadmorské vySce letounu (nad a pod) by

meély byt vizualné odliSné. Terén, ktery je vice nez 2000 stop pod nadmorskou vyskou
letounu, nemusi byt zobrazen.

e. Terén, ktery je pfi¢inou generovanych upozornéni, musi byt zobrazen zptisobem, ktery
umozni jeho odliSeni od terénu, ktery nepfedstavuje nebezpedi, a to v souladu s Grovni

varovani nebo vystrahy.

Pozadavky na displej terénu pro vybaveni tfidy B. Od provozovateld, na kterych je vyzadovana
zastavba vybaveni tfidy B, neni vyZadovano zahrnuti displeje terénu. Nicméné vybaveni TAWS
tfidy B musi byt schopno Fidit funkci displeje terénu v pfipadé, Ze si organizace provadejici
zastavbu bude prat funkci displeje terénu vyuzit.

POZNAMKA: Tento ETSO nezahrnuje poZadavky pro systém/hardware displeje.

Zvukova a vizuélni upozorneéni.

Od TAWS je vyzadovano poskytovani zvukovych a vizualnich upozornéni pro kazdou z funkci
popsanych v oddilu 3.0 tohoto Dodatku.

PoZadovanéa zvukova a vizualni upozornéni musi byt systémem TAWS spousténa zaroven s tou
vyjimkou, kdy je nutné potlaceni zvukovych upozornéni, aby byli piloti chranéni pred obtézujicim
zvukovym varovanim.

Kazdé zvukové upozornéni musi identifikovat svou pfi€inu, napf. ,pfilis nizko, terén“ (,too low
terrain®) a ,sestupova rovina“ (,Glideslope“), nebo jinym pfijatelnym ohlaSenim.

Poté, co je situace vyfeSena, musi byt odstranéna vizualni a zvukova upozornéni.
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Systém musi byt schopen pfijimat a zpracovavat Udaje o vykonnosti letounu a dynamické Udaje
o letounu a zajiStovat schopnost aktualizace zvukovych a vizualnich upozornéni alespori jednou
za sekundu.

Zvukové a vizudlni vystupy (definované v tabulce 4-1) musi byt kompatibilni se standardnimi
zobrazovacimi a zvukovymi systémy v pilotnim prostoru.

Zvukova a vizudlni upozornéni by méla byt volitelna, aby bylo mozné zohlednit provozni
zvyklosti v letadlovych parcich.

Vizualni zobrazeni informaci upozornéni musi byt okamzité a trvale zobrazeno, dokud dana
situace neustane.

Coby minimum musi byt TAWS schopen poskytovat zvukova upozornéni popsand v tabulce 4 -
1. Navic je k tomuto minimu mozné poskytnout dalSi hlasova upozornéni.

ZAMERNE NEPOUZITO
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STANDARDNI SADA VIZUALNICH A ZVUKOVYCH UPOZORNENI

Podminky upozornéni

Varovani

Vystraha

Snizena pozadovana
vySka nad terénem

Trida A a tfida B

Vizualni upozornéni

Zlutd/jantarova textova zprava, kterda je
jasna, struéna a v souladu se zvukovou
zpravou.

Zvukové upozornéni

Minimalni voliteln& hlasova upozornéni:
,varovani, terén; varovani, terén“ (,Caution,
Terrain; Caution, Terrain®) a

,Blizici se terén, blizici se terén“ (,Terrain
Ahead; Terrain Ahead")

Vizualni upozornéni

Cervena textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni

Minimalni  volitelna  hlasova
upozornéni:  ,Terén, terén;
pritahnéte, pritdhnéte* (,Terrain,

Terrain; Pull-Up, Pull-up®) a
,Blizici se terén, pfitdhnéte;
blizici se terén, pfitahnéte"

(,Terrain Ahead, Pull-up; Terrain
Ahead, Pull-Up")

Hrozici naraz

Vizualni upozornéni

Vizualni upozornéni

do terénu Zlutd/jantarovd textovd zprava, kterd je | Cervena textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se zvukovou | jasna, struéna a v souladu se
Zpravou. zvukovou zpravou.
Tfida A a tfida B Zvukové upozornéni
Zvukové upozornéni Minimalni  volitelna  hlasova
Minimalni volitelna hlasova upozornéni: upozornéni: JTerén, terén;
Lvarovani, terén; varovani, terén“ (,Caution, | pfitahnéte, pfitdhnéte" (,Terrain,
Terrain; Caution, Terrain“) a Terrain; Pull-Up, Pull-up®) a
,Blizici se terén, blizici se terén" (,Terrain | ,Blizici se terén, pfitdhnéte;
Ahead; Terrain Ahead") blizici se terén, pfitahnéte"
(,Terrain Ahead, Pull-up; Terrain
Ahead, Pull-Up")
Upozornéni pred | Vizudlni upozornéni Vizualni upozornéni

predéasnym klesanim
(PDA)

Trida A a tfida B

Zlutd/jantarova textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se zvukovou
Zpravou.

Zvukové upozornéni
LPrili§ nizko, terén“ (,Too Low Terrain“)

Neni vyzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

Blizkost zemé
Obélka 1, 2 nebo 3
Nadmérna

svisla rychlost klesani

Trida A a tfida B

Vizuélni upozornéni

Zlutd/jantarova textova zprava, kterda je
jasna, struéna a v souladu se zvukovou
zpravou.

Zvukové upozornéni
,Svisla rychlost klesani* (,Sink Rate*)

Vizualni upozornéni

Cervena textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukoveé upozornéni
,Pritahnéte (,Pull-Up“)

Blizkost zemé
Nadmérna rychlost
priblizovani (klapky
nejsou v konfiguraci
pro pristani)

TFida A

Vizuélni upozornéni

Zlutd/jantarova textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se zvukovou
zpravou.

Zvukové upozornéni
.rerén, terén” (,Terrain-Terrain®)

Vizudlni upozornéni

Cervena textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se
zvukovou zpravou.

Zvukové upozornéni
LPritahnéte” (,Pull-Up*)

Blizkost zemé

Nadmérna rychlost
pfiblizovani
(konfigurace pro
pFistani)

Tfida A

Vizudlni upozornéni

Zlutd/jantarova textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se zvukovou
zpravou.

Zvukové upozornéni

~1erén, terén“ (,Terrain-Terrain®)

Vizualni upozornéni
Neni vyZadovano

Zvukové upozornéni
LPritahnéte* (,Pull-Up*) — pro
zasunuté pfistavaci zafizeni
Neni pozadovano pro vysunuté
pristavaci zarizeni
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STANDARDNI SADA VIZUALNICH A ZVUKOVYCH UPOZORNENI

Podminky upozornéni

Varovani

Vystraha

Blizkost zemé
Ztrata vysky po
vzletu
Trida A atfida B

Vizudlni upozornéni

Zlutd/jantarova textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se zvukovou
Zpravou.

Zvukové upozornéni

.Neklesejte* a ,P¥ilis nizko — Terén“ (,Don’t
Sink" a ,Too Low-Terrain")

Vizualni upozornéni
Neni vyZzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

Blizkost zemé
Obélka 1 (ne v
konfiguraci pro pfistani)
Trida A

Vizuélni upozornéni

Zlutd/jantarova textova zprava, ktera je
jasna, struénd a v souladu se zvukovou
Zpravou.

Zvukové upozornéni

LPHliS nizko, terén“ a ,PriliS nizko, pfistavaci
zafizeni* (,Too Low Terrain“ a ,Too Low
Gear")

Vizualni upozornéni
Neni vyzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

Blizkost zemé Obalka
2
Nedostate¢na vySka
nad terénem
(Konfigurace pro
pristani a oblet)
Trida A

Vizudlni upozornéni

Zlutd/jantarova textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se zvukovou
Zpravou.

Zvukové upozornéni

LPrilis nizko, terén“ a ,Prilis nizko, vztlakové
klapky* (,Too Low Terrain® a ,Too Low
Flaps")

Vizualni upozornéni
Neni vyZzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

Blizkost zemé
Obalka 3
Nedostate¢néa vyska
nad terénem
(Konfigurace pro vzlet)
Trida A

Vizualni upozornéni

Zlutd/jantarovd textova zprava, ktera je
jasna, struénd a v souladu se zvukovou
Zpravou.

Zvukoveé upozornéni

LPHliS nizko, terén” (,Too Low Terrain®)

Vizualni upozornéni
Neni vyzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

Blizkost zemé
Nadmérna odchylka od
sestupoveé roviny
Trida A

Vizualni upozornéni

Zlutd/jantarova textova zprava, ktera je
jasna, struéna a v souladu se zvukovou
Zpravou.

Zvukové upozornéni

~Sestupova rovina“ (,Glide Slope")

Vizualni upozornéni
Neni vyZzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

Blizkost zemé
Hlasové volani
(Viz pozndmka 1)
Trida A a tfida B

Vizualni upozornéni
Neni vyzadovano

Zvukové upozornéni
,Pét set" (,Five Hundred")

Vizualni upozornéni
Neni vyzadovano

Zvukové upozornéni
Neni vyzadovano

POZNAMKA 1: Zvukové upozornéni u hlasového oznameni blizkosti zemé je povazovano za
doporuceni.

POZNAMKA 2: Na displej situaéniho povédomi o terénu mohou byt umisténa vizulni
upozornéni, pokud to bude odpovidat celkovému schématu upozorfiovani se
zohlednénim lidskych €initeld v pilotni kabiné.

Tim nejsou eliminovany pozadavky na barvu vizualnich upozornéni, a to i v pfipadé

monochromatického displeje. V pfipadé takového scénéfe obvykle pozadavek na barvy

upozornéni splfuji pfilehla barevna signalizacni svétla.

4,10  Pfidélovani priorit

a. Vybaveni tfidy A. Vybaveni tfidy A musi byt schopno interakce s ostatnimi
upozornovacimi systémy, aby bylo mozné automaticky provadét uréovani priority za
UCelem zamezeni zmateni nebo chaosu v pilotni kabiné v pfipadé soucasného spusténi
vice upozornéni z rGznych systémd. Typické upozorfiovaci systémy, které mohou
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interagovat s TAWS zahrnuji predikci stfihu vétru (PWS), reaktivni stfih vétru (RWS) a
pfipadné palubni protisrazkovy systém (ACAS). V tabulce 4-2 je uvedeno schéma
uréovani priorit upozornéni. Jsou-li v ramci TAWS poskytovany také funkce PWS, RWS
a/nebo ACAS, plati také tabulka 4-2. Agentura uvazi jina schémata priorit nez schéma v
tabulce 4-2.

Vybaveni tfidy B. U vybaveni tfidy B neni vyZzadovano uréovani priority v zavislosti na
vnejSich systémech jako ACAS, RWS nebo PWS. Je-li ur¢ovani priorit pro tyto funkce
poskytovano, schéma uréovani priorit musi byt v souladu s tabulkou 4-2. Agentura

UVazi jind schémata priorit nez schéma v tabulce 4-2.

C. Vybaveni tfidy B. Vybaveni tfidy B musi stanovovat vnitfni prioritu systému
upozorfiovani (schéma) pro kazdou z funkci. Schéma priorit musi zajistit, Ze kriti¢téjsi
upozornéni pfekonaji prezentaci jakéhokoliv upozornéni nizsi priority. V tabulce 4-3 je
uvedeno schéma vnitfnich priorit systému. Vybaveni tfidy B musi zohledriovat pouze
funkce TAWS vyZadované od vybaveni tfidy B.

TABULKA 4-2
SCHEMA PRIDELOVANI PRIORIT UPOZORNENIM
Priorita Popis Uroven Poznamky
upozornéni
1 Reaktivni vystrahy na stfih vétru W
2 Vystraha — svisla rychlost klesani, pfitdhnéte W trvale
3 Vystraha — Nadmérna rychlost pfiblizovani, W trvale
pfitahnéte
4 Vystraha — RTC nad terénem W
5 Oznameni V1 I
6 Oznameni poruchy motoru W
7 Vystraha FLTA — pfitdhnéte w trvale
8 Vystraha PWS wW
9 Upozornéni — RTC nad terénem C trvale
10 Minima I
11 Varovani FLTA C 7s perioda
12 PriliS nizko, terén C
13 Varovani PDA (,Pfili§ nizko, terén“ (,Too Low C
Terrain®)
14 Oznameni nadmorské vySky I
15 P¥iliS nizko, pfistavaci zafizeni C
16 Pilis nizko, vztlakové klapky C
17 Svisla rychlost klesani Cc
18 Neklesejte C
19 Sestupova rovina C 3s perioda
20 Varovani PWS C
21 Minima pro pfiblizeni I
22 Uhel pFi¢ného naklonu C
23 Reaktivni varovani o stfihu vétru C
Mad 6° ACAS RA ,Stoupejte” (,Climb“), ,Klesejte* W trvale
(,Descend") atd.)
Mod 6° | ACAS TA g,.,Provoz, provoz" (,Traffic, Traffic*)) C trvale

TAWS.
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POZNAMKA 1: Tato upozornéni se mohou vyskytovat souéasné& s hlasovymi oznamenimi
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TABULKA 4 -3

SCHEMA VNITRNIHO PRIDELOVANI PRIORIT UPOZORNENI PRO TAWS

Priorita

Popis

Vystraha — svisla rychlost klesani, pfitahnéte

Vystraha o blizkosti terénu, pfitdhnéte

Varovani o blizkosti terénu

Varovani PDA (,Pfili$ nizko, terén“ (,Too Low Terrain®)

Oznameni vysky ,500¢

Svisla rychlost klesani

Nfo|o|,s | (wN|E

Neklesejte (Mod 3)

411

Béhem navadéni na pristani pomoci systému ILS nebo jiného pfiblizeni s navadénim by nemél
TAWS spoustét upozornéni na terén/pfekazky umisténé vné chranéného prostoru TERPS. K
adresovani tohoto problému mohou byt nezbytna zvlastni konstrukéni opatreni.

POZNAMKA 1: Systémy RNAV/FMC nevyuzivajici GPS, které jsou pouzity pro ziskavani
horizontalnich informaci o letounu pro TAWS, mohou byt ,aktualizovany
navadénim“ za ucelem odstranéni bocnich tratovych odchylek. Navic je mozné
upravit obalku upozornovani tak, aby zohledfovala vySSi pfesnost a mensi
vzdalenost od prekdzek souvisejici s podminkami ILS.

POZNAMKA 2: Systémy zalozené na GPS, které jsou pouzity pro ziskavani horizontalnich
informaci o letounu pro TAWS, by mély byt schopny splnit minimalni kritéria
uvedend v Dodatku 1, oddilu 5.0.

POZNAMKA 3: Byla zvolena vyska zahdjeni vyrovnani odpovidajici 20 procentdm svislé
rychlosti (jako minimalni norma pro provoz bez obtéZujicich upozornéni),
protoze je podobna typickému vyrovnani algoritmem autopilota nebo letového
povelového pfistroje, zatimco technika s vyuzitim 10 procent stavajici svislé
rychlosti jako bodu pro zahajeni vyrovnani je obvykle povazovana za minimum
vhodné pouze pro manualni provoz menSich letounl pro vSeobecné letectvi.
PFi vysokych svislych rychlostech klesani zkuSeni piloti obvykle pouZzivaji
manualni techniku sniZeni svislé rychlosti o polovinu pfi dosazeni 1000 stop
nad/pod nadmorskou vyskou vyrovnani. Tato technika zasadné snizi
pravdépodobnost obtiznych upozornéni. V pfipadé, Ze se pouziti 20 procent
svislé rychlosti jako minimalni normy pro provoz bez obtézujicich upozornéni
ukadze jako nekompatibilni s algoritmem vyrovnavani (zachyceni nadmorské
vySky) zastavéného autopilota nebo letového povelového pfistroje, je tfeba
uvazit nastaveni logiky upozorfiovani blize ke kritériu 10 procent svislé rychlosti
za Ucelem minimalizace téchto obtézujicich upozornéni.

5 Stanoveni horizontalni polohy letounu ze zdrojovych udajd.

51

52

Vybaveni tfidy A. Vybaveni tfidy A, které k ziskavani informace o vodorovné poloze pro TAWS
pouziva palubni navigaéni systém letounu a splfiuje ETSO-C115b nebo dodrzuje AC90-45A pro
schvéalené systémy RNAV, ETSO-C129a pro GPS, TSO-C145 pro WAAS, nebo které dodrzuje
doporuceni v AC 20-130a nebo AC-138, je povaZzovano za prijatelné. Viz poznamka nize.
Vybaveni tfidy B. U vybaveni tfidy B bude poZadovano, aby bylo schopno zajistit rozhrani se
schvalenym GPS pro ziskéni informaci o horizontalni poloze, jak je specifikovano v 5.1. Viz
poznamka nize.

POZNAMKA: Dosavadni zkudenosti s tdmito systémy a analyzy ukazuji, Ze aby systém
vykonaval svou funkci spravné, je tfeba s klesajici pfesnosti polohy uvazit vétsi
oblast pfi rozhodovani o upozornéni. S rozSifenim zajmové oblasti a snizenim
polohové presnosti ma systém tendenci stavat se nachylngjSim k obtézujicim
upozornénim. Za ucelem udrzeni systému bez obtéZujicich upozornéni musi
TAWS byt v uritych typech provozu pozastaveno nebo jeho funkce omezena.
Konstruktéfi by proto méli vzit v Gvahu, Ze v sou€asnosti budou za systémy
spliujici toto ETSO povaZovany pouze ty systémy, které budou vyuZivat
informace o poloze, které zajisti stejnou Uroven presnosti jako GPS, vyjimkou
jsou letadla provozovana v souladu s CS-OPS-1. Provoz v ramci CS-OPS-1
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poskytuje Cinitele, které kompenzuji snizenou presnost. Tyto €initele zahrnuji
typ provozu, analyzu struktury trati, Skoleni letové posadky, poZadavky na
ovéreni trati, pribézny prehled a ¢etny provoz na omezeném poctu letist.

Funkce vnit/niho GPS navigatoru. Vybaveni tfidy A a tfidy B, které vyuziva GPS integrované v
TAWS pro ziskavani informaci o horizontalni poloze a je schopno detekovat polohovou chybu,
ktera prekracuje pfislusSnou mez spusténi poplachu pro stavajici fazi letu v souladu s ETSO-
Cl129a/ ED-72A nebo rovnocennym pozadavkem, je povazovano za pfijatelné. Je-li mez
poplachu aktivovana, poloha vypoétena GPS je povaZzovana za nevhodnou pro funkci TAWS a
letové posadce by mélo byt indikovano, ze funkce TAWS, které vyzaduji pro svij provoz GPS,
nejsou nadale k dispozici.

PozZadavky tfidy A a tfidy B na databazi terénu a letist.

Pro predpokladané oblasti provozu, obsluhovana letiSté a trati musi byt uvedeny minimalni
geografické ohledy, tedy minimum informace o terénu a letistich.

Vyvoj a metodika. Vyrobce musi predloZit postup a metodiku vyvoje za Ucelem validace a
verifikace informaci o terénu a letiStich. Jako navodni dokument by mél byt pouzit RTCA DO-
200A/EUROCAE ED 76, Standards for Processing Aeronautical Data.

RozliSeni. Informace o terénu a letistich musi mit pfesnost a rozliSeni vhodné pro vykon uréené
funkce systému. Terén by mél byt predstavovan soufadnicovou siti po 30 obloukovych
sekundéach s rozliSenim 100 stop v rdmci 30 namornich mil od vSech letist s délkou drahy 3500
stop a vétsi, kdykoliv to pak bude nutné (zejména v hornatém prostfedi) po 15 obloukovych
sekundach s rozliSenim 100 stop (nebo aZ po 6 obloukovych sekundach) v ramci 6 namornich
mil od nejbliz§i drahy. V oceanskych a vzdalenych oblastech svéta je mozné pouzit Fidsi
soufadnicovou sit idaji o terénu.

Poznamka: Vybaveni tfidy B mdze vyzadovat informace o letiStich s drahami kratSimi nez
3500 stop — vefejnych i soukromych. VétSinu trhu pro vybaveni tfidy B budou
pravdépodobné predstavovat maijitelé a provozovatelé malych letound, ktefi
obvykle vyuZivaji letiSté kratSi nez 3500 stop. Vyrobci TAWS, ktefi si preji
prodavat na tento trh, musi byt ochotni uzpusobit své databédze o terénu tak,
aby zahrnovaly zvolena letisté vyuZivana jejich zakazniky.

Aktualizace a zachovani letové zpusobilosti. Systém musi byt schopen pfijimat aktualizované
informace o terénu a letistich.

Indikace poruch u tfidy A a tfidy B.

Vybaveni tfidy A a tfidy B musi zahrnovat funkci sledovani poruch, kterda bude poskytovat
spolehlivou indikaci stavu vybaveni za provozu. Tato funkce musi sledovat vlastni vybaveni,
napajeni, vstupni signaly a zvukové a vizualni vystupy. Musi byt zajiStény prostfedky, které
informuji letovou posadku v pfipadé, ze v systému dojde k poruSe nebo systém nebude nadale
schopen vykonavat uréenou funkci.

Pozadavky na samozkouSeni pro tfidu A a tfidu B.

Vybaveni tfidy A a tfidy B musi zahrnovat funkci samozkouseni, kterd bude ovérovat funk&nost

a integritu systému. Tato funkce musi sledovat vlastni vybaveni, napjeni, vstupni signaly a

zvukové a vizualni vystupy. Pokud systém neni schopen Uspésné splnit samozkousku, musi to

byt signalizovano.

POZNAMKA: Ovéfovani zvukové a vizudlni signalizace b&hem samozkousky letovou
posadkou je pfijatelnou metodou sledovani zvukovych a vizualnich vystupu.

Pozadavky pro vybaveni tfidy A ohledné pozastaveni funkce FLTA, funkce upozornéni na
predc¢asné klesani a displeje terénu v ramci povédomi o terénu.

Manualni pozastaveni. Vybaveni tfidy A musi byt schopno, prostfednictvim ovlddaciho spinace
pFistupného letového posadce, pozastavit pouze funkci FLTA, funkci upozornéni na predcasné
klesani a displej terénu. To je pozadovano pro pfipad poruchy navigacniho systému nebo jinych
poruch, které by nepfiznivé ovlivnily FLTA, funkci upozornéni na predcasné klesani nebo displej
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terénu. Zakladni vyZzadované funkce TAWS musi zlstat po pozastaveni zminénych funkci
aktivni.

Automatické pozastaveni. Schopnost automatického pozastaveni funkci tfidy A u vybaveni
TAWS je prfijatelna s vyuzitim podminek popsanych v odstavci 7.0 Je-li schopnost
automatického pozastaveni k dispozici, ,status pozastaveni® musi byt signalizovan letové
poséadce.

Definice fazi letu.

Prohledavané objemy a prahy upozorfiovani vybaveni TAWS by se mély dle potfeby meénit, aby
byly kompatibilni s TERPS a ostatnimi provoznimi ohledy. Z tohoto ddvodu je nabizena sada
definic nasledujicich fazi letu: let na trati, let v koncové oblasti, pfiblizeni a odlet. TAWS m0ze
vyuzivat jiné definice pro faze letu na trati, letu v koncové oblasti a pfiblizeni, pokud budou
kompatibilni s TERPS a se standardnimi postupy pfistrojového pfiblizeni a spini zkuSebni
kritéria specifikovana v Dodatku 3.

Faze letu na trati. Faze letu na trati nastava vzdy, kdyz je letoun vice nez 15 NM od nejblizSiho
letiSté nebo kdyZ nejsou plnény podminky pro fazi pfiblizeni a odletu.
Faze letu v koncové oblasti. Faze letu v koncové oblasti nastava, kdyz je letoun 15 NM nebo

pod (nize nez) pfimkou mezi dvéma body specifikovanymi v tabulce 10-1 vzhledem k nejbliZsi
draze.

TABULKA 10-1
VYSKA NAD DRAHOU OPROTI VZDALENOSTI K DRAZE

Vzdalenost k draze VySka nad drahou
15NM 3500 stop
5 NM 1900 stop

Faze odletu. Odletova faze by méla byt definovana néjakym spolehlivym parametrem, ktery
nejprve stanovi, Ze letoun se nachazi na zemi a provedl pocatecni zvySeni vykonu. Je-li
vybaveni napfiklad schopno stanovit, Zze letoun je ,na zemi* pomoci néjaké logiky, jako je
napfiklad rychlost va¢i zemi mensi nez 35 uzld a nadmorska vySka v rdmci +/- 75 stop od
nadmorské vysky letiSté nebo nadmorské vySky nejblizsi drahy, a ,ve vzduchu“ pomoci néjaké
logiky, jako je rychlost vici zemi vySSi nez 50 uzlid a nadmorska vySka o 100 stop vySSi nez
nadmorska vysSka letiSté, pak mulze toto vybaveni spolehlivé stanovit .fazi odletu“. Ostatni
parametry, které je tfeba uvazit, jsou stav stoupani a vzdalenost od odletové drahy. Jakmile
letoun dosahne 1500 stop na odletovou drahou, faze odletu je ukonéena.

Souhrnné pozadavky pro tfidu A a tfidu B. (Vyhrazeno)

TABULKA 11 -1
(VYHRAZENO)

12/12



ETSO-C151a

DODATEK 2.
NORMY PLATNE PRO POSTUPY ZKOUSKY VLIVU PROSTREDI

VYHRAZENO PRO UPRAVY NEBO DODATECNE POZADAVKY NA ZKUSEBNi POSTUPY
UVEDENE V DOKUMENTU EUROCAE/RTCA ED-14D/DO-160D.

ZAMERNE NEPOUZITO

1/2



ETSO-C151a
Dodatek 2

ZAMERNE NEPOUZITO

2/2



11

12

ETSO-C151a

DODATEK 3.
ZKUSEBNi PODMINKY

Podminky pro zkouSku funkce udrZzovani bezpecné vySky zamérujici se pred letoun — snizena
pozadovana svisla vyska nad terénem (RRTC).

K témto podminkam doché&zi, kdyz je letoun aktudlné nad terénem, ale kombinace aktualni
nadmorské vysky, vySky nad terénem a projekce drahy letu indikuje, Ze doSlo k zavaznému
snizeni pozadované vySky nad terénem (RTC).

Definice fazi letu. RozSifenou diskuzi o definicich fazi letu pro nasledujici zkuSebni podminky
naleznete v Dodatku 1, odstavci 10,0.

Pozadavek na klesani p#i letu na trati. Upozornéni na terén by mélo byt spusténo véas, aby bylo
zajisténo, Ze letoun bude schopen wvyrovnat (L/O) s minimdlni svislou vySkou nad
terénem/prekazkou 500 stop, pokud bude klesat smérem k terénu/prekazce libovolnou rychlosti
v ramci provozni letové obalky letounu. Ve zkuSebnich podminkach se prfedpoklada, ze klesani
bude probihat podél drahy letu, na které se vyskytuje terén ve vySce 1000 stop pod o¢ekavanou
nadmorskou vySkou vyrovnani. Pokud pilot zahaji vyrovnani ve spravné nadmorské vySce,
neocekava se upozornéni TAWS. Pokud je vSak pilot rozptylen, nebo je vyrovnani jinak
zpozdéno, je pozadovano, aby upozornéni TAWS pilotovi umoZznilo bezpecné vybrani do
pfimého letu.

a. Viz Tabulka A. Sloupec A predstavuje zkuSebni podminky. Sloupce B, C a D slouzi
pouze k informativnim Gcelim. Sloupec E pfedstavuje minimalni nadmorskou vySku, ve
které musi byt upozornéni TAWS spusténo, aby plnilo uréenou funkci. Sloupec F
predstavuje maximalni nadmorskou vysku, ve které mize byt upozornéni spusténo, aby
byla spInéna kritéria pro obtézujici upozornéni. Viz Dodatek 3, oddil 4.0.

b. Pro kaZdou z niZe uvedenych svislych rychlosti klesani je poZzadovano vybrani na pfimy
let ve svislé vySce 500 nebo vice stop nad terénem.
C. ZkuSebni podminky pro 1.2:
Predpokladany reakéni ¢as pilota: minimalné 3.0 sekundy
Predpokladané pfitaZzeni s konstantnim G: 025G
Minimalni dovolena svisla vyska nad terénem: 500 stop AGL
Svislé rychlosti klesani: 1000, 2000, 4000 a 6000

stop za minutu [fpm]

Predpokladany ukol pilota pro sloupec F: Pozadovano vyrovnani v 1000 stopach nad
terénem dle TERPS
Svisla vySka na prekdzkami (ROCQC).

POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skuteéné hodnoty vy3ky letounu, vzdalenosti a asu od
buriky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu. Zaznamenana musi
byt také minimalni svisla vySka nad terénem.

POZNAMKA 2: Za provoz na trati je povazovan provoz od vzdalenosti 15 NM od odletové
drahy do dosazeni 15 NM od cilového letisté. Poziti logiky nejblizsi drahy je
prijatelné za predpokladu, Ze je zahrnuta vhodna logika, ktera zajisti, Ze
prechody na logiku pro koncovou oblast se typicky uskute¢ni, pokud bude
letoun v koncovém vzdusném prostoru.

POZNAMKA 3: Hodnoty uvedené ve sloupci E mohou byt snizeny o 100 stop (aby bylo
dovoleno vyrovnani ve 400 stopach nad prekazkou) za predpokladu, Ze je
moZzné prokazat, Ze zakladni upozornéni TAWS mdédu 1 (svisla rychlost
klesani) bude pfi typické topografii terénu vydano pfi nebo nad nadmorskou
vyskou specifikovanou ve sloupci E.

POZNAMKA 4: Pro vybaveni tfidy B. Hodnota uvedend ve sloupci F odpovida provozu s
autopilotem nebo letovym povelovym pfistrojem s funkci udrzovani nadmorské
vysky, kterd je typicka pro mnoho letounu certifikovanych podle CS-25 (Velké
letouny). Hodnoty jsou zalozeny na 20 procentech svislé rychlosti letounu. Je-li
TAWS zastavén na letounu bez této funkce autopilota nebo letového
povelového pfistroje, je tfeba zvazit vypocet upozornéni na zakladé 10 procent
svislé rychlosti, které je vhodnéjSi pro manualni let a malé letouny pro
vSeobecné letectvi.
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Dodatek 3
TABULKA A
Kritéria pro upozorfiovani pfi klesani na trati
A B C D E. F
SVISLA ZTRACENA VYSKA CELKOVA MINIMALNI MAXIMALNI
RYCHLOST |VYSKA S 3 |POZADOVANEHO | VYSKA | TAWS | VAROVNA
[FPM] SEKL:JNI;)O)/YM VYROVNANI S ZTI?ACENA VY§TRAZNA VYSI§A (NAD
ZPOZDENIM 0,25G KVULI VYSKA (NAD | TERENEM)
REAKCE OBRATU TERENEM)
PILOTA PRO
VYBRANI
1000 50 17 67 567 1200
2000 100 69 169 669 1400
4000 200 278 478 978 1800
1.3 Pozadavek na pfimy let na trati. BEéhem pfimého letu (svisla rychlost nizsi nez +/-500 stop za
minutu) by meélo byt spusténo upozornéni o terénu, pokud bude letoun méné nez 700 stop nad
terénem a predpoklada se, Ze bude v méné nez 700 stopach nad terénem béhem
predepsaného ¢asu nebo vzdalenosti pro upozornéni. ZkuSebni kritéria naleznete v tabulce B.
POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skuteéné hodnoty vy3ky letounu, vzdalenosti a asu od
buriky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu.
TABULKA B
Kritéria pro upozornéni pfi pfimém letu na trati
RYCHLOST VUCI VYSKA BUNKY NADMORSKA VYSKA KRITERIA
ZEMI TERENU ZKUSEBNIHO UPOZORNENI
[UZLY] [MSL] POKUSU
[MSL]
200 5000 6000 BEZ UPOZORNENI
250 5000 5800 BEZ UPOZORNENI
300 5000 5800 BEZ UPOZORNENI
200 5000 5700 (+0/-100) MUSI UPOZORNIT
250 5000 5700 (+0/-100) MUSI UPOZORNIT
300 5000 5700 (+0/-100) MUSI UPOZORNIT
400 5000 5700 (+0/-100) MUSI UPOZORNIT
500 5000 5700 (+0/-100) MUSI UPOZORNIT
14 Pozadavky na klesani v koncové oblasti (stfedovém segmentu). Upozornéni na terén by mélo

byt spusténo vcas, aby bylo zajiSténo, Ze letoun bude schopen vyrovnat (L/O) s minimalni
svislou vySkou nad terénem/prekazkou 300 stop, kdyZ bude klesat smérem k terénu/prekazce
libovolnou rychlosti v rAdmci provozni letové obélky letounu. Ve zkuSebnich podminkach se
pfedpoklada, Ze klesani bude probihat podél drahy letu, na které se vyskytuje terén ve vySce
500 stop pod ocekdvanou nadmorskou vySkou vyrovnani. Pokud pilot zahdji vyrovnani ve
spravné nadmorské vysSce, neoCekava se upozornéni TAWS. Pokud je vSak pilot rozptylen,
nebo je vyrovnani jinak zpozdéno, je pozadovano, aby upozornéni TAWS pilotovi umoznilo
bezpecné vybrani do pfimého letu.

a. Viz tabulka C: Ve sloupci A jsou uvedeny zkuSebni podminky. Sloupce B, C a D maji
pouze informaéni charakter. Sloupec E predstavuje minimalni vysku, ve které musi byt
spusténo upozornéni TAWS, aby vykonavalo svou uréenou funkci. Sloupec F
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pfedstavuje maximalni vysku, ve které mize byt spusténo upozornéni TAWS, aby byla
splnéna kritéria tykajici se obtézujicich upozornéni. Viz Dodatek 3, oddil 4.0.

Pro kazdou z nize specifikovanych svislych rychlosti klesani je pozadovano vybrani na
pfimy let v nebo nad vySkou 300 stop nad terénem.
ZkuSebni podminky pro 1.4:

Predpokladany reakéni ¢as pilota:
Predpokladané pfitazeni s konstantnim G:

Minimalni dovolena svisla vyska nad terénem:

Svislé rychlosti klesani:

minimalné 1,0 sekunda

0,25G
300 stop AGL

1000, 2000 a 3000 stop za

minutu [fpm]

Predpokladany ukol pilota pro sloupec F: PoZadovano vyrovnani v 500 stopach nad

terénem dle TERPS

Svisla vySka na prekazkami (ROC).

POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skuteéné hodnoty vy3ky letounu, vzdalenosti a asu od
bunky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu. Zaznamenana musi

POZNAMKA 2:

byt také minimalni svisla vyska nad terénem.
Pro vybaveni tfidy B. Hodnota uvedena ve sloupci F odpovida provozu s

autopilotem nebo letovym povelovym pfistrojem s funkci udrZzovani nadmorské
vysky, ktera je typicka pro mnoho letounu certifikovanych podle CS-25 (Velké
letouny). Hodnoty jsou zaloZeny na 20 procentech svislé rychlosti letounu. Je-li
TAWS zastavén na letounu bez této funkce autopilota nebo letového
povelového pfistroje, je tfeba zvazit vypocet upozornéni na zakladé 10 procent
svislé rychlosti, které je vhodnéjSi pro manuélni let a malé letouny pro
vSeobecné letectvi.

TABULKA C

Kritéria pro upozornéni pfi koneéném klesani

A B C D E F
SVISLA ZTRACENA VYSKA CELKOVA MINIMALNI MAXIMALNI
RYCHLOST |VYSKA S 3|POZADOVANEHO | VYSKA | TAWS VAROVNA
[FPM] SEKUNDOVYM | VYROVNANI S | ZTRACENA | VYSTRAZNA | VYSKA (NAD

ZPOZDENIM 0,25G kvuLl VYSKA (NAD | TERENEM)
REAKCE OBRATU TERENEM)
PILOTA PRO
VYBRANI
1000 17 17 34 334 700
2000 33 69 102 402 900
3000 50 156 206 506 1100

15 Pozadavky na pfimy let v koncové oblasti (stfedovém segmentu). BEhem pfimého letu (svisla
rychlost nizsi nez +/-500 stop za minutu) by mélo byt spusténo upozornéni o terénu, pokud bude
letoun méné nez 350 stop nad terénem a predpoklada se, ze bude v méné nez 350 stopach nad
terénem béhem predepsaného ¢asu nebo vzdalenosti pro upozornéni. ZkuSebni kritéria
naleznete v tabulce D.

POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skute¢né hodnoty vy3ky letounu, vzdalenosti a ¢asu od
buriky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu.
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Tabulka D

Kritéria pro upozornéni pfi pfimém letu v koncové oblasti

RYCHLOST VUCI VYSKA BUNKY NADMORSKA VYSKA KRITERIA
ZEMI TERENU ZKUSEBNIHO UPOZORNENI
[UZLY] [MSL] POKUSU
[MSL]
150 1000 1500 BEZ UPOZORNENI
200 1000 1500 BEZ UPOZORNENI
250 1000 1500 BEZ UPOZORNENI
100 1000 1350 MUSI UPOZORNIT
150 1000 1350 MUSI UPOZORNIT
200 1000 1350 MUSI UPOZORNIT
250 1000 1350 MUSI UPOZORNIT

1.6 Pozadavky na klesani v segmentu koneéného priblizeni. Upozornéni na terén by mélo byt
spusténo vcas, aby bylo zajiSténo, Ze letoun bude schopen vyrovnat (L/O) s minimalni svislou
vySkou nad terénem/prfekadzkou 100 stop, kdyz bude klesat smérem k terénu/pfekazce
libovolnou rychlosti v rdmci provozni letové obalky letounu.

a.

Viz tabulka E. Ve sloupci A jsou uvedeny zkuSebni podminky. Sloupce B, C a D maji
pouze informacni charakter. Sloupec E pfedstavuje minimalni vySku, ve které musi byt
spusténo upozornéni TAWS, aby vykondvalo svou urCenou funkci. Sloupec F
predstavuje maximalni vySku, ve které maze byt spusténo upozornéni TAWS, aby byla
spInéna kritéria tykajici se obtézujicich upozornéni. Viz Dodatek 3, oddil 4.0.

Pro kaZdou z nize specifikovanych svislych rychlosti klesani je poZadovano vybrani na
primy let v nebo nad vySkou 100 stop na terénem.

ZkuSebni podminky pro 1.6:

Predpokladany reakéni ¢as pilota: minimalné 1,0 sekunda
Predpokladané pfitazeni s konstantnim G: 0,25G

Minimalni dovolend svisla vySka nad terénem: 100 stop AGL

Svislé rychlosti klesani: 500, 750, 1000 a 1500 stop

za minutu [fpm]

Predpokladany Ukol pilota pro sloupec F: PoZzadovano vyrovnani v 250 stopach nad
terénem dle TERPS
Svisla vysSka na prekazkami (ROC).

POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skute¢né hodnoty vy3ky letounu, vzdalenosti a ¢asu od

bunky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu. Zaznamenana musi
byt také minimalni svisla vyska nad terénem.

POZNAMKA 2: Pro vybaveni tfidy B. Hodnota uvedena ve sloupci F odpovida provozu s

autopilotem nebo letovym povelovym pfistrojem s funkci udrZzovani nadmorské
vysky, ktera je typicka pro mnoho letounu certifikovanych podle CS-25 (Velké
letouny). Hodnoty jsou zaloZeny na 20 procentech svislé rychlosti letounu. Je-li
TAWS zastavén na letounu bez této funkce autopilota nebo letového
povelového pfistroje, je tfeba zvaZzit vypocet upozornéni na zakladé 10 procent
svislé rychlosti, které je vhodnéjSi pro manudlni let a malé letouny pro
vSeobecné letectvi.
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Kritéria pro upozornovani pri klesani pfi kone€ném priblizeni

A B C D E F
SVISLA ZTRACENA VYSKA CELKOVA MINIMALNI MAXIMALNI
RYCHLOST |VYSKA S 3 |POZADOVANEHO | VYSKA ~ |TAWS | VAROVNA
[FPM] SEKUNDOVYM | VYROVNANI S ZTI?ACENA VYSTRAZNA VYSKA (NAD

ZPOZDENIM 0,25G KVULI VYSKA (NAD | TERENEM)
REAKCE OBRATU TERENEM)
PILOTA PRO
VYBRANI
500 8 4 12 112 350
750 12 10 22 122 400
1000 17 18 35 135 450
1500 25 39 64 164 550
1.7 Pozadavky na pfimy let v segmentu konecného priblizeni. B€hem pfimého letu v minimalni
nadmorské vySce pro klesani (MDA) by mélo byt upozornéni na terén spusténo, pokud bude
letoun v rdmci 150 stop od terénu a bude predikovano, Ze bude pod 150 stopami v prubéhu
pfedepsaného ¢asu nebo vzdalenosti pro upozornéni. ZkuSebni kritéria naleznete v tabulce F.
POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skute¢né hodnoty vy3ky letounu, vzdalenosti a ¢asu od
buriky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu.
TABULKA F
Kritéria pro upozornéni pfi pfimém letu pfi kone¢ném pfiblizeni
RYCHLOST VUCI | VYSKABUNKY | VZDALENOST VYSKA KRITERIA
ZEMI TERENU K TERENUOD | ZKUSEBNIHO UPOZORNENI
[UZLY] [MSL] DRAHY POKUSU
[NM] [MSL]
120 400 2,0 650 BEZ UPOZORNENI
140 400 2,0 650 BEZ UPOZORNENI
160 400 2,0 650 BEZ UPOZORNENI
120 400 2,0 600 SMi UPOZORNIT
140 400 2,0 600 SMi UPOZORNIT
160 400 2,0 600 SMi UPOZORNIT
100 400 2,0 550 MUSI UPOZORNIT
120 400 2,0 550 MUSI UPOZORNIT
140 400 2,0 550 MUSI UPOZORNIT
160 400 2,0 550 MUSI UPOZORNIT
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2 Podminky pro zkouSku funkce udrzovani bezpeéné vySky zamérujici se pred letoun — hrozici
naraz do terénu.
Za ucelem vyhodnoceni vykonnosti pfi pfimém letu ve vSech fazich letu musi byt provedeny
nésledujici zkuSebni podminky:
POZNAMKA 1: Musi byt zaznamenany skuteéné hodnoty vy3ky letounu, vzdalenosti a asu od
) bunky terénu pfi spusténi varovani nebo vystrah o terénu.
POZNAMKA 2: Na zékladé jednosekundového zpozdéni pilota a postupného pfitazeni pfi 0,25
g na konstantni gradient stoupani 6,0 stupfit vypoctéte a zaznamenejte
nadmorskou vySku letounu v bunce terénu, kladnou (nebo z&pornou) svislou
vySku nad terénem a polohu a ¢as letounu (po upozornéni), pokud je opusténa
obalka pro upozornéni.
2.1 ZkuSebni kritéria. Pro kazdy z nize uvedenych zkuSebnich pfipadl je pozadovana kladné svisla
vySka nad pfedmétnou burkou terénu.
2.2 Dodatecna zkusSebni kritéria. Kazdy ze zkuSebnich pfipadl opakujte s chybou nadmorské vysky
(-100 stop nebo -200 stop). Je pozadovana kladna svisla vyska na pfedmétnou burnkou terénu.
TABULKA G
Kritéria pro upozornéni na hrozici naraz do terénu.
RYCHLOST VYSKA BUNKY VZDALENOST VYSKA KRITERIA
VUCI ZEMI TERENU K TERENU oD ZKUSEBNIHO UPOZORNENI
[UZLY] [MSL] DRAHY POKUSU
[NM] [MSL]
200 10000 30 9000 MUSI UPOZORNIT
250 10000 30 9000 MUSI UPOZORNIT
300 10000 30 9000 MUSI UPOZORNIT
400 10000 30 8000 MUSI UPOZORNIT
500 10000 30 8000 MUSI UPOZORNIT
150 2000 10 1500 MUSI UPOZORNIT
200 2000 10 1500 MUSI UPOZORNIT
250 2000 10 1500 MUSI UPOZORNIT
100 600 5 500 MUSI UPOZORNIT
120 600 5 500 MUSI UPOZORNIT
140 600 5 500 MUSI UPOZORNIT
100 600 4 200 MUSI UPOZORNIT
120 600 4 200 MUSI UPOZORNIT
140 600 4 200 MUSI UPOZORNIT
160 600 4 200 MUSI UPOZORNIT
160 600 5 500 MUSI UPOZORNIT
3 ZkuSebni podminky pro upozornéni na pfedéasné klesani.

Ucelem této zkousky je ovéfit, ze pilot bude upozornén na ,stav nizké nadmorské vysky* v
nadmorské vysce, ktera bude dana specifickym navrhovym povrchem upozornéni PDA. Toto
ETSO nebude definovat specificka kritéria vyhovéni/nevyhovéni, protoze, jak je stanoveno v
odstavci 3.2 Dodatku 1, nedefinuje povrchy, u kterych je poZadovano upozornéni. Zadatel musi
poskytnout vlastni navrhovana kritéria vyhovéni/nevyhovéni spolu s navrhovanymi postupy
vybrani pro specificka kritéria pro upozorfiovani, ktera navrhne. Pfi vyvoji zkuSebniho planu by
Zadatel mél postupovat dle odstavce 3.2 v Dodatku 1, ktery obsahuje nékolik obecnych
pozadavkd na upozorfiovani a nékolik pfipadd, kdy je upozorfiovani nevhodné. Zadatel si také
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muze prat zohlednit postupy vybrani specifikované v odstavcich 1.2, 1.4 a 1.6 v odstavci 1
v Dodatku 3. Za Gcelem vyhodnoceni vykonnosti PDA musi byt provedeny nasledujici zkuSebni
podminky.

ZkuSebni podminky pro 3.0 — Upozornéni na pfed¢asné klesani.
Svisle rychlosti klesani: 750, 1500, 2000 a 3000 stop za minutu [fpm]
Predpokladana nadmorska vyska drahy: Uroven hladiny more, rovny terén
POZNAMKA: V kazdych ze zku3ebnich podminek uvedenych v tabulce H vypodtéte a
zaznamenejte vySku upozornéni PDA a vySku vybrani na pfimy let.
TABULKA H
Kritéria pro upozornovani na predéasné klesani
RYCHLOST | SVISLA VZDALENOST | PDA  VYSKA | VYSKA VYBRANI
VUCI ZEMI RYCHLOST [ OD  PRAHU | UPOZORNENI [MSL]
[UZLY] [FPM] DRAHY [MSL]
(dotyku)
(NM]

80 750 15

100 1500 15

120 750 15

140 1500 15

160 750 15

200 1500 15

250 2000 15

80 750 12

100 1500 12

120 750 12

140 1500 12

160 750 12

80 750 4

100 1500 4

120 750 4

140 1500 4

80 750 2

100 1500 2

120 750 2

140 1500 2

ZkuSebni podminky pro obtézujici upozornéni — VSeobecné.

Za Ucelem vyhodnoceni vykonnosti TAWS béhem vSech fazi letu musi byt provedeny
nasledujici zkuSebni podminky. Plati nasledujici vSeobecna kritéria:

4000FPM. Musi byt mozné klesat rychlosti 4000 FPM ve vzduSném prostoru na trati a vyrovnat

1000 stop nad terénem pomoci bézného postupu vyrovnani (vedeni vyrovnani 20 procenty
svislé rychlosti), aniz by bylo spusténo varovani nebo vystraha. Viz Tabulka A.

7/10



4.2

4.3

51

ETSO-C151a
Dodatek 3

2000FPM. Musi byt mozné klesat rychlosti 2000 FPM v koneé&né oblasti a vyrovnat 500 stop nad
terénem pomoci bézného postupu vyrovnani popsaného v 4.1, aniz by bylo spusténo varovani
nebo vystraha. Viz tabulka C.

1000FPM. Musi byt mozné klesat rychlosti 1000 FPM v segmentu kone¢ného pfiblizeni a

vyrovnat v minimalni nadmorské vysce pro klesani (MDA) pomoci bézného postupu vyrovnani
popsaného v 4.1, aniz by bylo spusténo varovani nebo vystraha. Viz tabulka E.

ZkuSebni podminky pro obtézujici upozornéni pii vodorovnych a svislych nepresnostech fizeni
letu.

Analyzou, simulaci nebo letovymi zkouSkami musi byt prokazano, Zze systém nebude generovat
obtéZujici upozornéni, pokud bude letoun provadét bézny letovy provoz v souladu s postupy
pristrojového pfiblizeni. Tim se pfedpoklada bézny rozsah variace vstupnich parametru.

ZkuSebni pfipady. Jako minimum musi byt dvakrat odzkouSeny nasledujici pfipady (1-9); jedna
sada zkouSek bude provedena bez boc¢nich nebo svislych chyb, zatimco dalSi sada zkouSek
bude provedena s bo¢nimi i svislymi nepfesnostmi fizeni letu (FTE). Musi byt simulovany bocni
FTE 0,3 NM a svislé FTE -100 stop (letadlo je blize k terénu) az do FAF a bo¢ni FTE 0,3 NM a
svislé FTE -50 stop od FAF do bodu nezdafeného pfiblizeni (MAP). U vSech uvedenych VOR,
VOR/DME pfiblizeni a priblizeni smérovym majakem z FAF do MAP bude letoun klesat rychlosti
1000 FPM az do dosazeni bud MDA (pokus #1) nebo MDA-50 stop (pokus #2). Nasledné bude
letoun vyrovnan a poleti pfimym letem az do dosazeni MAP. Je mozné simulovat aktualizaci (je-
li k dispozici) boénich polohovych chyb smérovym majakem.

TABULKA |

ZkuSebni podminky pro obtéZujici upozornéni pro vodorovné
a svislé nepresnosti fizeni letu

Pripad Misto Provoz

1 Quito, Ecuador

VOR ‘QIT’-ILS Rwy 35

Katmandu, Nepal

VOR-DME Rwy 2

Windsor, CN

VOR Rwy 15

Calvi, France

LOC DME Rwy 18/ Circle

Tegucigalpa, Honduras

VOR DME Rwy 1/ Circle

Eagle,CO

LOC DME-C

Monterey, CA

LOC DME Rwy 28L

Juneau, AK LDA-1 Rwy 8

Ol |N|j|ojO|B]|W]|N

Chambery, France ILS Rwy 18

6.1

6.2

ZkuSebni podminky s vyuzitim znamych pripadd leteckych nehod.

Konfiguraci a letovou trajektorii letadla pro kazdy z pfipad( je mozné ziskat od Operations
Assessment Division, DTS-43, Volpe National Transportation Systems Center, Cambridge,
Massachusetts nebo na  webové strance FAA na  nasledujici  adrese:
http://www.faa.gov/avr/air/airhome.htm nebo http://www.faa.gov a poté zvolte ,Regulation and
Certification” a poté ,Aircraft Certification®.

HlaSeni ze zkouSek. HlaSeni ze zkousky by mélo zahrnovat co nejvice z nasledujicich
parametra, které umozni rekonstrukci udalosti. Jsou to (1) zemépisna Sitka; (2) zemépisna
délka; (3) nadmorska vyska; (4) doba od terénu pfi varovani a vystraze; (5) vzdalenost od terénu
pfi varovani a vystraze; (6) rychlost vuci zemi; (7) skute¢na draha; (8) skute¢ny kurz; (9) radiova
vyska; (vysSka nad terénem) (10) poloha pfistavaciho zafizeni a (11) poloha vztlakovych klapek.

Vypocet a zaznamenavani. Navic, pokud je spuSténa vySe uvedena vystraha, v kazdém
zkuSebnim pfipadé na zakladé jednosekundového zpozdéni pilota a pfitazeni s pFirlistkem
0,25g pfi konstantnim gradientu 6,0 stupn(l, provedte nasledujici. Vypoctéte a zaznamenejte

8/10



ETSO-C151a
Dodatek 3

nadmorskou vysku letounu v bunce terénu, kladnou (nebo zapornou) svislou vySku nad terénem
a polohu letounu a ¢as (od spusténi upozornéni), pokud dojde k opusténi obalky pro
upozornéni.

POZNAMKA: Predmétna burika terénu je ta, ktera souvisi s leteckou nehodou a ne nezbytné
bunka terénu, které vyvolala vystrahu.

6.3 ZkuSebni kritéria. V kaZzdém z niZze uvedenych zkuSebnich pfipadd musi byt nezbytné predvést,
Ze profil letounu opusti pfedmétnou burku terénu.

TABULKA J

Znamé pripady leteckych nehod

Misto KOD IATA DATUM REGISTRACNI CISLO

LETADLA

La Paz, Bolivia 1.1.1985 N819EA
Flat Rock, NC 23. 8.1985 N600CM
Windsor, MA 10. 12. 1986 N65TD
Eagle, CO 27.3.1987 N31SK
Tegucigalpa, Honduras 21.10. 1989 N88705
Halawa Point, HI 28.10. 1989 N707PV
San Diego, CA 16. 3. 1991 N831LC
Rome, GA 11.12.1991 N25BR
Gabriels, NY 3.1.1992 N55000
Alamogordo, NM 24.6. 1992 N108SC

E. Granby, CT 12.11. 1995 N566AA
Buga, Columbia 20.12.1995 N651AA
Nimitz Hill, Guam 6. 8. 1997 H7468

7 ZkuSebni pozadavky na vybaveni tfidy B pro nadmérnou svislou rychlost klesani:

Pouzijte nasledujici vykonnostni obélky az do hodnoty ,vysky nad terénem“ 100 stop. Namisto
pouziti vySky nad terénem stanovené radiovym vySkomérem stanovte ,vySku nad terénem*
odectem nadmorské vySky terénu (z databédze o terénu) od aktualni tlakové QNH vySky (nebo
rovnocenné). Kfivka predstavuje minimalni vysky, ve kterych musi byt spusténo upozornéni.

POZNAMKA: Vybaveni tfidy B miZe byt navrzeno tak, aby namisto pozadavk( v 7.0
splfiovalo pozadavky DO-161A pro nadmeérnou svislou rychlost klesani.
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ETSO-C151a
Dodatek 3

ZkuSebni pozadavky na vybaveni tfidy B pro zapornou svislou rychlost stoupani nebo ztratu
nadmorské vysky po vzletu.

Pouzijte existujici vykonnostni obalky specifikované v DO-161A na zékladé ,vysky nad drahou“
s pomoci tlakové nadmorské vySky (nebo rovnocenné) a nadmorské vysSky drahy — namisto
vstupll z radiového vySkoméru.

ZkuSebni poZadavky na vybaveni tfidy B pro hlaSeni vysky.

Namisto pouziti vySky terénu stanovené radiovym vySkomérem stanovte ,vySku nad drahou*
odeétem nadmorské vySky drahy (z databaze o letiStich) od aktualni tlakové QNH vysSky (nebo

rovnocenné). Pokud vyska nad terénem poprvé dosahne hodnoty 500 stop, musi byt poskytnuto
jediné hlasové upozornéni ,pét set” (,Five Hundred").

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-2Cl1e

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: DETEKTORY POZARU POHONNE JEDNOTKY (TEPELNE NEBO

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

KONTAKTNI TYPY)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat detektory pozaru pohonné jednotky
vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard (AS) 8028 ,Powerplant Fire Detection
Instruments Thermal and Flame Contact Types“, z dubna 1980.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-2C19b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PRENOSNE HASICi PRISTROJE NA BAZI VODNIHO ROZTOKU

2.2

3.1

3.1.1
3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat pfenosné hasici pfistroje na bazi
vodniho roztoku vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny
platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické

Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v SAE Aerospace Standard: AS-245A, ,Water Solution Type Hand Fire

extinguisher”, ze dne 1. listopadu 1948, revidované dne 15. prosince 1956 a dopInéné podle
tohoto ETSO.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Zadné.
Specifické
Nasledujici odstavce AS-245A jsou doplnény nasledovné:
§4.1.1: Pro oba typy je minimélni obsah nadrze jeden (1) litr.

§ 4.1.2: Poruchovy tlak (tlak pfi roztrzeni) musi byt roven nebo vétsi nez ,b"“ nasobek
navrhového tlaku (viz nasledujici tabulku).

Navrhovy tlak je kompatibilni s maximalnim tlakem v naplnéném pfistroji a zajiStuje
dlouhodobou &innost pfistroje.
§ 4.3.1: Minimalni doba vyprazdrfiovani vodnich pfistroju je patnéct (15) sekund.

8§ 4.3.2: Minimalni horizontalni vzdalenost, kam dostfikne vodni pfistroj, je jeden a p(l
(1,5) metru.

§5.2:  ZkuSebni tlak musi byt roven nebo vétSi nez ,p“ nasobek navrhového tlaku
(viz nasledujici tabulku).
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Tabulka: soucinitel ,b* a ,p“ uvedené v zavislosti na typu pfistroje:

b P
Typ | 2,7 1,5
Typ Il 2,4 1,2
Oznaceni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické

Jak je uvedeno v dokumentu SAE Aerospace Standard AS-245A.

Dostupnost odkazovanych dokumentu

Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-2C34f

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI PRIJIMAC SESTUPOVE ROVINY ILS PRACUJICI

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

V PASMU RADIOVYCH KMITOCTU 328,6 — 335,4 MHz

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni pfijimac sestupové roviny ILS
pracujici v pasmu radiovych kmitoéti 328,6 — 335,4 MHz, vyrobené v den vydani tohoto ETSO
nebo pozdéji, aby byl oznacen platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-47B z zafi 1995 s Dodatkem 1 z 15 &ervence
1997.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

ETSO-2C35d

Datum: 24.10.03

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PRIJIMAC RADIOVEHO NAVESTIDLA

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat pfijimace radiového navéstidla
vyrobené vden vydani tohoto ETSO nebo pozdé&ji, aby byly oznaceny platnym ETSO

oznacéenim.

Postupy
VSeobecné

Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifickeé
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE 1/WG7.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaéeni
VSeobecné

Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-2C36f

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI PRIJIMAC KURZU ILS PRACUJICi V PASMU RADIOVYCH

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

KMITOCTU 108 — 112 MHz

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni pfijima¢ kurzu ILS pracujici
v pasmu radiovych kmito¢td 108 — 112 MHz, vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo
pozdéji, aby byl oznacen platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-46B ze zafi 1995 s Dodatkem 1 z 2 Eervence
1997.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-2C37e

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: VKV VYSILAC PRO RADIOVE SPOJENI PRACUJICI V PASMU

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

RADIOVYCH KMITOCTU 117,975 — 137 MHz

Platnost

Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat VKV vysilace pro radiové spojeni
pracujici v pasmu radiovych kmitotd 117,975 — 137 MHz, vyrobené v den vydani tohoto
ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaéeny plathym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-23B z bfezna 1995.

Norma pro vliv prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-2C38e

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: VKV PRIJIMAC PRO RADIOVE SPOJENI PRACUJICI V PASMU

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

RADIOVYCH KMITOCTU 117,975 — 137 MHz

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat VKV pfijimace pro radiové spojeni
pracujici v pasmu radiovych kmitotd 117,975 — 137 MHz, vyrobené v den vydani tohoto
ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaéeny plathym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-23B z bfezna 1995.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentd
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-2C40c

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PRIJIMAC VOR PRACUJICIi V PASMU RADIOVYCH KMITOCTU 108

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

- 117,975 MHz

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat pfijimace VOR pracujici v pasmu
radiovych kmito¢tl 108 — 117,975 MHz, vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji,
aby byly oznacéeny plathnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-22B (1988) nebo RTCA DO-196 a dodatky
uvedené v odstavci 3.2 niZe.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické

Dokument Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) DO-196 pouzity v US TSO-

C40c se lisi od dokumentu EUROCAE ED-22B nésledovné:

- ED-22B poZzaduje vétSi minimalni pfesnost zaméreni (+2,7 ° proti 3,0 °).

- ED-22B obsahuje pozadavky a zkouSky pro provoz s pozemnimi stanicemi ASB Doppler
VOR (ASB Doppler VOR se uzivaji v Evropé, ale ne v CONUS).

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-2C41d

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: PALUBNI RADIOKOMPAS (ADF)

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje poZzadavky, které musi splfiovat palubni radiokompasy (ADF) vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-51 (1983, revize 1987) nebo RTCA DO-179 a
dodatky uvedené v ¢lanku 3.2 niZe.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické

Dokument Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) DO-179 (1982) pouzity v US

TSO-C41d se lisi od dokumentu EUROCAE ED-51 nasledovné:

- PoZadavky ED-51 jsou pfizplsobeny evropskému kmito¢tovému schématu (500 Hz kanaly)
pro nesmeérovy radiovy majak (NDB) tj. odstup kmitoétd 0,5 kHz nebo ménég, v DO-179 je
poZzadovany odstup 1 kHz.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-2C63c

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI METEOROLOGICKE A MAPOVACI PULSNI RADARY

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat palubni meteorologické a mapovaci
pulsni radary vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym
ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-38.

Navic k poZzadavkim dokumentu EUROCAE ED-38 — vSechny pouzivané materidly kromé
malych ¢asti (takovych jako knofliky, spojovaci materiél, tésnéni, prichodky a malé elektrické
soucastky), které vyraznéji nepfispivaji k Sifeni pozaru, musi byt samozhaSeci pfi podrobeni
zkouSce dle platnych pozadavkd Dodatku F k CS 25.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

1/2



ETSO-2C63c

ZAMERNE NEPOUZITO

2/2



ETSO-2C66¢c

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: MERIC VZDALENOSTI (DME) PRACUJICI V PASMU RADIOVYCH

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.2

KMITOCTU 960 — 1215 MHz

Platnost
Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat méfi¢ vzdalenosti (DME) vyrobeny
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byl oznacen platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-54 (1987).

Navic k pozadavkim dokumentu EUROCAE ED-54 — vSechny pouzivané materialy kromé
malych ¢asti (takovych jako knofliky, spojovaci material, tésnéni, prichodky a malé elektrické
soucCastky), které vyraznéji nepfispivaji k Sifeni pozaru, musi byt samozhaSeci pfi podrobeni
zkousce dle platnych poZzadavkd Dodatku F k CS 25.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Dodatek: pfistroj vyrobeny v souladu s timto ETSO musi byt kompatibilni se zafizenim VOR
50 kHz.

PocitaCovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Z&adné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

1/2



ETSO-2C66¢

ZAMERNE NEPOUZITO

2/2



ETSO-2C75

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: SESTAVY HYDRAULICKYCH HADIC

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

4.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje poZadavky, které musi splfiovat sestavy hydraulickych hadic vyrobené
v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené ve ,Federal Aviation Administration Standard, Hydraulic Hoses Assemblies"
ze dne 15. prosince 1962, mimo niZe vedeného v ¢lanku 3.2.

Norma pro vliv prostfedi
Jak je uvedeno v normé FAA.

Pocitacovy software
Zadné.

Specifické
Tlakova zkouska: 2Pw, jak je stanoveno v CS-25, Dodatku J.

Oznaceni

VSeobecné

OznacCeni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2; navic k takto

poZzadovanému oznaceni musi byt na hadicich vyznaceno:

- zda jsou vhodné pro syntetické kapaliny — pismenem ,S* pfipojenym za oznacenim typu
hadice.

- zda jsou vhodné pro kapaliny na bazi ropy — pismenem ,P“ pfipojenym za oznaceni typu
hadice.

- zda jsou vhodné pro syntetické kapaliny i kapaliny na bazi ropy — pismeny ,.S/P* pfipojenymi
za oznaceni typu hadice.

- zda vyhovuji pozadavkim zaruvzdornosti — pismenem ,F* pfipojenym za oznaceni typu
hadice a druhu kapaliny.

Specificke
Zadné.
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3.1

3.2

3.3
3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.34

3.35

3.3.6
3.3.7

3.3.8

ETSO-2C75

DODATEK 1

NORMA FEDERALNIHO LETECKEHO URADU
SESTAVY HYDRAULICKYCH HADIC

Ucel.

Specifikovat minimalni pozadavky na letovou zplsobilost pro sestavy hadic uréené pro pouziti
na letadlech kategorie pro civilni dopravu.

Rozsah.

Tyto specifikace pokryvaji minimalni poZzadavky na letovou zpUsobilost pro nasledujici typy
sestav hydraulickych hadic:

Typ Tlak Teplota
IA Stredni® 160 °F.
1B Vysoky? 160 °F.
lIA Stredni 275 °F.
IIB Vysoky 275 °F.
A Stredni 400 °F.
B Vysoky 400 °F.

VSeobecné pozadavky.

Materialy. Materidly musi byt jednotné jakosti a vhodné pro dany ucel. Vhodnost materiald musi
byt stanovena na zékladé uspokojivych provoznich zkuSenosti nebo dolozenim kvalifikacnimi
zkouSkami.

RemeslIné zpracovani. Remeslné zpracovani musi byt jakosti nezbytné k vyrobeni sestav hadic,
které budou prosty vSech vad, které by mohly nepfiznivé ovlivnit spravnou funkci v provozu.
Kvalifika¢ni zkousky, vSeobecné.

Vykonnost. Pfi podrobeni sestavy zde specifikovanym zkouSkdm se nesmi sobjevit zndmky
netésnosti, nasakovani, nedokonalosti nebo poSkozeni hadice nebo jejich zakonc&eni.

ZkouSené sestavy. Musi byt ndhodné vybran dostatecny pocet kazdého typu a velikost sestav
hadic, které maji byt kvalifikovany, a tyto musi uspokojivé splnit zkousky dle zde specifikovanych
ustanoveni.

Starnuti pdsobenim tekutiny. U vSech zkousSek tykajicich se sestav hadic zestarlych plsobenim
tekutiny musi byt tyto sestavy naplnény vhodnou zkuSebni tekutinou® a po dobu 7 dni umistény
do horkovzdusné pece pfi teploté specifikované v odstavci 2.0.

Starnuti pdsobenim vzduchu. U vSech zkousSek tykajicich se sestav hadic zestarlych plisobenim
vzduchu musi byt tyto sestavy vystaveny plsobeni vzduchu po dobu 7 dni pfi teploté
specifikované v odstavci 2.0.

ZkuSebni tlaky. Neni-li uvedeno jinak, vSechny zde uvedené tlaky jsou hydraulické tlaky a
nemely by byt nizsi, nez pfislusné tlaky uvedené v odstavci 7.1.

ZkusSebni teploty. Neni-li specifikovano jinak, teploty tekutin a okoli musi byt pokojové.
Konstrukce zakonceni. Pokud zakon€eni obsahuje drobné konstrukéni zmény podobnych
zakonceni na drfive kvalifikovanych sestavach hadic stejného typu, nemusi byt tyto sestavy
hadic znovu zkouseny. Je na zodpovédnosti vyrobce, aby rozhodl, zda tato zména nepfiznivé
neovlivni letovou zpusobilost sestavy hadice.

Koroze. Konstrukce a vyrobni postup sestav hadic musi byt takové, aby byly G¢inné
minimalizovany tendence k tvorbé koroze na vSech ¢astich sestavy.

! Termin ,stfedni* je zde pouzit k oznaéeni jmenovitého provozniho tlaku 1 500 p.s.i. nebo méné.

% Termin ,vysoky“ tlak je oznaéuje jmenovity provozni tlak 1 500 p.s.i. a vy3si aZ do 3 000 p.s.i.,

véetné.

® Vhodna zkusebni tekutina je tekutina reprezentuijici tu tekutinu, ktera bude pouZita u dané sestavy
hadic pfi provozu letadla kategorie pro civilni dopravu.
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4.2
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4.4

4.5

ETSO-2C75

ZkusSebni pozadavky, sestavy hadic typd 1A, IIA, 1B a lIB.

Prikazny tlak. Sestavy hadic musi byt po dobu nejméné 30 sekund podrobeny plsobeni
prikazného tlaku o velikosti nejméné 1,5 nasobku pfislusného tlaku dle odstavce 7.1.

Ohyb a podtlak. Sestava hadice musi byt podrobena starnuti plsobenim tekutiny dle odstavce
3.3.3. Nasledné musi byt podrobena zkouSce prikaznym tlakem podle odstavce 4.1.
Nenaplnéna sestava musi byt poté ohnuta tak, aby polomér a délka odpovidaly tabulce | — s tou
vyjimkou, Ze u hadic velikosti =16 a vétSich musi byt délka 30 palct. Hadice se nesmi zplostit
ani deformovat v zadné ¢asti o vice nez 10 procent vnéjSiho priméru hadice. Zatimco bude
hadice stale ohnuta ve stanoveném poloméru, aplikujte podtlak o hodnoté 28 palct rtuti a
udrzuijte jej po dobu 5 minut, béhem nichz musi byt kontrolovano dodate¢né zploStovani hadice.
Pusobeni podtlaku o hodnoté 28 palcd Hg nesmi zplsobit zploSténi o vice nez 20 procent
vnéjsiho priméru v Zadné casti u vSech velikosti az do -24, v€etné, a 35 procent u velikosti -32.
Po uvolnéni podtlaku a podélném rozfiznuti hadice nesmi byt patrné zadné znamky oddéleni
vrstev, vzniku puchyfd nebo jiného poSkozeni.

Hydraulicka netésnost. Sestava hadice nevystavena starnuti, o délce ne mensSi nez 12 palcd,
musi byt po dobu 5 minut vystavena 70procentnimu hydraulickému tlaku protrZzeni, ktery je
specifikovan v odstavci 4.4. Nasledné musi byt tlak sniZzen na nulu a poté opét na dobu 5 minut
zvySen na 70 procent specifikovaného tlaku protrZzeni. VnéjSi povrch sestavy hadice musi byt
nasledné peclivé zkontrolovan, zda vyhovuje odstavci 3.3.1. Po dokonéeni zkouSky hydraulické
tésnosti musi byt sestava hadice podrobena zkouSce plsobenim tlaku protrzeni pfi pokojové
teploté dle odstavce 4.4.

Tlak protrzeni pAi pokojové teploté. Sestava hadice nevystavena starnuti o pfislusné délce
specifikované v tabulce | musi byt vystavena tlaku protrzeni o velikost 4,0ndsobku pfislusného
tlaku dle odstavce 7.1. Rychlost nardstu tlaku musi byt 20 000+5 000 p.s.i. za minutu az do
dosazeni tlaku protrzeni.

Hydraulické impulzy. Sestava hadice podrobena starnuti tekutinou, podrobend starnuti
vzduchem a nepodrobena starnuti o délce ne mensi nez specifikované v tabulce | musi byt
odzkouSena prukaznym tlakem v souladu s odstavcem 4.1 a poté pfipojena k potrubi
pfipojenému k pulznimu zkuSebnimu stroji. Teplota zkuSebni tekutiny, méfena ve zkuSebnim
potrubi, musi byt udrzovana na 120+10 °F. Sestavy hadic velikosti -3 az -12 musi byt zastavény
s prislusnym polomérem ohybu dle tabulky | a s ob&ma konci pfipojenymi k tuhym podpéram.
Sestavy hadic velikosti -16 az -32 musi byt zastavény pfimo a s jednim koncem volnym. K
meéfeni impulznich tlakd ve vstupnim potrubi musi byt pouzito elektronické méfici zafizeni.
Cyklovani impulzud v souladu s obrazkem | musi byt nasledujici:

Typ Rozsah Pocet
cykla
IAallA -3azdo-16 100 000
IAallA -20 az do -32 50 000
IBallB -4 az do -6 100 000
IBallB -8 75 000
IBallB -10 50 000
IBallB -12 35 000
IBallB -16 45 000
A Cely rozsah 100 000
B Celyrozsahazdo-8 250 000
1B rozsahy -10 a -12 100 000
B -16 45 000

2/6



4.6

5.0

51
52

53

54

55

6.1
6.2

6.3
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Nésledujici sestavy nemusi byt vystaveny Spickovym tlakim vy3$Sim, nez jsou pfislusné
provozni tlaky:

Typ Rozsah
IAallA -20 az do -32
IB, 1IB alllB -16

A -20a-24

Ohyb p#i nizké teploté. Sestava podrobena starnuti tekutinou a starnuti vzduchem (viz odstavce
3.3.3 a 3.3.4, respektive) musi byt naplnény vhodnou zkuSebni tekutinou a umistény na 72
hodin do chlazené komory s fizenou teplotou -65 ° az -70 °F. P¥i této teploté musi byt sestavy
ohnuty v rozsahu 180 ° v opacnych smérech do poloméra zakfiveni specifikovanych v tabulce |,
a to s periodou 4 sekund. Po vyjmuti z chlazené komory musi byt sestavy podrobeny zkouSce
prikaznym tlakem. Sestavy velikosti -16 a vétSi mohou byt — namisto vySe specifikované teploty
— zkouSeny pfi teploté -40 °F.

ZkuSebni pozadavky, sestavy hadic typu llIA.

Tlak protrZzeni pfi pokojové teploté. Jako v odstavci 4.4.
Ohyb a podtlak.

a. Sestava nepodrobena starnuti musi byt naplnéna zkuSebni tekutinou a ochlazena na -
65 ° az -70 °F na dobu 24 hodin a poté ohnuta na pfislusny polomér — v rozsahu 180 ° —
v opacnych smérech. Musi byt provedeno pét cykll rychlosti pfiblizné jednoho cyklu za
4 sekundy. Nasledné musi byt sestava podrobena zkousce prikaznym tlakem, pficemz
musi mit stéle teplotu -65 ° az -70 °F.

b. Sestava musi byt vyprazdnéna a zahrata na 400+10 °F na dobu 4 hodin a pfitom
ohnuta na pfislusny polomér a vystavena nasledujicim podtlakam:

28 palcu rtuti pro velikosti -4 az -12.
18 palc rtuti pro velikosti -16 a -20.
14 palc rtuti pro velikost -24.

Nasledné musi byt sestava zchlazena na pokojovou teplotu, pfiemZ musi byt stéle
udrzovan podtlak.

C. Po této zkouSce a nasledném podélném rozfiznuti hadice nesmi byt prohlidkou zjiStény
Zzadné znamky poskozeni nebo rozpadu.

Hydraulicka netésnost. Sestava hadice o pfisluSné délce dle tabulky 1 musi byt podrobena
zkousce hydraulické netésnosti specifikované v odstavci 4.3, poté co byla pfi pokojové teploté
natlakovana na 25 p.s.i. po dobu 5 minut.

Tlak protrzeni pi vysoké teploté. Sestava prfislusné délky dle tabulky | musi byt naplnéna
zkuSebni tekutinou o tlaku 50 p.s.i. a zahfana na dobu 1 hodiny, kdy teplota okoli a zkuSebni
tekutiny bude 40010 °F. Tlak musi byt nasledné zvySen na jmenovity provozni tlak a udrZzovan
po dobu 5 minut. Nasledné musi byt tlak zvySen na trojndsobek tlaku uvedeného v odstavci 7.1
rychlosti 20 00045 000 p.s.i.. Béhem této zkousky musi byt jeden konec sestavy volny.
Hydraulické impulzy. Jako odstavec 4.5, avSak teplota tekutiny a okoli musi byt 400+10 °F.

ZkuSebni poZadavky, sestavy hadic typu IlIB.

Hydraulicka netésnost. Jako odstavec 5.3.

Hydraulické impulzy. Jako odstavec 4.5 s tou vyjimkou, ze navic musi byt sestava podrobena
cyklim z pokojové teploty na specifikovanou teplotu okoli a tekutiny a zpét na pokojovou teplotu
— nejméné 2 cyklum. Tato zkousSka musi byt naprogramovéna tak, aby alespon 80 procent
impulzu bylo provedeno pfi 400 °F teploty okoli a zkuSebni tekutiny.

Tepelné razy.

a. ZkouSena sestava musi byt podrobena starnuti vzduchem v souladu s odstavcem 3.3.4
a poté podrobena pfisluSnému prakaznému tlaku po dobu minimalné 5 minut.
b. Poté musi byt prdzdna zkouSend sestava namontovana do zkuSebniho zafizeni s

fizenou teplotou (typické usporadani uvedeno na obrazku I) a teplota okoli snizena na -
67+2 °F na dobu 2 hodin. Na konci této doby, stale pfi uvedené teploté, musi byt nahle
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7.1

ETSO-2C75
Dodatek 1

provedena zkouska tekutinou o teploté 400 °F pfi minimalnim tlaku 50 p.s.i. Okamzité
po naplnéni sestavy horkou tekutinou musi byt tlak zvySen na pfislusSny prakazny tlak
na dobu 5 minut. Mezi vpusténim tekutiny o vysoké teploté a tlaku 50 p.s.i. a zvySenim
tlaku na prakazny tlak nesmi uplynout vice nez 15 sekund.

Nasledné musi byt sestava podrobena zkouSce tlakem protrzeni pfi vysoké teploté
specifikované v odstavci 5.4.

Ohybani. Sestava musi byt upevnéna do ohybaciho zafizeni dle obrazku lll, naplnéna zkuSebni
tekutinou a podrobena nasledujicimu sledu zkousek. Uvedené teploty plati pro teplotu tekutiny i
okoli. K ohybani musi dochéazet rychlosti 70+10 cykld za minutu v ¢astech c. d. a e.

a.

b.

ZkouSené sestavy musi byt bez tlakovani nebo ohybani ochlazovény pfi teploté -67+2
°F. po dobu minimalné jedné hodiny.

Bez ohybani musi byt na dobu minimalné 5 minut (pouze prvni cyklus) zkouSené
sestavy natlakovany na zkuSebni tlak, pficemz teplota musi byt stale udrzovana na -67
°F.

Ohybéani musi zacit, kdyZ zkouSené sestavy budou natlakovany na provozni tlak pfi
teploté -67 °F a musi byt provedeno minimalné 4 000 cykl.

Po snizeni tlaku na nula p.s.i. musi ohybani pokra¢ovat po dalSich 1 000 cykli pfi
teploté -67 °F.

Zvyste teplotu na 400°F a pokracujte v ohybani po 1 000 cykll pfi tlaku nula p.s.i.
Nasledné musi byt tlak zvySen na provozni tlak a teplota udrzovana na 400 °F. Ohybani
musi pokracovat do celkového poctu 80 000 cyklu.

Kroky a. c. d. a e. musi byt opakovany po celkem 5 zkuSebni sekvenci, tj. 400 000 cykl
ohnuti.

Po dokonceni kroku f. a bez ohybani musi byt na dobu 5 minut zkouSené sestavy
natlakovany na prakazny tlak pfi teploté 400 °F (pouze posledni cyklus).

Zaruvzdorné sestavy hadic.

Zaruvzdorné sestavy hadic, které jsou uréeny pro pouZiti v mistech poZarnich zén, musi
vyhovovat zde specifikovanym pozadavkim a navic musi vyhovét také pozarnim zkouskam
predepsanym v hlaSeni FAA s nazvem ,Standard Fire Test Apparatus and Procedure” ve znéni
revize z bfezna 1961. Pouziti ochrannych navlekli na hadice a/nebo koncovky za Gcelem
snazsiho vyhovéni pozadavkim pozarnich zkouSek je pfipustné. Naviek nebo ochranny kryt
musi byt k hadici zajistén tak, aby byly zachovany Zaruvzdorné vlastnosti.

Parametry pozarnich zkousek.

Typ sestavy Velikost Maximalni Prdtok
hadice hadice provozni [GPM —
tiak galony za
minutul]
1A allA -3 1 500 7x(ID)?
-4 1500 "
-5 1500 "
-6 1500 "
-8 1500 "
-10 1500 "
-12 1 000 "
-16 800 "
-20 600 3x(ID)?
-24 500 1 x (ID) 2
IBallB V3echny 3000 1x (D)2
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Dodatek 1
A -3az10 1 500 1 x (ID) 2

-12 1 000 "

-16 1250 "

-20 1 000 "

-24 750 "

B VSechny 3000 "

7.2 Kritéria pfijatelnosti. Sestavy hadic budou povazovany za pfijatelné, pokud UspésSné odolaji
prislusné pozarni zkousce po dobu 5 minut bez znamek netésnosti.
ZKUSEBNI DELKA A MINIMALNI POLOMER OHYBU
VELIKOST ZKOUSENA DELKA SESTAVY MINIMALNi POLOMER OHYBU
CISLO [PALCE] UVNITR OHYBU
[PALCE]
Typ sestav hadic Typ sestav hadic
IAallA | IBallB A B IAallA | IBallB A B
-3 14 — — — 3 — — —
-4 14 16 14 16 3 3 2 3
-5 16 18 16 — 3? 3? 2 —
-6 18 21 18 21 4 5 4 5
-8 21 24 21 24 47? 5% 4? 5%
-10 23Y> 30 23V 30 5Y%, 6% 5v% 6%
-12 27% 33 27% 33 6% T4 62 1%
-16 18 24 18 24 77? 9? 77? 97?
-20 18 — 18 — 9 — 11 —
-24 18 — 18 — 11 — 14 —
-32 18 — — — 13Y4 — — —
TABULKA 1
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Dodatek 1

VySe uvedena kfivka je pfibliznym cyklem tlaku/€asu, u kterého bylo stanoveno, Zze méa vhodnou
nepfiznivost pro zkouSeni sestav hadic. Kfivka tlaku/Gasu musi byt omezena na indikovanou
vystinovanou plochu.

POZNAMKA: Tolerance cyklovani = 35+5 nebo 70+10 cykld za minutu.

OBRAZEK 1
Zdroj vysokotlakého
Q_{___._ oleje
— WS
Tlakomér
Skiin
:_ Zkugebni isek 'E
-M:___i e T -
I
i |
e - ——— e Vysokotlaky zdorj

Méreni teploty okoli,
méfeno vné zkusebniho
useku

Typické usporadani pro vysokotlaké zkouSeni — Obrazek Il

ZkuSebni usporadani pro ohybovou zkouSku — Obrazek llI
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ETSO-2C87

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: RADIOVE VYSKOMERY S MALYM ROZSAHEM

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splhovat radiové vyskoméry vyrobené v den
vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Z&adné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-30 z bfezna 1980.

Navic k poZzadavkim hlavy 5 dokumentu EUROCAE ED-30 — vSechny pouzivané materialy
kromé malych ¢asti (takovych jako knofliky, spojovaci material, tésnéni, prichodky a malé
elektrické soucastky), které vyraznéji nepfispivaji k Sifeni pozaru, musi byt samozhaseci pfi
podrobeni zkousSce dle platnych pozadavk( Dodatku F k CS 25.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-2C87

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-2C91a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz

ETSO

Predmeét:

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.2

POLOHOVY MAJAK NEHODY (ELT)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat polohovy majak nehody (ELT)
vyrobeny vden vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byl oznacen platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-62 (nebo RTCA DO-183, oddil 2.0, zména 1 ze
dne 17. ledna 1983), doplnéné a opravené podle tohoto ETSO:

(i)

(ii)

Misto volitelnych pozadavk( podle odstavce 2.2.2b dokumentu DO-183 pro modulaéni
charakteristiky plati jako pozadavky pro tento ETSO: pro podporu ¢innosti SAR satelitd
musi mit ELT jasné definované sloZzky postranniho pasma, které jsou symetrické
vzhledem ke spektru vystupniho signalu a zfetelné rozliSitelné od nosné sloZzky na obou
kmitoétech 121,5 a 243 MHz. Spektrum ELT na kmito¢tu 121,5 MHz musi mit nejméné 30
% energie rozlozené v pasmu +30 Hz kolem pevného referenéniho kmitoCtu
odpovidajiciho nosné sloZzce v prabéhu nizkofrekvenéniho modulaéniho cyklu. Na
kmito¢tu 243 MHz musi byt nejméné 30 % energie rozlozeno v pasmu +60 Hz.

Navic k pozadavkam odstavce 1.0 General Standards dokumentu RTCA DO-163,
vSechny pouzivané materidly kromé malych ¢asti (takovych jako knofliky, spojovaci
materiél, tésnéni, prachodky a malé elektrické soucéstky), které vyraznéji nepfispivaji k
Sifeni pozaru, musi byt samozhaSeci pfi podrobeni zkouSce dle platnych poZadavku
Dodatku F k CS 25.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlaveé A, odstavci 1.2.
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4.2

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-2C93b

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PREVODNIK PALUBNIHO STANDARDNIHO MIKROVLNNEHO

3.1
3.1.1

31.2
313

3.2

PRISTAVACIHO SYSTEMU

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat pfevodniky palubniho standardniho
mikrovinného pristavaciho systému vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby
byly oznaceny platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-36A ,MOPS for Microwave Landing System
(MLS) Airborne Receiving Equipment” z Ginora 1995.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-2C104a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: PALUBNI PRIJIMAC MIKROVLNNEHO PRISTAVACIHO SYSTEMU

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

(MLS)

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni pfijimace mikrovinného
pristavaciho systému (MLS) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly
oznaceny plathnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-36A z Unora 1995 véetné Dodatku 1 z ¢ervence
1997 a Dodatku 2 ze zA&fi 1997.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické

Dokument Radio Technical Commission for Aeronautics (RTCA) DO-177 (1981), pouzity v US
TSO-C104, se lisi od dokumentu EUROCAE ED-36A ve zplUsobu pfijmu vystrah a ve
zkuSebnich postupech.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumentu
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-2C112a

Datum: 24.10.03
Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét:  PALUBNI VYBAVEN| SYSTEMU SSR PRO RIZENi LETOVEHO
PROVOZU/MODU VYBEROVEHO DOTAZOVANI (ATCRBS/MOD S)

1 Platnost
Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat palubni vybaveni odpovidace SSR
ma&du S vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby bylo ozna¢eno plathym ETSO
oznacenim.

2 Postupy
2.1 VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlave A.

2.2 Specifické
Zadné.

3 Technické podminky

3.1 Zakladni

3.1.1 Norma minimalni vykonnosti
Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-73A ,MOPS for SSR Mode S Transponders" z
Gnora 1999.

3.1.2 Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

3.1.3 Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

3.2 Specifické
Zadné.

4 Oznaceni
4.1 VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

4.2 Specificke
Zadné.

5 Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO

2/2



ETSO-2C122

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: ZARIZENi ZABRANUJICi BLOKOVANI KANALU PRI

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

OVBOUSMIVERNYCH RADIOVYCH SPOJENICH SOUCASNYM
PRENOSEM

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat zafizeni zabranujici blokovani kanal(
pfi obousmérnych radiovych spojenich sou¢asnym pfenosem vyrobené v den vydani tohoto
ETSO nebo pozdéji, aby byla ozna¢ena platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky

Zéakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-68 ,MOPS for SSR Mode S Transponders" z
dubna 1992.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ETSO-2C122

ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-2C126

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: POLOHOVY MAJAK NEHODY (ELT) PRACUJICI NA KMITOCTU 406

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

MHz

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat polohovy majak nehody (ELT)
pracujici na 406 MHz, vyrobeny v den vydani tohoto ETSO nebo pozdégji, aby byl oznacen
platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlaveé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-62 ,MOPS for Aircraft Emergency Locator
Transmitters (121.5/243 MHz and 406 MHz)” z kvétna 1990.

Norma pro vliv prostredi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitatovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-2C128

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Predmét: ZARIZENi ZABRANUJICi BLOKOVANI KANALU PRI

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

OBOUSMERNYCH RADIOVYCH SPOJENICH NEUMYSLNYMI
PRENOSY

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfiovat zafizeni zabranujici blokovani kanal(
pfi obousmérnych radiovych spojenich nedmysinymi pfenosy vyrobené v den vydéani tohoto
ETSO nebo pozdéji, aby byla ozna¢ena platnym ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specificke
Zadné.

Technické podminky

Zakladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-67 ,MOPS for Devices that prevent
Unintentional or Continuous Transmissions” z dubna 1991.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specificke
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specifické
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-2C500a

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét:  PRIJIMAC PRO VICE MODU (ILS/MLS/GPS)

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi spliiovat pfijimace pro vice madu
(ILS/MLS/GPS) vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaceny platnym
ETSO oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-88 ze srpna 1997.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifickeé
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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ETSO-2C501

Datum: 24.10.03

Evropska agentura pro bezpeénost letectvi

EASA

Evropsky technicky normaliza¢ni pfikaz
ETSO

Pfedmét: PALUBNI PROCESOR PRENOSU DAT MODU S

2.2

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

3.2

Platnost

Tento ETSO stanovuje pozadavky, které musi splfovat palubni procesory pfenosu dat Médu
S vyrobené v den vydani tohoto ETSO nebo pozdéji, aby byly oznaCeny platnym ETSO
oznacenim.

Postupy
VSeobecné
Platné postupy jsou podrobné uvedeny v CS-ETSO, Hlavé A.

Specifické
Zadné.

Technické podminky

Z&kladni

Norma minimalni vykonnosti

Normy uvedené v dokumentu EUROCAE ED-82A z listopadu 1999.

Norma pro vliv prostfedi
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.1.

Pocitacovy software
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 2.2.

Specifické
Zadné.

Oznaceni
VSeobecné
Oznaceni je podrobné popsano v CS-ETSO, Hlavé A, odstavci 1.2.

Specificke
Zadné.

Dostupnost odkazovanych dokumenta
Viz CS-ETSO, Hlava A, odstavec 3.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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