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ROZHODNUTI &. 2003/7/RM
VYKONNEHO REDITELE AGENTURY

ze dne 24. fijna 2003

o certifikacnich specifikacich, v€etné predpisti letové zpusobilosti
a prijatelnych zptisobt priikazu, pro vrtule (,,CS-P%)

VYKONNY REDITEL EVROPSKE AGENTURY PRO BEZPECNOST LETECTVi

s ohledem na nafizeni (ES) €. 1592/2002 Evropského parlamentu a Rady ze dne
15. Cervence 2002 o spoleCnych pravidlech v oblasti civilniho letectvi a o zfizeni
Evropské agentury pro bezped&nost letectvi' (dale jen ,zakladni nafizeni“) a zejména
na jeho ¢lanky 13 a 14,

s ohledem na nafizeni Komise (ES) &. 1702/2003 ze dne 24. zaFi 20032, kterym se
stanovi provadéci pravidla pro certifikaci letové zplsobilosti letadel a souvisejicich
vyrobkd, letadlovych &asti a zafizeni a certifikaci ochrany Zivotniho prostfedi, jakozZ i
pro certifikaci projek&nich a vyrobnich organizaci, zejména na 21A.16A Casti 21
téhoz nafizeni;

vzhledem k témto davodim:

(1) Agentura musi vydat -certifikaCni specifikace obsahujici predpisy letové
zpusobilosti a pfijatelné zpusoby priikazu, a také jakykoliv poradensky material,
ktery ma byt pouzit pfi certifikaci;

(2) Agentura, na zakladé c¢lanku 43 zakladniho nafizeni, konzultovala Siroce
zuCastnéné osoby ohledné zaleZitosti, které podléhaji tomuto rozhodnuti,

anasledné po této konzultaci poskytla pisemné stanovisko k obdrzenym
pfipominkam.

ROZHODL TAKTO:

T UF. vést. L 240, 7. 9. 2002, s. 1.
2 UF. vést. L 243, 27. 9. 2003, s. 6.
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Clanek 1

Pokud neni stanoveno jinak, jsou certifikacni specifikace vCetné predpist letové
zpusobilosti a pfijatelnych zpusobl prikazu pro vrtule, které maiji byt zastavény na
motorové vétroné a velmi lehké letouny, stanoveny v pfiloze k tomuto rozhodnuti.

Clanek 2

Toto rozhodnuti vstupuje v platnost dnem 24. fijna 2003. Rozhodnuti bude
zvefejnéno v uredni publikaci Agentury.

V Bruselu dne 24. fijna 2003 Za Evropskou agenturu pro bezpecnost letectvi
Patrick GOUDOU

vykonny feditel
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HLAVA A — VSEOBECNE

CS-P 10 Platnost

(@)

(b)

Tyto CS-P obsahuji specifikace letové zpUsobilosti pro vydani typovych osvéd€eni, a zmén
k témto osv&d&enim, pro vrtule v souladu s Casti 21.

Zadatel je opravnén k vydani typového osvéd&eni pro vrtuli, je-li prokazéna shoda s pozadavky
hlavy A, B a C. Jestlize neni téZ prokazana dodateénd shoda s poZadavky hlavy D, musi to byt
konstatovano v pfiloze typového osvédceni vrtule.

CS-P 15 Nazvoslovi

(@)

(b)

Nazvoslovi pozivané vtomto odstavci CS-P 15 musi byt pouzito ve shodé s vydanim
dokumentu CS-Definice, ktery je v platnosti ke dni vydani téchto CS-P. Kde jsou v téchto CS-P
pouzity terminy definované v tomto odstavci a v dokumentu CS-Definice, jsou oznaceny velkymi
pocate€nimi pismeny.

(vyhrazeno)

CS-P 20 Konfigurace a identifikace vrtule

(@)

(b)

Musi byt vypracovan seznam vSech ¢asti a vybaveni, véetné odkazl na pfislusné vykresy a
udaje projekeniho softwaru, které definuji zamysleny typovy navrh vrtule.

Identifikace vrtule musi vyhovovat poZzadavkum odstavct 21A.801 (a) a (c) a 21A.805

CS-P 30 Instrukce pro zastavbu a provoz vrtule

(@)

(b)

Musi byt vypracovany instrukce pro zastavbu vrtule, které musi:

(1) Obsahovat popis provoznich zpusob(l obsluhy ovladaciho systému vrtule a jeho
funk&niho propojeni se systémy letadla a motoru.

(2) Presné popsat fyzické a funkéni propojeni s letadlem, vybavenim letadla a motorem.
(3) Definovat mezni podminky na propojenich pfedepsané v odstavci CS-P 30 (a)(2).
(4) Vyjmenovat omezeni stanovena podle pozadavkd CS-P 50.

(5) Definovat hydraulické kapaliny schvalené pro pouziti pro vrtuli, v€etné tfidy jakosti a
specifikace pfislusného provozniho tlaku a urovni filtrace.

(6) Obsahovat predpoklady pro spinéni specifikaci téchto CS-P.

Musi byt vypracovany instrukce, které musi pfesné popsat postupy, které je nutno dodrzet, aby
vrtule byla provozovana v rozsahu omezeni typového navrhu vrtule.

CS-P 40 Instrukce pro zachovani letové zplsobilosti

(@)

(b)

Ve shodé s odstavcem 21A.61(a) musi byt sestavena(y) pfirucka(y) obsahujici instrukce pro
zachovani letové zpusobilosti vrtule. Pfiru¢ka(y) musi byt aktualizovana(y) podle zmén
k existujicim instrukcim nebo podle zmén v definici vrtule.

Instrukce pro zachovani letové zplsobilosti musi obsahovat ¢ast oznaéenou ,Omezeni letové
zpUsobilosti®, ktera je oddélena a jasné odliSitelna od zbyvajici (zbyvajicich) Casti (Casti)
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dokumentu (dokumentu). Tato sekce musi obsahovat vSechny povinné doby na vyménu
(vymény) soucasti, doby mezi prohlidkami a pfislusné postupy, pozadované pro typovou
certifikaci.

(c) Pro zafazeni do prirucky (pfirucek) pozadované v CS-P 40 musi byt pfiméfené uvazeny
nasledujici informace:

(1)
()

(4)

®)

(7)

(8)

9)

Popis vrtule a jejich celku, systém a jejich zastavby.

Instrukce pro zastavbu vcetné spravnych postupl pro vybaleni, odstranéni ochrannych
povlaku, pfejimaci kontroly, zdvihaci a pfipeviiovaci zafizeni spolu s jakymikoliv nutnymi
kontrolami.

Zakladni informace pro ovladani a provoz popisujici jak funguji vrtulové celky, systémy a
zastavby, vCetné vSech zvlastnich postupl a omezeni, které pfichazeji v tvahu.

Informace pro obsluhu obsahujici podrobnosti tykajici se servisnich bod(, objemu nadrzi,
rezervoar, druhd pouzivanych kapalin, tlaki pouzivanych v riznych systémech,
umisténi mazacich bodl, pouzivanych maziv a vybaveni, které je pozadovano pro
obsluhu.

Informace o terminech pro kazdou &ast vrtule, které obsahuji doporu¢ené doby (Casové
intervaly), kdy by pfisluSna ¢ast méla byt CiSténa, prohlédnuta, sefizena, zkousSena a
mazana, a stupen prohlidky, pfislusné tolerance opotfebeni, a prace doporucené v téchto
dobéch. Informace musi rovné&Zz obsahovat odkazy na &ast obsahujici omezeni letové
zpusobilosti. Kromé toho musi byt do informaci zahrnut, je-li to vhodné, program
prohlidek, obsahujici ¢etnost prohlidek potfebnych pro zachovani letové zpusobilosti
vrtule.

Informace o zjiStovani a odstranovani zavad, popisujici pravdépodobné nespravné
¢innosti, zpusoby jak je rozpoznat, a kroky k naprave téchto nespravnych Cinnosti.

Informace popisujici pofadi praci a metody demontaze vrtule a jejich ¢asti a vymény
Céasti, pofadi praci a metody rozebrani a sestaveni, se vdemi nutnymi preventivnimi
opatfenimi, ktera je nutno ucinit. RovnéZz musi byt zahrnuty instrukce pro spravné
zachazeni na zemi, baleni pro pfepravu a nakladani.

Instrukce pro ¢isténi a prohlidky, zahrnujici pouzivané materialy a pomucky, metody a
bezpecnostni opatfeni, které je nutno pouzivat. RovnéZz musi byt zahrnuty metody
prohlidek.

Podrobnosti metod oprav opotiebovanych nebo jinak provozuneschopnych ¢asti
a soucasti spolu s informacemi, které jsou nutné pro rozhodnuti, kdy je nutna vyména.
Podrobnosti o vSech pfislusnych presnostech licovani a vulich.

Instrukce pro zkousky, véetné zkusebniho vybaveni a pfistrojl.

Instrukce pro pfipravu skladovani véetné vSech skladovacich omezeni.

Seznam nastroju a vybaveni nutnych pro udrzbu a pokyny, pokud jde o jejich zplsoby
pouziti.

CS-P 50 Technické udaje a provozni omezeni vrtule

(a) Technické udaje a provozni omezeni vrtule:

(1)

Musi byt stanoveny pfiméfené k zastavbeé vrtule a podminkam okolniho prostfedi.
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(2)  Musi byt zahrnuty pfimo, nebo formou odkazu v pfiloze typového osvédceni vrtule.

(8) Musi byt =zalozeny na provoznich podminkach prokazanych béhem zkousek
poZadovanych v t&chto certifikaCnich pfedpisech pro vrtule (CS-P), jakozZ i na jakychkoliv
dalSich informacich nutnych pro bezpe¢ny provoz vrtule.

(b)  Technické udaje a provozni omezeni vrtule musi byt stanoveny tak, aby zahrnovaly:

(1)  Vykon a otacky pro:

(i) Vzlet.
(i)  Maximalni trvaly provoz.

(i)  Na pozadavek Zadatele o certifikaci mohou byt stanoveny téZ dalSi rezimy chodu
vrtule.

(2)  Mezni hodnoty zvySenych otacek a zvySeného krouticiho momentu.

CS-P 70 Prabéh zkousek

(@) S cilem umoznit priikaz shody s odstavcem 21A.21 (c)(3) musi byt v pfipadé, Ze doSlo k poruse
nebo zavadé c&asti vrtule v pribéhu certifikatnich zkouSek, uréena jeji pficina a musi byt
zhodnocen jeji vliv na letovou zpUsobilost vrtule. Musi byt vypracovany a zdvodnény v§echny
nutné napravné cinnosti.

(b)  Musi byt posouzen prubéh vyvoje vrtule nebo Casti vrtule nebo vybaveni vrtule. Jakykoliv
vyznamny jev, majici vztah kletové zpusobilosti vrtule, ktery vznikl béhem vyvoje a nebyl
odstranén pred certifikacnimi zkouskami, musi byt rovnéz zhodnocen podle odstavce CS-P 70

(a).

ZAMERNE NEPOUZITO
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HLAVA B — NAVRH A KONSTRUKCE

CS-P 150 Analyza bezpeénosti

(@)

(1) Musi byt uskuteCnéna analyza bezpecénosti vrtule s cilem zhodnotit ucinky kazdé
okolnosti poruchy za popsanych provoznich podminek letadla a vnéjSich podminek. Tato
analyza vezme v Uvahu:

(i) Soustavu vrtule v typické zastavbé. Jestlize analyza zavisi na reprezentativnich
celcich, predpokladanych propojenich, nebo pFedpokladanych zastavbovych
podminkach, budou takové predpoklady v analyze uvedeny.

(i)  Nasledné sekundarni poruchy a skryté poruchy.

(i)  Mnohonasobné poruchy uvedené v odstavci CS-P 150 (d) nebo které maji za
nasledek nebezpeéné ucinky na vrtuli, definované v odstavci CS-P 150 (g)(1).

(2)  Musi byt vypracovan prehled takovych poruch, které by mohly zpGsobit vyznamné ucinky
na vrtuli nebo nebezpecné ucinky pro vrtuli, definované v odstavci CS-P 150 (g), spolu
s odhadem pravdépodobnosti vyskytu takovych uc€inku.

(3) Musi byt prokazano, Zze nebezpecné ucinky pro vrtuli nevzniknou s Cetnosti prevysujici
hodnotu definovanou jako extrémné malou (pravdépodobnost mensi nez 107 za letovou
hodinu vrtule). Mlze se stat, Ze odhadnuté pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych poruch
nejsou dostatecné presné, aby umoznily posoudit celkovou ¢etnost nebezpeénych ucinku
pro vrtuli. Pro certifikaci vrtule je pfijatelné vzit v uvahu, Ze zaméru tohoto odstavce je
dosazeno, jestlize pravdépodobnost vyskytu nebezpecnych ac€inkG pro vrtuli
zplusobeného samostatnou poruchou mize byt pfedpovédéna jako neprevysujici 1x10°®
za letovou hodinu vrtule. P¥i praci s pravdépodobnostmi tohoto nizkého fadu bude rovnéz
pfijatelna uvaha, ze absolutni prdkaz neni mozny a ze je nutné se spolehnout na

navrhu, konstrukci a zkouskach.

(4) Musi byt prokdzano, ze cCetnost vyskytu vyznamnych G¢€inkd pro vrtuli nepfesahne
hodnotu definovanou jako mala (tj. pravdépodobnost mensi nez 10 za letovou hodinu
vrtule).

Existuji-li vyznamné pochybnosti pokud jde o dlsledky poruch nebo pravdépodobné kombinace
poruch, muze byt pozadovano, aby kterykoliv pfedpoklad o disledcich poruch vrtule byl ovéren
zkous$kou.

Uznava se, zZe neni prakticky mozné odhadnout Ciselné pravdépodobnosti vyskyta primarnich
(nezavislych) poruch ur€itych jednoduchych prvkll (napfiklad vrtulovych listd). Je-li
pravdépodobné, Ze porucha takovych prvkl bude mit za nasledek nebezpecéné ucinky na vrtuli,
budou tyto prvky oznaceny jako kritické Casti vrtule a je nutno se spolehnout na splnéni
predepsanych specifikaci integrity v CS-P 160. Tyto pfipady musi byt vyjmenovany v analyze
bezpecnosti.

Jestlize se spoléha na bezpecnostni systém nebo zafizeni, jako vypnuti beta-fizeni, rezervni
hydraulicka kapalina pro praporovaci systém vrtule, (zvlastni) pfistrojové vybaveni, zafizeni
v€asného varovani, kontroly udrzby, a podobné vybaveni nebo postupy, aby se predeSlo
pfechodu poruchy do nebezpeénych G¢€inka na vrtuli, musi byt vzata v Gvahu moznost poruchy
bezpe€nostniho systému v kombinaci se z&kladni poruchou vrtule. Jestlize prvky
bezpecnostniho systému jsou mimo pravomoc vyrobce vrtule, musi byt v analyze poruch jasné
stanoveny predpoklady analyzy poruch s ohledem na spolehlivost téchto &asti, a musi byt
(pFedpoklady) identifikovany v instrukcich pro zastavbu a provoz, pozadovanych v CS-P 30.
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(e)

Jestlize pfijatelnost bezpe€nostni analyzy zavisi na jedné nebo vice z niZze uvedenych ginnosti,
musi to byt v analyze identifikovano a pfiméfenym zplsobem zdlGvodnéno.

(1)

(4)

Povinné Cinnosti udrzby pozadované pro certifikaci nebo jiné ¢innosti udrzby, vykonavané
ve stanovenych intervalech. To zahrnuje provéfeni provozuschonosti prvkd, u nichz mize
vzniknout skryta (latentni) porucha. Tyto intervaly udrzbovych €innosti musi byt uvedeny
v prislusné pfirucce (pfislusnych pfiru¢kach). Navic, jestlize by chyby pfi udrzbé vrtulové
soustavy mohly vést k nebezpecnym ucéinkim na vrtuli, musi byt v pfislusné pfirucce
vrtule (pfisludnych pfiru¢kach vrtule) zafazeny pfiméfené postupy.

Provéfeni uspokojivé funkce bezpecnostnich pojistek nebo jinych zafizeni pfi
predletovych nebo jinych stanovenych periodickych intervalech. Metoda predvedeni
uspokojivé funkce musi byt uvedena v pfislusné priru¢ce (pfisludnych pfiru¢kach).

Zajisténi urcitého pfistrojového vybaveni, které jinak neni poZadovano. Takové
pfistrojové vybaveni musi byt uvedeno v pfislusné dokumentaci pro propojovaci prvky
soustavy.

Realizace posouzeni unavy.

Pokud je to vhodné, musi bezpecnostni analyza zahrnovat posouzeni ukazovacich pfistrojl a
zafizeni, ruéniho a automatického Fizeni, regulatortl otaCek vrtule a ovladacich systému vrtule,
fazovych synchronizator, synchronizatord chodu vrtule a systému reverzace tahu vrtule.

Pokud nejsou schvaleny jinak a nejsou uvedeny v bezpecnostni analyze pro prukaz shody
s pozadavky CS-P, plati pro vrtuli dale uvedené definice poruch:

(1)

Za nebezpecéné ucinky na vrtuli jsou povazovany tyto jevy:

(i) Vznik nadmérného odporu (aerodynamického).

(i)  Vznik tahu v opacném smyslu, nez ktery chtél pilot vyvodit zasahem Fizeni.
(i)  Uvolnéni vrtule nebo jakékoliv vyznamné ¢&asti vrtule.

(iv)  Porucha, ktera ma za nasledek nadmérnou nevyvazenost.

Za vyznamné ucinky na vrtuli jsou povaZzovany tyto jevy:

(i) Nemoznost nastavit vrtuli do praporové polohy (u praporovatelnych vrtuli).

(i)  Nemoznost zménit uhel nastaveni listd vrtule po pohybu ovladace zmény uUhlu
nastaveni.

(i)  Samovolna zména uhlu nastaveni listh vrtule.

(iv)  NefiditeIné zmény krouticiho momentu nebo otacek vrtule.

CS-P 160 Celistvost kritickych €asti vrtule

Podle pozZadavku odstavce CS-P 150 (c) musi byt identifikovany kritické ¢asti vrtule a musi byt
stanovena jejich celistvost podle nize uvedenych pravidel:

(@)

Technicky program, jehoz realizace prokaze, ze kombinace zatiZeni, vlastnosti materialu, vlivd

a stavu okolniho prostfedi jsou dostate¢né dobfe znamé nebo je Ize predpovédét analyzou
nebo podle zkuSenosti ziskanych zkouSkami, aby bylo mozné vyradit ¢asti z provozu pFed tim,
nez mlze vzniknout nebezpecna porucha.

Vyrobni program obsahujici program prohlidek, ktery definuje vyrobni metodu —
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(1) Pro vyrobu vSech ¢&asti s vlastnostmi, prfedpokladanymi v technickém programu dle
odstavce CS-P 160 (a).

(2) Ktera umozni, aby pFislusny (€asovy) prabéh vyroby byl sledovatelny.

(3) Ktera zajisti, Ze zmény ve vyrobé budou fizeny tak, aby nemohlo dojit k degradaci
pfedpokladanych vlastnosti .

Vyrobce musi prokazat, Zze jsou pfijaty pfiméfené postupy, aby byl zajistén nutny dozor nad
technickymi a vyrobnimi €innostmi, které souviseji s vyrobou kritickych &asti vrtule.

Vyrobni postupy, udrzba v provozu a periodické prohlidky kritickych ¢asti vrtule musi byt takové,
aby zajistily, Ze tyto ¢asti maji charakteristiky zdsadné podobné tém, na kterych byla zaloZena
certifikace navrhu a konstrukce, a musi se ztotoznit se specifikovanymi pfejimacimi normami a
nedestruktivnimi prohlidkami.

CS-P 170 Materialy a vyrobni metody

(@)

(c)

Vhodnost a trvanlivost materialt pouzitych na vrtuli musi:

(1) Byt stanoveny na zakladé zkuSenosti, zkousek nebo obojich.
(2) Odpovidat vnéjSim podminkam, které jsou oekavany v provozu.

Musi byt identifikovany vSechny materialy pouzité na vrtuli spolu s pfisluSnymi technickymi
popisy a postupy, a vdemi vyrobnimi metodami, které budou €asti typového navrhu.

Vlastnosti materialt, uvazovanych v navrhu (vrtule) musi vhodnym zplsobem vychazet

CS-P 210 Stavitelné a reverzibilni vrtule

(@)

Z4dna samostatna porucha nebo nespravna &innost vrtule nesmi mit za nasledek nechténou
zménu Uhlu nastaveni listll vrtule pod maly Uhel nastaveni pouzivany za letu. Rozsah jakékoliv
zmeény uhlu nastaveni list( vrtule pod normaini maly Uhel nastaveni pouzivany za letu, musi byt
uveden v pfisluSnych pfiru¢kach. Porucha prvkd konstrukce nemusi byt brana v uvahu, je-li
prokazano ve shodé s pozadavky CS-P 150, ze vyskyt takové poruchy je mimofadné maly.

U vrtuli, které jsou vybaveny zafizenim pro volbu Uhlu nastaveni listd vrtule pod maly Uhel
nastaveni pouzivany za letu, musi byt zaji§téno, aby letova posadka si uvédomila a dostala
udaj, ze listy vrtule jsou pod touto polohou, o hodnotu definovanou v instrukcich pro zastavbu
vrtule. ZpUsob, jak je posadka uvédomena a jak je ukazana poloha uUhlu nastaveni list( vrtule
musi byt takovy, Ze jeho porucha nema vliv na ovladani vrtule.

CS-P 220 Praporovatelné vrtule

(@)

Praporovatelné vrtule musi byt navrZzeny tak, aby praporovaly za vSech podminek letu, pficemz
se bere v Gvahu pravdépodobné opotiebeni a netésnosti (v hydraulické soustavé). Omezujici
podminky pro praporovani a odpraporovani musi byt uvedeny v pfislusné pfirucce (pfislusnych
pfiruckach).

Ovladaci systémy uhlu nastaveni listGd vrtule, které pro praporovani pouzivaji motorovy olej,
musi obsahovat metodu umoZzujici praporovani vrtule v pfipadé, kdyZ dojde k poruse soustavy
motorového oleje.
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(d)

Praporovatelné vrtule musi byt konstruovany tak, aby byly schopné odpraporovani poté, co byly
zapraporovany na maximalni pfedpokladanou dobu letu na diverzni letist€ pfi minimalni
vyhlaSené ustalené teploté vnéjsiho vzduchu.

Existuji-li minimalni otacky motoru/vrtule a/nebo s nimi souvisejici rychlost letu, pod kterou neni
mozné zapraporovat vrtuli, musi to byt uvedeno v pfiloze typového osvéd&eni vrtule.

CS-P 230 Systém ovladani vrtule

Specifikace tohoto odstavce jsou platné pro jakykoliv systém nebo celek, ktery ovlada, omezuje nebo
monitoruje Cinnost vrtule.

(@)

(d)

(e)

Ovladaci systém vrtule musi byt navrzen, konstruovan a ovéfen tak, aby bylo prokazano, ze:

(1)  Provoz v normalnim rezimu, alternativnich rezimech a pfechody mezi provoznimi rezimy
zaji8tuji zamyslené Cinnosti v rozsahu stanovenych provoznich podminek a letové
obalky.

(2) Provozuschopnost neni nepfiznivé ovlivnéna vyhlaSenym stavem okolniho prostredi,
v€etné teploty (vnéjSiho vzduchu), elektromagnetické interference (EMI), oblasti
vyzafovani vysokeé intenzity (HIRF) a bleskd. Krajni hodnoty vnéjsich podminek, pro které
je potvrzena vyhovujicim zpUsobem provozuschopnost systému, musi byt uvedeny
v pfislusné pfirucce (pfFislusnych pfiru¢kach) pro vrtuli.

(3) Je vypracovana metoda, ktera zajisti indikaci zmény provozniho reZimu v pfipadég, Ze je
nutny zasah posadky. V takovém pfipadé musi byt v pfislusné pfiru¢ce (pfislusnych
pfiruckach) uvedeny provozni instrukce.

Ovladaci systém vrtule musi byt navrzen a konstruovan tak, Ze kromé prukazu shody
s pozadavky CS-P 150:

(1) Z&dna samostatna porucha nebo nespravna g&innost elektrickych nebo elektronickych
celk(l v ovladacim systému nesmi zpUsobit nebezpecné ucinky na vrtuli.

(2) Ddasledky poruch nebo nespravné c&innosti v typické zastavbé, které pfimo ovliviuji
systém ovladani vrtule, jako poruchy konstrukce upeviiovacich prvku k systému ovladani,
pozaru nebo prekroceni teploty, nesmi vést k nebezpecnym ucinkdm na vrtuli v ddsledku
poruchy systému ovladani.

(83) Za zamySlenych provoznich podminek nesmi Zzadny pokles ovladatelnosti normalniho
uhlu nastaveni listl vrtule zpUsobit nebezpecné ucinky na vrtuli.

(4) Porucha nebo posSkozeni udaji nebo signalt spoleénych pro vrtule pohonné soustavy
nesmi zpUsobit vétsi nez vyznamny ucinek pro vrtuli.

Software zabudovany v elektronickém ovladacim systému vrtule musi byt navrZzen a zaveden
podle schvalené metody, ktera odpovida uUrovni kritického stavu vykonavanych cCinnosti a
minimalizuje existenci chyb softwaru.

Ovladaci systém vrtule musi byt navrzen a konstruovan tak, Ze Zadna porucha nebo poskozeni
udaju dodavanych z letadla nezpusobi nebezpeéné ucinky na vrtuli.

Ovladaci systém vrtule musi byt navrZzen a konstruovan tak, Ze ztrata, pferuSeni nebo
abnormalni charakteristiky elektrické energie dodavané z letadla nezplsobi nebezpecné ucinky
na vrtuli. Pozadavky na charakteristiky (elektrické) energie musi byt popsany v pfislusné
pfirucce (pfislusnych priru¢kach) pro vrtuli.
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CS-P 240 Pevnost

Maximalni napéti dosahované na vrtuli nesmi prekro€it pfijatelné hodnoty s uvazenim zvlastnosti

jakychkoliv zbytkovych napéti.

ZAMERNE NEPOUZITO
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HLAVA C — TYPOVE DOLOZENI

CS-P 330 Vseobecné

(@) Usporadani vrtule nebo celkll nebo &asti, ktera (které) maji byt zkouseny, musi byt dostate¢né
reprezentativni pro typovy navrh a pro konstrukci typu, pro ucely zkousky.

(b)  VSechna automaticka Fizeni a ochranna zafizeni musi byt v provozu, pokud neni zdivodnéno,
Ze to neni mozné nebo Ze to pro uvazovanou zkousku neni potfeba.

CS-P 340 Prohlidky, sefizovani a opravy

(a) Pred zkouskami a po realizaci zkousek, pfedepsanych v této hlavé, musi byt zkouseny pfedmét
podroben prohlidce a musi byt pofizen zaznam obsahujici vSechny pfislusné parametry,
kalibrace a nastaveni.

(b)  Béhem vSech zkousek smi byt povolena pouze obsluha a drobné opravy s vyjimkou, Ze mohou
byt povoleny velké opravy nebo vymény ¢&asti za predpokladu, Ze pfislusné c&asti jsou
podrobeny dohodnutému rozsahu dodate¢nych zkousek. Musi byt zaznamenana jakakoliv
nepredepsana oprava nebo prace na zkouseném predmétu.

CS-P 350 Zkousky zatizeni odstredivymi silami

Musi byt prokazano, Ze vrtule splfiuje pozadavky odstavcl CS-P 350 (a), (b) a (c) bez znamek
poruchy, nespravné funkce nebo trvalé deformace, které by mohly zpusobit vyznamné nebo
nebezpelné ucinky na vrtuli. Kdyby vrtule mohla byt citliva ke zhordeni vnéjSich podminek, musi to byt
vzato v Uvahu.

(a)  Vrtulova hlava, soustava uchyceni vrtulovych listd a vyvazovaci zavazi musi byt zkouseny po
dobu jedné hodiny na zatizeni ekvivalentni dvojnasobku maximalniho zatiZeni odstfedivymi
silami, kterému by vrtule mohla byt vystavena pfi maximalnich jmenovitych otackach.

(b)  Pfi prukazu shody s pozadavky odstavce CS-P 350 (a) musi byt vzaty v ivahu charakteristiky
vrtulovych listll souvisejici s pfechody do soustavy zachyceni listd, pokud to pfichazi v uvahu.

(c) Celky pouzivané s vrtuli nebo pfipevnéné na vrtuli, jako kryty vrtulové hlavy, odmrazovaci
zafizeni a ochranné kryty vrtulovych listd, musi byt schopné odolat po dobu 30 minut zatiZeni,
které se rovna 159 % maximalniho zatizeni odstfedivymi silami, kterému by soucastka byla
vystavena pfi maximalnich jmenovitych ota¢kach. To Ize uskuteénit bud:

(1)  Zkouskou pfi pozadovaném zatizeni po dobu 30 minut, nebo

(2) Vypocty zaloZzenymi na zkouSce.

CS-P 360 Naraz ptaku

Musi byt prokazano zkouSkami nebo analyzou zaloZenou na zkoudkach nebo zkuSenostech
z podobnych konstrukci, Ze vrtule odola narazu ptaku, které jsou specifikovany v predpisech letové
zpusobilosti pro letadla, pouzitelnych pro zamyslenou zastavbu vrtule, s tou vyjimkou, Ze hmotnost
ptaka nesmi prekrocit 1,8 kg v nejkritictéjSim misté a podminkach letu, které zpusobi nejvyssi zatizeni
vrtulovych lista v typické zastavbé, aniz by zpusobily vyznamné nebo nebezpecné ucinky na vrtuli.

CS-P 370 Unavové charakteristiky

(@) Zhodnoceni unavovych charakteristik vrtule musi byt uskute¢néno zkouskami, nebo analyzou
zaloZzenou bud na zkoudkdch nebo na pfedchozich zkuSenostech, aby se prokazalo, Ze
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(b)

nebezpecnym u&inkdim na vrtuli se pfedejde béhem predpokladané provozni zivotnosti vrtule, a
to bud na:

(1) Predpokladaném letadle. V takovém pfipadé je pozadovan prikaz shody s pozadavky
CS-P 550, nebo

(2)  Typickém letadle.

(1) Je-li nutné pro priikaz shody s pozadavkem bezpecnosti odstavce CS-P 370 (a), musi byt
stanoveny Uunavové charakteristiky pro:

0] Vrtulové hlavy,
(i)  Listy vrtule,
(i)  Soucasti uchyceni vrtulovych listd a

(iv) Ostatni vrtulové celky, které jsou podrobeny Unavovym zatizenim a u nichz bylo
prokadzano ve shodé s pozadavky CS-P 150, Ze jejich projevy unavové poruchy
zpUsobuji nebezpeéné ucinky na vrtuli.

(2)  Unavové charakteristiky musi vzit v Gvahu:

(i) VSechna znama a logicky predvidatelna spektra vibra¢nich a cyklickych zatizeni,
ktera jsou oekavana v provozu, a

(i)  Ocekavané zhorSeni zpusobené provozem, odchylky ve vlastnostech materiald,
rozptyl unavy materialu, vyrobni odchylky a ucinky vnéjSiho prostredi.

CS-P 380 Zasah blesku

Musi byt prokazano zkouSkami nebo analyzou zaloZenou na zkoudkach nebo zkuSenostech
z podobnych konstrukci, ze vrtule je schopna prestat zasah blesku aniz by zpUsobil vyznamné nebo
nebezpecné ucinky na vrtuli. Krajni hodnoty, pro které vrtule splnila tyto podminky, musi byt uvedeny
v pFislusné pfirucce (pfislusnych pfiru¢kach).

CS-P 390 Vytrvalostni zkouska

Vytrvalostni zkousky systému vrtule musi byt uskute€nény na reprezentativnim motoru podle
pozadavku odstavce CS-P 390 (a) nebo (b), podle pouzitelnosti, aniz by vznikla porucha nebo doslo
k nespravné &innosti.

(@)

(b)

Vrtule s pevnym nastavenim listl nebo vrtule stavitelné na zemi musi byt podrobeny jedné
z déle uvedenych zkousek:

(1)  50hodinova letova zkouska ve vodorovném letu nebo ve stoupani. Béhem této letové
zkousky musi byt vrtule provozovana nejméné pét hodin pfi vzletovém vykonu a
vzletovych otackach, a pfi minimalné 90 procentech vzletového vykonu a vzletovych
otadek po dobu zbyvajici do 50 hodin.

(2) 50hodinova pozemni zkou$ka. Vrtule musi byt provozovana pfi vzletovém vykonu a
vzletovych otackach.

Stavitelné vrtule musi byt podrobeny jedné z dale uvedenych zkouSek:

(1)  110hodinova vytrvalostni zkouska, ktera musi obsahovat nasledujici podminky:

(i) 5 hodin pfi vzletovém vykonu a vzletovych otackach a tficet 10minutovych cykld,
které se skladaji z:
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(c)

()

- Akcelerace z volnobéhu,

- 5 minut pfi vzletovém vykonu a vzletovych otackach,

- Decelerace, a

- 5 minut pfi volnobéhu,

(i) 50 hodin pfi maximalnim trvalém vykonu a maximalnich trvalych otackach,
(iii) 50 hodin, slozenych z deseti 5hodinovych cykld, které zahrnuji:

- 5 akceleraci a deceleraci mezi volnob&hem a vzletovym vykonem a vzletovymi
otackami,

- 4,5 hodiny pfi pfiblizné (€asové) stejnych postupné se zvysujicich podminkach od
volnobéhu az do, ale nikoliv véetné, maximalniho trvalého vykonu a maximalnich
trvalych otacek, a

- 30 minut volnobéhu.

Provoz vrtule béhem vytrvalostnich zkousek motoru pfedepsanych v CS-E 440 nebo CS-
E 740.

Misto zkousek podle odstavcll CS-P 390 (a) a (b) muze byt pouzita analyza zalozena na
zkouskach vrtuli podobné konstrukce.

CS-P 400 Funkéni zkouska

(@)

(b)

(c)

U stavitelnych vrtuli, s vyjimkou uvedenou v odstavci CS-P 400 (c), musi tentyz systém vrtule
pouzity pro zkousku podle odstavce CS-P 390 (b), spinit funkéni zkousky podle odstavce CS-P
400 (b), aniz by se projevila porucha nebo nespravna cinnost.

Dale uvedené funkéni zkousky budou uskuteénény podle pouzitelnosti, na reprezentativnim
motoru na zku$ebnim stendu nebo na letadle:

(1)

()

©)

S ruéné ovladanou vrtuli musi byt uskute¢néno 500 reprezentativnich cykll v celém
rozsahu Uhlu nastaveni listd vrtule a otacek vrtule.

S vrtuli ovladanou regulatorem otacek musi byt uskute€néno 1500 uplnych cykla v celém
rozsahu UhlG nastaveni listd vrtule a otacek vrtule.

S vrtuli s praporovou polohou, 50 cyklU praporovani a odpraporovani.

S wvrtuli sreverzni polohou musi byt uskute¢néno 200 cykld od minimalniho Uhlu
nastaveni listd vrtule pfi letovém volnobéhu do maximalniho reverzniho Uhlu. Pfi kazdém
cyklu s maximalnim reverznim Uhlem nastaveni listd vrtule musi vrtule byt v provozu
alespor po dobu 30 sekund pfi maximalnim vykonu a maximalnich ota¢kach, které maji
byt schvaleny.

Misto zkousek podle odstavce CS-P 400 (b) mlze byt pouzita analyza zaloZena na zkouskach
vrtuli podobné konstrukce.

CS-P 410 Prekroceni otacek a krouticiho momentu

(@)

Je-li poZadovano schvéleni maximalniho prekroCeni otacek vrtule, musi byt prokdzano
zkouskou, zkuSenostmi z provozu podobnych konstrukci, analyzou, nebo jejich kombinaci, ze
vrtule je schopna uskutec¢nit 20 béhd, z nichzZ je kazdy o délce trvani 30 sekund, za podminek
maximalniho pfekro€eni otacek vrtule, aniz by se projevila porucha nebo nespravna &innost.
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(b)  Je-li pozadovano schvaleni maximalniho pfekroCeni krouticiho momentu vrtule, musi byt
prokazano zkouskou, zkuSenostmi z provozu, analyzou, nebo jejich kombinaci, ze vrtule je
schopna uskuteCnit 20 béhl, znichz je kazdy o délce trvani 30 sekund, za podminek
maximalniho pfekro€eni krouticiho momentu vrtule, aniZ by se projevila porucha nebo
nespravna ¢innost.

CS-P 420 Soucasti systému ovladani vrtule

Musi byt prokdzano zkoudkami nebo analyzou zaloZenou na zkouskach nebo zkusenostech z provozu
podobnych soucasti, ze kazda soucast ovladaciho systému uhlu nastaveni listl vrtule, vcetné
regulatord, soustavy zmény uhld nastaveni listd vrtule, zamkd ahld nastaveni, mechanickych dorazl a
soucasti systému praporovani, mize vydrzet cyklicky periodicky provoz, ktery napodobuje normalni
zatizeni a rozsah drah pohybd, jimz by byla vystavena kazda soucast béhem nejméné 1 000 hodin
typického provozu.

CS-P 430 Soucasti hydraulického systému vrtule

Musi byt prokazano zkouskou, potvrzenou analyzou nebo jejich kombinaci, ze soucasti vrtule, které
jsou vystaveny vyznamnym tlakovym zatizenim plynd nebo kapalin, mohou odolat po stabilizované
obdobi jedné minuty:

(@) ZkuSebnimu tlaku rovnému 1,5 — krat maximalnimu provoznimu tlaku bez trvalé deformace
nebo prosakovani, ktery by zabranil vykonu pfedpokladané funkce.

(b) Poruchovému tlaku rovnému 2,0 — krat maximalnimu provoznimu tlaku bez poruchy.
Prosakovani je pfipustné a t&snéni mohou byt ze zkousSky vylou€ena.

CS-P 440 Vrtulové systémy a celky

Se systémy nebo celky, které nelze vhodnym zpUsobem zahrnout do predpisu této hlavy, musi byt
uskute€nény dodate¢né zkoudky nebo analyza, pomoci nichZ se prokaze, Zze systémy nebo celky
mohou vykonavat pfedpokladané €innosti ve vSech stanovenych vnéjsich a provoznich podminkach.

ZAMERNE NEPOUZITO
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HLAVA D - VIBRACE VRTULI, HODNOCENIi UNAVY A LETOVE FUNKCNi ZKOUSKY

CS-P 510 Platnost

Tato hlava predepisuje zkousky a vyhodnoceni, které maji byt uskuteénény s vrtuli v t& kombinaci
s motorem a drakem, pro kterou se pozaduje schvaleni.

CS-P 530 Vibrace a ucinky aeroelasticity

(@)

ZkouSkami, analyzou zaloZenou na zkouskach nebo na z&kladé pfredchozich zkuSenosti
s podobnymi konstrukcemi musi byt prokazano, ze se na vrtuli neprojevuji Skodlivé
aeroelastické jevy (vCetné flutteru) nebo Skodlivé uginky vibraci v celé provozni obalce letadla
s vhodnymi pevnostnimi rezervami.

Pokud je to nutné pro vyhovéni bezpelnostnimu zaméru CS-P 530 (a), musi byt uréeny
hodnoty namahani nebo zatiZeni vrtule vibracemi, v€etné jakychkoliv Spickovych naméahani a
podminek rezonance pro celou deklarovanou provozni obalku zamysSleného letadla bud’

(1)  Mé&fenim namahani nebo zatizeni pomoci pfimych zkousek nebo analyzou, zalozenou na
pfimém zkousSeni vrtule na letadle se zastavénym motorem, pro které se pozaduje
schvaleni, nebo

(2) Porovnanim této vrtule s podobnymi vrtulemi zastavénymi na podobné letadlové
zastavbé, pro kterou byla tato méreni jiz realizovana.

CS-P 550 Hodnoceni unavy

(@)

Musi byt provedeno hodnoceni vrtule, které prokaze, Ze b&hem zamysleného provozniho Zivota
vrtule nedojde k poruse vlivem unavy, s vyuzitim Gdaji o uUnavé a o konstrukci ziskanych
v souladu s CS-P 370 a udaju o vibracich ziskanych v souladu s CS-P 530. Toto hodnoceni
musi zahrnovat:

(1)  Ur€eni provoznich omezeni, provozni zivotnosti, povinnych termint vymény a intervall
prohlidek pro vrtuli a pro kritické ¢asti vrtule.

(2) Zamyslena spektra zatizeni, v€etné vSech logicky pfedvidatelnych vzorc( vibracniho a
cyklického zatizeni, s uvazenim zjist€né nouze, podminek prekroCeni otacek nebo
prekroCeni krouticiho momentu.

(3)  Vlivy teploty, vihkosti a pravdépodobného poskozeni o€ekavaného v provozu.

Kazda uréena doba predepsané vymény a interval prohlidek musi byt zahrnuty do sekce
omezeni letové zpUsobilosti instrukci pro zachovani letové zpusobilosti pozadovanych v CS-P
40.

Jakékoliv provozni podminky nebo rozsahy rychlosti, v nichz hodnoceni unavy a pfehled
vibraci prokazaly nutnost pozadovat omezeni musi byt jasné uvedeny v certifikacni
dokumentaci vrtule.

CS-P 560 Letové funkéni zkousky

S vrtuli zastavénou na zamysleném motoru a letadle musi byt uskuteénéna letova zkouska o délce ne
mensi nez 50 hodin podle dale uvedenych detaill, s cilem prokazat funkéni charakteristiky vrtule.

(@)

Vrtule musi byt vybavena vSemi ¢astmi, jako je kryt hlavy vrtule a odmrazovaci vybaveni, které
jsou s ni normalné pouzivany, a musi byt zastavéna na reprezentativnim motoru a letadle.
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(d)

V celém rozsahu uhld nastaveni vrtule, pro ktery se pozaduje schvaleni, musi vrtule s pevnym
nastavenim listd, vrtule stavitelna na zemi nebo stavitelna vrtule (bez regulatoru) prokazat, ze: -

(1)

()

@)

(4)

Ve vS8ech normalnich nebo pravdépodobnych nouzovych rezimech nejsou prekroceny
deklarované maximalni otacky nebo maximalni kroutici moment.

Béhem pojizdéni, vzletu a stoupani pfi rychlosti letu pro maximalni stoupaci rychlost
vrtule nezpusobi pfekroceni jakéhokoliv schvaleného omezeni motoru.

Béhem pojizdéni a vzletu vrtule neomezuje otaCky motoru na hodnotu nizsi, nez jsou
hodnoty schvalenych otacek.

Béhem klouzavého letu s uzavienou pfipusti pfi rychlostech letu do V\e letadla vrtule
nezplsobi pfekroeni maximalnich trvalych omezeni motoru.

Stavitelna vrtule (s regulatorem). Podle pouzitelnosti musi zkouSka prokazat, Ze v celém
rozsahu normalnich nebo pravdépodobnych nouzovych reziml vrtule a v obalce okolniho
prostfedi pfisludné pro zamyslené letadlo, -

(1)
()
©)
(4)
(®)
(6)

(7)
(8)

Nedojde k jakékoliv neslucitelnosti s motorem nebo letadlem.

Nejsou prekroeny maximalni regulované otacky vrtule.

Regulace otacek je stabilni za vSech podminek teploty oleje.

Vrtule pfiméfené reaguje na rychlé pohyby paky pfipusti.

Regulace otacek a praporovani je mozné pfi vSech rychlostech letu do Ve letadla.
Odpraporovani je mozné zejména poté, co byla vrtule zapraporovana na maximalni
pfedpokladanou dobu letu na diverzni letisté pfi minimalni vyhladené ustalené teploté
vnéjsiho vzduchu.

Reakce a citlivost beta Fizeni je pfimérena.

VSechny zarazky a varovna svétla pfiméfené funguiji.

Vrtule navrzené pro provoz sreverznim nastavenim. Musi byt uskute€néno 50 pfistani
s pouzitim reverzniho nastaveni pfi maximalnich otackach vrtule dovolenych pro takovy rezim.
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ZAMERNE NEPOUZITO
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Certifika€ni specifikace EASA
pro
vrtule

CS-P
Kniha 2

Prijatelné zpUsoby prukazu
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HLAVA A — VSEOBECNE

Kromé prijatelnych zplsobd prikazu v Knize 2 téchto certifikaénich specifikaci muze
poskytovat pfijatelné zplisoby prikazu pro specifikace v Knize 1 tohoto CS-P také AMC-20.

Vyhrazeno
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HLAVA B — NAVRH A KONSTRUKCE

Vyhrazeno
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HLAVA C — TYPOVE DOLOZENI

Vyhrazeno
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HLAVA D - VIBRACE VRTULI, HODNOCENIi UNAVY A LETOVE FUNKCNi ZKOUSKY

Vyhrazeno
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